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T6 hop nhu mot phong cach lam toan:
Phéng van GS. Vii Ha Van”

Toufik Mansour®

Gido su Vii Ha Vin sinh ra va hoc hét
trung hoc phd théng tai Viét Nam. Nam
1994, anh nhdn bang cit nhdn tai Pai hoc
E6tvés Lordnd, Budapest. Nam 1998, anh
hoan thanh chuong trinh tién si tai PH
Yale duéi su huéng ddn ciia Gido su Lds-
zlo Lovdsz. Anh hién la gido su Todn tai
PH Yale, Hoa Ky. Truéc khi dugc bb nhiém
ghé Gido su Percey E Smith & Yale, anh da
¢6 nhiéu ndm lam viéc & Vién Nghién ciiu
cao cdp (IAS) Princeton, Vién nghién ciiu
Microsoft Research, PH California ¢ San
Dlego va PH Rutgers. Gido su Vin la dién
gid tai nhiéu hOl nghl trong do c6 Pai hoi
Todn hoc Quoc té (ICM) nam 2014, noi
anh doc bdo cdo moi. Gido su Van da duogc
trao ting mét sb gidi thudng quan trong,
nhu gidi Sloan Fellowship (2002), gidi
Polya (2008) va gidi Fulkerson (2012).
Ndam 2012, anh tré thanh thanh vién danh
du (fellow) cua Hoi Todn hoc Hoa Ky. Nam
2020 anh la héi vién danh du ciua Vién
Théng ké Todn hoc. Anh ciing la thanh vién
ban bién tdp cdc tap chi Combinatorica va
Journal of Combinatorial Theory, Series A.

Toufik Mansour: Cdm on anh dd nhdn
16i tham gia va danh thoi gian cho budi
phdng vdn hém nay. Thua gido su Vin,
anh cé thé cho chiing téi biét mét cdch khdi
qudt t6 hop la gi khong?

Vii Ha Van: V6i t6i, t6 hop 1a mét phong
cach lam toan hon la mét linh vuc toan
hoc riéng biét. Tu duy t6 hop 1a tu duy
trén nhiing déi tugng rdi rac, khong lién
tuc. Lic diu, mét cach tu nhién, tu duy

nay ch1 ap dung cho nhiing bai toan dac
thi vé nerng dbi tuong rdi rac nhu do thi.
Nhu’ng vé sau, moOt sO nguyén ly t6 hop
tong quat dudc hinh thanh (dién hinh
nhu B8 dé déu Szemerédi [1]), va dugc
4p dung sang nhiéu linh vuc khac.

Anh nghi gi vé su phdt trién mbi quan hé
gitta to hop va phan con lai cta todn hoc?

Trong nhitng nim gan day, tu duy t8
hop di dugce st dung trong nhiéu chuyén
nganh toan hoc, d6i khi mang lai hiéu
qua dang kinh ngac. Hoba ra trong nhiéu
nghién citu 8 cac linh vuc khac nhau, cbt
16i cﬁa dbi tugng nghién ctiu 13 mot vin
dé t8 hop sau sdc, vi thé cac y tu’0ng va
céng cu tir t6 hop tré nén rit can thiét.
Vi du, khai n1em gla ngau nhién (pseudo-
randomness) vbn bt ngudn tit cong trinh
vé dd thi cia Thomasson [2] va Graham-
Chung-Wilson [3], 1a diém cuc ky quan
trong trong Dlnh ly Green [4] - Tao [5]
néi rang day s6 nguyen tb chiia cap sb
cong do dai bt ki. B6 dé déu Szemerédi
ciing dude stt dung kha phd bién trong
gidi tich va xac suit. Nhiéu cong trinh
clia t6i vé gia tri riéng clia ma tran ngiu
nhién (random matrix) va nghiém cta
ham ngiu nhién dua trén 1y thuyét phi
tap trung (anti-concentration) hién dai,
vbn 14 mot 1y thuyét dude xdy dung dua
trén 1y thuyét cic tdng tip con (subset
sums) va dinh ly dao ngudc ctua Freiman
[6] trong 1y thuyét sb t6 hop.

Ban diu, cdc nha t8 hop dd muon rét
nhiéu cong cu tt bén ngoai dé ching

MB2n dich tit bai phéng vin GS. Vit Ha Vin cta Toufik Mansour trén Tap chi Enumerative Combina-
torics and Applications (sb ECA 1:2 (2021) Interview #S3110). Mot phién ban khéc ctia ban dich, véi mot
tiéu dé khéc, da ding trén https://blog.vinbigdata.org/bai-phong-van-giao-su-vu-ha-van/.

@DToufik Mansour 1 gido su Toan hoc tai DH Haifa, Israel.
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minh cac dinh ly cia minh (phuong phap
xac sult, phuong phéap té pd, v.v.). Bay
gid, toi ¢6 thé tu hao néi rang chiing tbi
dang bit diu bio dap mot cach tuong
xung.

Nhitng muc tiéu nghién citu chinh cua
anh la gi?

Gibng nhu moi ngudi, toi thich giai cac
bai toan 16n/ndi tiéng. Tuy nhién, song
song vd4i viéc nay, téi chd trong hon vao
viéc phat trién cac cong cu va phuong
phap méi, hodc tim ra cac khai niém méi,
¢6 thé sit dung cho nhiéu muc dich khéac
nhau. Cac cong cu, phuong phap, va khai
niém moi, ch khong phai ban than viéc
mot sb gia thuyét ndo dé 1a ding, méi 1a
thit thiic dy toan hoc tién 1én phia truéc.

Chiing t6i mubn biét vé giai doan khéi
nghiép ciia anh. Nhitng trdi nghiém ddu
tién ctia anh vé todn hoc la gi? Anh 6
chiu dnh hudng tir gia dinh hay mét ai do
khong?

Ciing nhu hiu hét cic nha toan hoc
khac, t6i hoc truéng chuyén tu khi con
nhé (khoang 10 tubi). Mot cb gido tiéu
hoc da nhan ra nang khiéu cta toi va cho
bb me t6i biét, vi thé bd me da khuyén
khich t6i chuyén trudng.

C6 bai todn ddc biét ndo khién anh bdt
ddu quan tdm dén t6 hop khéng?

Sau khi t6t nghiép trung hoc, t6i nhan
dudce hoc béng du hoc & Budapest, nhung
d6 13 hoc béng ctia mot trusng dai hoc ki
thuat. O Budapest, mot trong nhiing gido
vién toan cua toi, cd Kati Vesztergombi
(vo ctia Laszl6 "Laci" Lovasz) ¢6 mé mot
cau lac bd toan va gi6i thiéu cho toi bai
toan Erdos (t6i nhé d6 1a bai toan khoang
cach phan biét®). Toi rit hitng thi véi bai
toan nay (nhung chi c6 thé dat duge mot

s6 buéc tién mudi nim sau do). Toi cling
tham gia cudc thi Schweitzer néi tiéng va
sau d6 khoang mot nim thi Kati va Laci
thuyét phuc va gitp d6 t6i chuyén sang
hoc toan.

, - i
GS. Vit Ha Van. Anh: Vién NCCC vé Toan.

Pdu la ly do khién anh chon lam ludn
dn tién si tai Yale véi Ldszlé Lovdsz?

Vao thoi diém d6, Péng Au vira bude ra
khoi bitc man st va t6i khong biét nhiéu
vé hoat déng nghién cttu ciing nhu cac
truong dai hoc Hoa Ky. Toi chon Lovasz
13 thiy huéng din ctia minh khéong chi
vi d6 1a mot diéu tu nhién, dua trén mbi
lién hé sn c6 gitta chling t6i, ma con vi
phong cach lam toan cta 6ng da giy cho
t61 4n tugng manh.

Lic d6 (1994) t6 hgp con kha méi la
& Yale, va hau hét cdc nghién ctiu sinh
khac déu khéng biét t6i dang 1am gl. Lic
xin hoc bong tién si, toi cling nhan dudc

©®)Gia thuyét khoang cach phén biét trong mit phing clia Erdés: Cho n di€m phan biét trén mit
phéng, goi G(n) 1a s6 tbi thi€u cac khoang cach dbi moét khac nhau giita cdc diém nay. Khi d6 phai ching

n) = Q(n/log(n tc 14 lim in ﬂ
G(n) = Q(n/log(n)), tic 1a lim inf (n/log(n))
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thu moi tir Vién Cong nghé Massachusetts
(MIT). T6i nhé 1a cht nhiém khoa bén dé
goi dién va héi t6i ¢ muén t6i hoc 6 MIT
khong Ong &y to ra rit ngac nhién kh1
t6i néi minh muébn den Yale dé lam t6
hop, nén hoi tham vé ngudi huéng din
cta t6i. Khi dugc bié‘t dé 1a Lovasz, 6ng
4y thé phao va néi “O, vy ciu gip dung
ngudi roi”.

Trong ludn dn tién si, anh lam viéc véi
nhitng bai todn gi?

Cé hai bai toan. Bai dau tién 1a xac
dinh xem nghich ddo cia mo6t ma trin
(0,1) ¢6 n c6 thé 16n nhu thé nao. Cau
héi nay xuét phat tit mot nghién ctu ctia
Dmitry Kozlov [7] va toi vé mot bai toan
cin dbng xu c¢6 vé tuong dbi don gian.
Chuing t6i da giai dugc bai toan nay cung
Noga Alon [8]. Bai toan thit hai la bai
toan Segre vé cung trong hinh hoc hitu
han. Kich thuéc t6i thi€u clia mot cung
cuc dai trén mét mit phang xa anh hitu
han la gi? (M6t cung cuc dai la mét tap
hop cac diém trong d6 khong c6 ba diém
nao thing hang, va né 1a cuc dai véi tinh
chét nay). Toi d4 lam viéc cing véi Jeong
Han Kim [9] dé g1a1 bai toan nay, va van
rét thich cac két qua dat dugc hoi dé.

Kim chi nam trong nghién citu ctia anh
la gi? Mét cdu héi ly thuyét téng qudt hay
mét bai todn cu thé?

T6i thuong hiing tha véi cac bai toan
cu thé, vi chting c6 thé 13 méu chét cla
moét 1y thuyét 16n hon. TAt nhién, khi giai
quyét xong mot bai toan kho, ban dudc
céng ddng ghi nhan va diéu dé cé ich cho
su nghiép. Nhung gia tri that su caa 16i
giai lai 1a nhitng y tudng va céng cu mdi
ma ngudi ta cé thé st dung cho nhiing
bai toan khac, doi khi hoan toan khong
lién quan dén vn dé ctia ban.

THONG TIN TOAN HOC

Liic nghi vé mét bai todn, anh c6 tin chdc
mét diéu gi dé la ding trudc khi tim ra
chitng minh khong?

Da sb cac gia thuyét clia chiing ta la
dung. Toi khong nghl ngo gla thuyét R1e—
mann hay gid thuyét cip sb nguyén tb
sinh d6i. Thach thic that su la tim ra
1y do tai sao gid thuyét dé lai ding. Toi
cho ring diéu thuc su quan trong 1 tim
ra dugc nhitng hién tugng va goc nhin
maéi ham chita bai toan (hay miu chét k§
thuét ctia n6) nhu la mot trudng hop dac
biét. DAu cudc phdng van, t6i d nhic dén
cong trinh cta Green [4] va Tao [5] vé
cac sb nguyén tb. Diéu tuyét vdi ho tim ra
12 ménh dé Green-Tao 1a mot hién tuong
vé cép sb cong, hon 1a vé sb nguyén tb.
Vé co ban, ho dua ra mét diéu kién can
d€ mét tip cac sb nguyén chita cac cip sb
cong dai tuy . D6 14 phat hién then chét,
dat dudc nhd khai niém gid ngdu nhién
trong t6 hop. Viéc ki€m ching cac diéu
kién cin néi trén dbi véi tap sb nguyén
t6 14 kha dé& dang, nhd cac céng cu quen
biét cta 1y thuyét sb giai tich.

Theo anh, ba két qud ¢6 dnh huéng 16n
nhdt ciia té hop trong ba muoi ndm qua la
gi?

DAu tién, t6i nghi phai nhic dén binh
1y d4o ngudc ctia Freiman [6]. Tiép theo
13 B6 dé déu Szemerédi [1]. CA hai
da dudc chiing minh hon ba mudi nam
truée, nhung ching c¢é tac dong ro rang
nhét trong ba mudi ndm qua va trong
rAt nhiéu linh vuc khac nhau cla toan
hoc. Thit ba 13 su phat trién ctia phuong
phap nhidm nhap (nibble method) va cc
bién thé va cai tién caa nd (chealng han
nhu phuong phap vi phan (differential
method) hoic phuong phap hép thu (ab-
sorbing method)). Toi nghi phuong phap
nhdm nhap bit dau tit moét bai bao clia
Ajtai, Komlos, va Szemerédi [10], va hau
hét cac chuyén gia hang diu vé t8 hop
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xac suat di 4p dung phuong phap nay va
b6 sung nhiéu y tudng mdi quan trong dé
khién n6 manh hon.

Theo anh, ba cdu héi mé quan trong
hang ddu la gi?

T6i doan ching ta déu mubn biét tai
sao gia thuyét Riemann lai dding. Thit hai
13 liéu c6 tiép cin nao khac véi dinh 1y
bbén mau (va nhiéu bai todn khéc tuong
tw) hay khéng? Mot tiép cin thuyét phuc
v6i dinh 1y ndy can phai dua trén mét
s6 két qua cin ban. Cubi cung 13 mot 10i
giai cho bai toan khoang cach phan biét
cho sb chiéu bét ky;, vi né goi t6i nhé dén
nhiing ky niém dep tit thoi ky Budapest.
(Gan day Guth va Katz [11] d4 giai quyét
trudng hop hai chiéu.)

Trong tuong lai mudi dén hai muoi ndm
t6i, anh ky vong vao su phdt trién cua
nhitng nganh todn hoc nao?

Nhu t6i da dé cap trude dé, t6 hop bt
diu tao ra cac phuong phap va céng cu
dugc cac nha nghién ctu tit nhiéu linh
vuc khac nhau quan tdm. Toi thuc su
mubn xu huéng nay tiép tuc. Cach day
khong 14u, hau hét moi ngudi déu xem
t6 hop nhu mot tip hop cac bai toan va
y tudéng thong minh, nhung dic thu va
1é té. Quan niém nay cin phai thay déi.
Chiing ta phai xdy dung thém nhiéu ly
thuyét, phuong phap va céng cu c6 sitc
anh hudng vuot qua ranh gidi gitta cac
chuyén nganh toan hoc.

So vé6i cac linh vuc toan hoc khac, t8
hop c6 Igi thé 16n 1a kha gin véi cac ting
dung thuc té. Khi mot ngudi 1am tng
dung giai thich vAn dé minh dang gip
phai cho mot nha toan hoc, t6i dam chic
13 m6t chuyén gia t hop sé c6 nhiéu kha
ning nim bt vin dé hodc thim chi dé
xuét mét gidi phap, hon 1a mét chuyén
gia trong mot linh vuc trttu tugng. Toi hy
vong sé ¢ nhitng ting dung siu sic hon
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nita ctia t6 hop vao cac linh vire bén ngoai
toan hoc. Ung dung ctia db thi De Brujin
trong viéc nghién cttu vé gen 13 mét vi du
tuyét voi.

Theo anh trong todn hoc c6 nhitng "dong
chinh", nhitng linh vuc cbt 16i khdng? Phdi
chdang co mot s6 chu dé quan trong hon
nhitng chil dé khdc?

T6i nghi day 14 vn dé mang tinh chi
quan, va mdi nganh toan hoc c¢é gia tri
riéng cia né. Tuy nhién, tit quan diém
ting dung, t6i nghi ring xac suit va théng
ké ngay cang tré nén quan trong. Trong
tuong quan véi khoa hoc tdng quat va
céng nghiép ngay nay, ching cé thé ¢
vai tro quan trong tuong duong véi giai
tich vao thdi Newton.

Thua anh Vin, anh nghi gi vé su phdn
biét gitta todn thudn tiy va todn itng dung
ma mét sb ngudi néu ra? N6 c¢é y nghia
dbi véi anh khoéng? Anh thdy mbi quan hé
gitta cdi goi la todn "thudn tiy" va todn
"ttng dung" ra sao?

Khong, tham chi t6i con khong chac ¢6
thé dua vao dau dé€ dit ra su phan biét
d6. C4 nhan t6i danh gia cao cac vin dé
toan hoc c6 thé gidi thich dugc va tiép
cin dudc dbi véi nghién ctiu sinh (it nhat
13 vé ngudn gbc van dé va két qua dat
dugc), bat ké trong linh vuc dic thu nio
va dugc gan mac gi, "thuén tdy" hay "ing
dung". Khi nao toan hoc c6 y nghia thi no
hap din va dep dé. That khong may, kha
nhiéu nganh toan hoc trd nén ngay cang
tritu tugng hon, va by gid ¢6 qua nhiéu
bai gidng khién phan d6ng khan thinh gid
lac 16i chi sau ba phtt. La ngudi phu trach
chuong trinh sau dai hoc ctia khoa Toan
8 Yale, t6i bubc phai dé cip t6i viée nay
vi d6 13 mébi ban tdm 16n clia sinh vién.

Anh c6 161 khuyén gi cho nhiing ban tré
dang muén theo dudi con dudng nghién
cttu todn hoc?
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Theo tdi, hiu hét cic nha toan hoc yéu
viéc ho lam, bdi vi ho dugc lam nhfmg gl
ho yeu thich. Day la phan thudng gia tri
nhét cho chung t61. Néu mot ngudi lam
toan d€ tim kiém hao quang, thi nhiéu
kha ning ngudi dé sé thét vong.

Terry Tao ting viét mét ti€u ludn tha
vi “Ban ¢6 cin c6 nhitng kha ning thit
dic biét d€ 1am toan?”™®. Dugce viét béi
mot tai ning 16n nhu Terry, tiéu dé iy c6
vé hoi trai khody. (CAu tra 16i clia anh 4y
13 Khong, nhung cdu tra 16i 4y chic sé
thuyét phuc hon nhiéu néu tac gia bai viét
13 mét ngudi nhu t6i chang han). Nhung
t6i hoan toan ddng ¥ véi cac luin diém
cta Terry va dic biét khuyén khich cac
ban tré tim doc bai tiéu luan.

Anh ¢6 sd thich nao ngoai todn hoc
khong?

Téi hay di du lich va rét thich thé thao
va phim anh. Khoang mudi ndm trudc, toi
bit dau viét mot trang blog bang tiéng
Viét. T6i thiy viéc viét blog gitip minh thu
gian va c¢6 thém cam hiing.

Trudc khi két thiic cudc phéng van véi
mot trong nhitng chuyén gia t6 hop hang
ddu nay, t6i mudn héi anh mét sb vin dé
chuyén mén cu thé. Tinh phé dung (univer-
sality) trong ly thuyét ma trdn ngau nhién
nghia la gi? Lién quan dén tinh phd dung,
nhitng két qud quan trong la gi? Trong
hudng nghién cttu nay, con nhirng bai todn
l6n nao?

Cau chuyén xoay quanh khai niém ‘tinh
phd dung’ kha tht vi. C6 hai cach hiéu
khac nhau. Ban diu, ly thuyét ma tran
ngau nhién dudc nghién citu chi yéu béi
cac nha vat ly, nhitng ngudi ddc biét quan
tAm dén su tuong tac gifta cac gia tri r1eng
lan can nhau. Su tuong tac nay c6 thé
dude thé hién qua mot tham sb6 goi 1a
ham tuong quan. Do céc tinh chét dic

biét ctia phan phéi Gauss, c6 thé tinh toan
chinh xac ham tuong quan cho cac ma
trdn ma cac phén tit c6 phan phbi Gauss.
Gia thuyét nguyén ban vé tinh phé dung
néi rang ham tuong quan cla cac gia
tri riéng khong phu thuéc vao ham phan
bb clia cac phin ti clia ma trin. Vi du,
néu ching ta thay phan phbi Gauss bing
mot phan phbdi khac, mot cach tiém cin,
chiing ta vin nhan dugc cing mét ham
tuong quan. Day 1a gia thuyét chinh trong
cubn “Ma trdn ngdu nhién” cia Mehta
[12], mot tai liéu tham khao quan trong
trong nhiéu thap ky.

Terry Tao va toi bt diu lam viéc véi
tinh chit phé clia ma tran ngiu nhién ti
mudi 1dam nam trude. Thuc ra ching toi
khong biét nhiéu vé nhitng nghién citu
bén vét 1y. Tiép cin cla ching t6i don
thudn 13 dai sb tuyén tinh. Néi chung,
ching t6i nghi ring tit ca cic phan phdi
gi6i han lién quan dén cac tham sb phé
clia ma trdn ngiu nhién (nhu gia tri
riéng, vécto riéng, dinh thitc...) 1a phé
dung, cu thé 1a chiing sé khong phu thubc
vio ham phéan phbi cia cac phan ti.
“Tinh phé dung” nay ding trong hiu hét
cac trudng hop dude xem xét cho dén nay;
bao gdm ca trudng hop ham tuong quan.

Hai mudi nam vua qua chl'mg ta da
chting kién mét khoi 1u’0ng khéng 16 cac
coéng trinh lién quan dén ma tran ngau
nhién, v6i mot sb dot pha din dén 15i
giai cho cac bai toan lau ddi va néi tiéng.
Theo t4i, hau hét cdc cAu héi chinh vé
phan ph01 g101 han phé da dugc g1a1
quyét (cho cdc md hinh ma trin ngau
nhién dugc nghién ctu nhiéu nhat), vi
du nhu gia thuyét luit dudng tron (Cir-
cular law) [13] (gia thuyét nay 1a mét
tuong tu trong truéng hop phi Hermit cua
luét ban nguyét Wigner [14, 15]) hay gia
thuyét Mehta di nhic dén phia trén. Tuy

(YXem Théng tin Toan hoc tap 16 sé 1 (2012), trang 12-13 (BBT).
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véy, mot s6 cau héi quan trong vin con
dé€ ngd, vi du nhu gia thuyét dia phuong
héa ctia Anderson [16]. VGi cAu hoi nay,
ching ta cin nghién cttu mdt mo hinh ma
trin ngiu nhién hoan toan khac, ma theo
t61 14 gn giii hon véi vét 1y so véi toan t8
hop.

Terence Tao. Anh: Reed Hutchinson, DH
California, Los Angeles.

Viéc nghién citu cdc da thitc ngdu nhién,
do Marc Kac khdi xudng, ciing da thic day
nhiéu chLIcmg trinh nghién cttu va mot so
luong 16n cdc cong trinh. Anh cé thé diém
qua cdc két qud hay nhdt trong lich st
nghién citu da thitc ngdu nhién khéng? Cdc
vdn dé 16n con bé ngd la gi?

Thuec ra, Kac khong khéi xudng nghién
ctiu vé da thitc ngéu nhién. Da thitc ngiu
nhién da dugc Waring va Sylvester [17]
nghién ctiu tit truée. K&t qua chinh thitc
diu tién vé da thic ngiu nhién dudc
Bloch va Pélya [18] chiing minh khoang
mudi ndm trude khi Kac [19, 20] bit dau
bude vao linh vire nay. Tuy nhién, cac két
qua cua Littlewood — Offord [21, 22, 23]
va Kac (vao nhiing ndam 1940) thu hat
sut chil ¥ ctia cong ddng toan hoc va trd
thanh mot tiéu diém trong ca giai tich 14n
XAc sult.

M6t cach ngan gon, mot da thitc ngiu
nhién c6 dang P, (z) = Y1, ¢;&a', trong
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d6 ¢; 1a cac hang sb 6 thé phu thudc vio
ca i va n, va ¢ 1a cac bién ngiu nhién
déc 1ap cting phan phéi (tic cac bién iid).
Bai toan tu nhién nhét 14 nghién ctu sb
luong va su phan phdi clia cac nghiém
thuc. DAy ciing 1a ch dé chinh trong tat
ca cac bai bao néu trén, trong truéng hop
déc biét ¢; = 1 v6i moi i. Trong truong
hop dac biét nay, da thiic trén dudc goi
14 da thitc Kac. M6t sb da thic khac nhu
da thttc Weyl (¢; = 1/+/i!) cling da dugc
nghién cttu k§j ludng. Mbi ho da thic lai
c6 nhitng tinh chét rit dic thu (vi dy, sb
nghiém thuc c6 thé bién déi tiy vio ting
ho).

Tuong tu nhu trudng hop ma trdn ngiu
nhién, c6 thé tim cong thtc chinh xac
cha sb nghlem thuc trong trUOng hop
phan ph01 Gauss (khi tit ca El 14 céc bién
iid Gauss) Ta cung c6 thé dua ra gla
thuyét vé tinh pho dung. Gia thuyet nay
da dudc g1a1 quyet trong nhiéu tru’0ng
hop nhung rit nhiéu ciu héi co ban vin
con bé ngd. Vi du nhu, ¢6 ding 1a sb
cac nghiém thuc tuan theo dinh ly gi6i
han trung tdm hay khong? Ciu tra 16i la
khiang dinh cho da thtic Kac; day 1a két
qua ctua Maslova [24, 25] tit nhitng ndm
1970, tic la khoang 50 nam trude. Tuy
nhién, ching ta vin khong biét ciu tra
16i cho da thiic Weyl va nhiéu loai da thitc
khac.

Trong mdt céng trinh ¢6 danh hudng
I6n viét chung véi Terence Tao, “Inverse
Littlewood-Offord theorems and the con-
dition number of random discrete matri-
ces”, dang trén Annals of Mathematics, anh
dd phdt trién Ly thuyét Littlewood-Offord
nguoc. Ly thuyét nay la gt va tai sao cdc
két qud ctia nd lai quan trong, thua anh?

Trong chudi bai bdo vé da thic ngiu
nhién tit nhitng ndm 1940 (da néu trén),
Littlewood va Offord [21, 22, 23] da
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chting minh dinh 13'/ phi tap trung (anti-
concentranon) ndi tleng 0 dang don
g1an nhat két qua nay noi rang néu q;
13 cc s6 nguyén khac khong, va &; 14 cac
bién ngau nhién iid nhan gia tri +1, thi
n

>~ a;€; chi nhan mot gia tri
i=1

cho trudce véi xac suat nho. Néi mot cach
chinh xac:

téng S =

pi= m(axP(S =a) = O(logn/v/n).
Dinh ly nay tao ra cd mot hudng nghién
ciu trong t6 hop, v6i nhiéu két qua
tAm ¢§ ti cic nhd toan hoc hang
ddu nhu Erdés (6ng ching minh lai
va cai tién két qua nay bing cach st
dung rét tinh té B6 dé Sperner), Kleit-
man [27], Sarkozy-Szemerédi[28], Stan-
ley [29], Halasz [30], v.v. Hudng di chinh
13 4p dit nhiing gia thiét manh hon 1én
cac tham sb a; va chting minh cac chin
chinh x4c hon. Vi du, mot két qua ndi
tiéng ctia Sarkozy-Szemerédi va Stanley
néi rang chin O(logn/\/n) ndi trén c6
thé cai thién thanh O(1/n*?) néu ta gia
thiét cac a; 13 phan biét.

Terry va t6i [26] dua ra mot goc nhin
khéc vé bai toan ndy. Chiing toi gia thiét
ring p tuong dbi 16n (vi du p > n—100),
va tim cach dic trung tip tit ci cic bd
a; sao cho p 16n dén muc nhu vy Y
tudng nay 14y cam hitng tit Dinh ly do
ngudc cta Freiman vé cac tip hop tong,
va vi thé ching t6i goi Iy thuyét nay 1a Iy
thuyét Littlewood-Offord ngudc. Hoa ra,
viée dic trung tt ca cac bd a; nhu thé 13
kha thi. Ching tdi chiing minh rang dé
p 16n thi cac bd a; phai cb cAu tric cong
tinh manh. Sau d6, nhiéu nha nghién ctu
da tim ra nhitng déc trung khac. Mot dac

trung rt hitu ich do Rudelson va Ver-
shynin [31] tim ra, thong qua khai niém
ude chung nho nhat tiém can.

Cic két qud méi trong ly thuyét
Littlewood-Offord ngugc c¢6 mét sb ting
dung. DAu tién, ching bao ham hiu
hét cac két qua da biét trong ly thuyét
Littlewood-Offord "thuan", chang han
nhu két qua di néu cdia Sarkozy va
Szemerédi. Quan trong hon, ly thuyét
Littlewood-Offord ngugc doéng vai tro
quyet dinh trong viéc nghién cftu ma tran
ngau nhién va ham ngau nhién. Cho phep
t6i dua ra mét ing dung trong 1y thuyét
ma trdn ngiu nhién. Khi nghién cttu ma
trAn ngAu nhién, moét tham sb thudng
xuyén xuit hién 13 khodng cach tit mot
vécto ngau nhién X dén mot siéu phing
H. Néu céc toa d6 caa X 1a z; va céc
toa d6 clia vécto phéap tuyén ctia H 13 a;,
thi khoadng cach nay 1a gia tri tuyét dbi
ctia S. Théng thudng, chiing ta biét mét
s6 tinh chit cia H dam bao ring b a;
khéng cé chu tric cong tinh ndo. Do dé,
theo 1y thuyet Littlewood- Offord ngu0c
ching ta c6 thé két luin rang voi x4c subt
cao, khoang cach dugc dé cap khong phai
13 0, hay X khéng thudc H. Thuc té, Iy
thuyét Littlewood-Offord ngudc ciing cho
phép chiing ta thay thé P(S = a) bang
xac suit d€ S thudc mot khoang ngin bao
quanh a. Bing cach nay, ching ta c6 thé
dua ra chidn dudi cho khoang cach. Su
kién nay déng mét vai trod rit quan trong
trong viéc nghién citu gid tri suy bién nhé
nhat®™ va luat dudng tron.

Day la mot trong nhiing bai bao ma t6i
tam dic, vi tuy cac Ung dung hau nhu chi
lién quan dén ly thuyet xac suit nhung
codng cu méi cin ban lai dén tit t6 hop.

®)Cho M 14 mét ma trin vudng cAp n. Khi dé6 gia tri suy bién nhé nhét (least smgular Value) ctia M

dudgc dinh nghia la o, (M) = ]anH "
cCRP

cIu'ong chéo chinh )\1, ..

.y An thl Un(M) = mln{|)\ [:i=1,.

||Mx|| Vi du néu M 1 ma trin dudng chéo véi cac phan tit trén

..,n}. V61 M tuy y ta ludén c6 o, (M) > 0 va

dau bang Xay ra néu va ch1 néu M 13 suy bién (khong kha nghich) (BBT).
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Anh ¢6 thé gidi thich ngdn gon vé khdi
niém phi tdp trung (anti-concentration)
khong? Hién tugng mdi nay xdy ra trong
nhitng vdn dé nao? Anh c6 thé chi ra mét
s6 hudng nghién citu trong tuong lai?

Cho &,...,&, 1a cac bién ngdu nhién
thuc iid va F = F(&,...,&,) 1a ham sb
thue. Mot ménh dé phi tip trung dién
hinh khéng dinh ring xac suit d€ F nim
trong mot khodng ngan I 1a nhé. binh Iy
Littlewood-Offord noéi trén la mot vi du
khi F 13 mo6t ham tuyén tinh. Ly thuyét
Littlewood-Offord ngudgc cho ta mét mo
ta tuong dbi day du vé hién tuong phi tap
trung trong trudng hop ham tuyén tinh.
Tuy nhién, dbi v6i cac hdm khéc (nhu da
thitc bac cao), chiing ta chua hé c6 mot
btic tranh hoan chinh.

Trong bai bdo “Finite and infinite arith-
metic progressions in sumsets” [32] cua
anh va Endre Szemerédi, trén Annals of
Mathematics, anh da ching mlnh mot
phong dodn cta Folkman noi rang néu
A la mot tdp cdc sb tu nhién ¢6 mdt dd
tiém cdn it nhdt la cn'/? véi ¢ la hdng
s6 dii 16n, thi tdp tdt cd cdc tong tdp con
cua A, tucla tdp Sy = {ZzeBx | B C
A, B la hitu han} chita mét cdp sb cong
v6 han. Nhitng y tuéng dot phd trong lgi
gidi ctia gid thuyét lau dvi nay la gi?

DAu tién, ching tdi tao ra cc cip sb
codng (CSC) rat dai va sau dé gin chiing
lai v6i nhau. Cach tiép can ban dau cho
van dé nay, vé co ban, kha giéng voi
chu’ng mmh cia Green [4] va Tao [5]
Ve su ton tai cac CSC dai trong tap s6
nguyen tb. Chung to6i da co gang dac
trlmg tAt ca cac tap 16n A sao cho tap
cac tong tap con clia A, tic 1a S4, khong
chita CSC (du) dai, va phat hién ra ban
than A phai 1a t6ng ctia hai CSC. Trong
trudng hop nay, tip S4 cling c6 ciu tric
tuong tu. Vi vy, bai toan ban diu thuc su
tré thanh mot bai toan hai chiéu. Ban c6
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thé coi tap cac tong tip con 1a moét hinh
chit nhat khong chita bt ky CSC nao dai
hon hai canh cta né. Tuy nhién, néu ¢
dt 16n, vat thé hai chiéu phai tu "quin
quanh" minh va tao ra mot CSC dai. Ta
c6 thé chting minh diéu nay bing mét
l4p ludn lat ngiu nhién (random tiling),
nhung chi tiét ciing tuong d6i phiic tap.
Ching tdi phai mt vai thang d€ viét ra
toan bo chiing minh sau khi da c6 mot
phéc thao kha thuyét phuc. Nho bai bao
nay t6i hoc dudc tit Endre rt nhiéu diéu
vé t§ hop cong tinh.

Endre Szemerédi. Anh: Gert-Martin Greuel, Vién
nghién ctu toan Oberwolfach.

Trong céng trinh ciia minh, anh rdt hay
stt dung ldp ludn t6 hop dé gidi cdc bai todn
quan trong. Anh ¢é thudng dung dén cdc
ky thudt dém khong?

Ving, rat thudng xuyén. Tuy nhién, dbi
v6i chiing t6i, diéu quan trong hon la pha1
c6 mot ubce lugng “mém” vé mot tham so
(nhu uéc luong do6 16n ctia nd) hon 1a tinh
toan chinh xac hodc tim cong thiic dong
(c6 thé sé rit khé dinh luong). Trén thuc
té, mét trong nhitng muc dich chinh cta
Iy thuyét Littlewood-Offord ngudc 1 dua
ra dic trung cta nhiing tp hop "x4u" dé
tlt d6 c6 thé uée luong kich thuée (hoic
x4c suit) caa chung.

Khi doc cdc bai bdo cua anh, chiing toi
thdy rdng cdc ldp ludn t6 hop va xdc sudt
dong mot vai tro quan trong. Anh cé nhdn
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xét gl vé su tuong tdc giita t6 hop va xdc
sude?

Mot mit, phuong phap xac sut 1a mot
trong nhiing phuong phap hitu hiéu va
manh mé nhét trong t8 hop. Mat khac,
c6 thé st dung cac y tudng t6 hop dé
xay dung cac cong cu mdi hoac nhiing y
tudng méi trong 1y thuyét xac suét.

3 mtic d6 sau hon, t6i cdm thiy nhiing
ngudi lam nghién ctiu vé gidi tich, t6 hop
va xac suat thudng quan tdm dén nhiing
thit gidng nhau vé cin ban. R4t kh6 dé
dat tén cho nhiing thi do, nhung thuong
ching 13 nhitng hién tudng téng quat
(nhu 13 gid ngiu nhién, d6 léch chuin
16n (large deviation), phi tap trung (anti-
concentration), tinh siéu co rut (hyper-
contractivity), hodc tinh mé rong (expan-
sion)) V6i do6i chut kinh nghiém, ta co
thé cam nhén du0c su lién quan glu’a cac
nganh g1a1 tich, t6 h0p, va x4c sult, ngay
ca khi cac két qua xuét hién & nhiing dang
khac nhau.

Trong cdc céng trinh ctia minh, déi khi
anh ¢6 trich ddn Paul Erds. Anh dd bao
gio gdp éng dy chua? Anh thich két qud
nao cia Erdés nhdt? C6 mét cubn sdch
viét vé Paul Erdés mang tua dé “Ngudi dan
ong chi yéu s6” (The Man Who Loved Only
Numbers). Anh c6 nghi rang “Ngudi dan
ong chi yéu dob thi” sé mé td Erdés chinh
xdc hon khong?

Vang, t6i da gip Erdés hai 1an. C4 hai
lan déu dang nhé. Lin d4u khi t6i 1a mot
sinh vién 6 Budapest. Kati (Vesztergombi)
gi6i thiéu t6i v6i Erdos khi 6ng dén thim
vién Reny1 (co e Vao khoang 1992). Toi
khong biét trude ve cudc gap g6 va khong
chuén bi bét ky vin dé toan hoc ndo, nén
da bd 16 co hoi d€ c6 duge sb Erdos bang
1 (sb Erdos ctia t6i van 12 2). Thay vao do
ching t6i d4 n6i mét chit vé chién tranh
Viét Nam.

THONG TIN TOAN HOC

Lan tht hai 13 khi t6i 1am nghién ctu
sinh & Yale. Erdos doc mot bai giang déc
biét & do. Sau bai glang chung t01 noi
mot chat vé luén an cla toi. Ong ay nhét
quyét khong tin vao két qua cia toi va
Noga Alon [8] vé cAn déng xu. Bai toan 1a
thé nay: C6 n déng xu v6i hai trong luong
cho phép. Cin bao nhiéu 1an cin dé& biét
chic tht ca cac ddng xu cé ning gibng
nhau hay khéng? (Nhu thudng 1&, méi
14n, cho phép dit k ddng xu bat ky lén
cin d€ so v6i mdt nhém k ddng xu khéc).
Céu tra 10i 1a logn/loglog n; nhung 6ng
4y khing khing néi ring két qua ding
phai 14 log n, khién t6i phat hodng va chic
m4m rang minh di nhim dau dé rbi.

Erdés viét rit nhiéu bai bdo quan trong
trong rat nhiéu linh vuc toén hoc khac
nhau, khong chi ly thuyet s6 va ly thuyét
db thi. Trong logic, xac sudt, giai tich, ban
déu tim thiy nhiing két qua co ban mang
tén 6ng. Hay ta nén dit tén cubn sach 1a
“Nguoi dan 6ng chi yéu toan”?

Anh ¢6 theo dudi mét bai todn nao dé
trong sudt nhiéu ndm khéng? Anh dat
dugc nhitng tién trién nao roi?

Toi dang theo dudi mét sb vin dé co
ban vé da thitc ngiu nhién va ma trn
ngdu nhién. Nhitng vin dé nay co ban
dén muc thit dang hé then 14 ta vin chua
thé gidi quyét ching. Nhung biét ddu mot
ngay nao do. ..

Thua gido su Vii Ha Van, thay mdt cho
tap chi Enumerative Combinatorics and
Applications, t6i mubn cdm on anh vi cudc
phéng vén rdt thi vi nay.
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Lasz16 Lovasz, déng chi nhan
Giai Abel 2021

Trin Manh Tuin

Ngay 17/03/2021, Vién Han 1am Khoa
hoc Na Uy da quyét dinh trao ting Giai
Abel 2021 cho gido su Laszl6 Lovasz
(Vién Toan hoc Alfréd Rényi va Dai hoc
Eo6tvos Lorand, Budapest, Hungary) va
giao su Avi Wigderson (Vién Nghién ctu
cao cép, Princeton, My) vi “nhiing déng
g6p mang tinh nén tdng cho khoa hoc mdy
tinh ly thuyét va todn hoc roi rac, ciing nhu
vai tro tién phong cta ho trong viéc dua
nhitng linh vuc nay tré thanh trung tdm
ctia todn hoc hién dai.”

Laszl6 Lovasz tai Viét Nam nam 2009.
Anh: Vién Toan hoc.

Lovasz da c6 nhitng dong goép mang
tinh cdch mang trong viéc thiét 14p cac
cach thitc ma toan rdi rac ¢ thé tra
16i cac ciu hoi co ban trong khoa hoc
may tinh 1y thuyét. Cac ¥ tudng thuét
to4n ctia 6ng, bao gdbm cac ting dung ctia
phuong phéap ellipsoid trong tbi uu t&
hgp, thudt toan Lovasz-Lenstra-Lenstra,
thuat toan chin 1é matroid va cac quy
trinh cai tién dé€ tinh toan thé tich, tht ca
déu c6 anh hudng sau sic dén khoa hoc
may tinh 1y thuyét. Thuét todn Lovész-
Lenstra-Lenstra (LLL), dudc phat trién
bdi Lovasz va hai nha ly thuyét s6 ngudi

®

Na Uy, lién quan dén mot déi tuong hinh
hoc co ban 12 mang tinh thé, hay luéi (lat-
tice). Thuat toan nay da c6 nhiing Gng
dung dang cht ¥ trong nhiéu linh vuc
bao gdm 1y thuyét sb, mit ma va dién
toan di déng. Cac hé théng mi hoa dua
trén thuit todn LLL dudc xem 1a ¢ nhiéu
htta hen cho an ninh mang tuong lai bdi
vi khong glong nhu nhitng hé théng ma
ho4 truyén théng, chung tham chi ¢6 thé
chéng lai cac cudc tAn céng ctia may tinh

lugng tt.

Trong thap ky 70 va 80 cta thé ky
truée, éng da gidi quyét nhiéu bai toan
quan trong c¢6 anh hudng siu rong dén
nhiéu linh vuc cta todn hoc roi rac. Vao
nim 1972, 6ng da chitng minh gia thuyét
vé db thi hoan hao bing cach gi6i thiéu
cac phuong phap toan hoc siu siac dua
trén cac ky thudt tir t6 hop da dién va
hinh hoc. Tuong tu, Lovasz dé giai quyét
phéng doan Kneser va ciu héi vé cong
sudt Shannon ctia db thi ngii giac, bang
cac cong cu dén tir cac linh vue tudng nhu
xa x6i: topd dai sb va hinh hoc.

Mot chti dé chinh trong nghién citu cta
Lovasz trong ca hai dia hat toan t6 hgp
va thiét ké thuit toan 13 st dung cac
phuong phap xac suit. béng gbp dudc
biét dén nhiéu nhét ctia 6ng cho phuong
phép xac suét 13 B dé dia phuong Lovasz
(Lovasz Local Lemma), mot coOng cu quan
trong va dudc st dung thudng xuyén
trong xac sudt t6 hop dé thiét lap su
ton tai clia nhiing su kién hiém xay ra.
Lovasz cling da dong gop vao nghién cttu
cac chitng minh kiém chitng dudc véi
x4c sult cao (Probabilistically Checkable

(l)Vién Khoa hoc Co ban, Han Quéc. Email: tuantran@ibs.re.kr
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Proofs) — cong trinh cta 6ng da dudc
phat trién thanh mot trong nhitng linh
vic quan trong nhét ctia d6 phiic tap tinh
toan.

Mot sb luong 16n céc chu tric va hién
tuong thi vi nhit cta thé gi6i c6 thé duge
mo ta bang mang ludi (network). Phat
trién mét ly thuyét toan hoc vé cic mang
luéi véi kich ¢6 16n la mot thach thiic
quan trong. Nhitng nim gan déy, Lovasz
cling v6i cac ddng nghiép da phat trién
mot cach tiép cén t6i Iy thuyét nay. Lovész
d4 moé ta cach tiép cin clia minh trong
cubn “Large Networks and Graph Limits”,
xuét ban nim 2012. Gido su Terence Tao,
mot nha toan hoc tiing gianh huy chuong
Fields, binh luan vé cudn sach: “Todn t6
hop hoan toan khong phdi la mét dia hat
biét ldp, ma c6 mbi lién hé phong phil va
thi vi véi hdu hét moi linh vuc ctia todn
hoc ciing nhu khoa hoc mdy tinh. Nghién
cttu dugc trinh bay trong cudn sdch cla
Lovdsz minh chiing cho hién tugng nay
bang cdch ldy mét trong nhitng dbi tuong
t6 hop cdn bdn nhdt - db thi hitu han - va
théng qua qud trinh ldy gi6i han cia ddy
cde db thi nhu vdy, tiét 16 va lam r6 cdc moi
lién hé ciia t6 hop véi ly thuyét do do, gidi
tich, vt ly théng ké, hinh hoc metric, ly
thuyét phd, kiém dinh tinh chdt, hinh hoc
dai sb, va thdm chi ¢d véi cdc bai todn thit
mudi va mudi bdy cia Hilbert. Cubn sdch
ndy mang dén mot co hoi tuyét voi cho sinh
vién chuyén nganh t6 hop khdm phd cdc
linh vuc todn hoc khdc, hodc ngugc lai cho
cdc chuyén gia trong cdc linh vuc todn hoc
khdc lam quen véi mét sb khia canh ctia ly
thuyét do thi.”

Sau déy 14 vai nét vé tiéu sit clia Lovasz.

Lovasz sinh ndm 1948 tai Budapest,
Hungary. Lovasz da xult sic gianh huy
chuong vang tai ba ky Olympic Toan qubc
té lién tiép (1964, 1965, 1966), hai lan
trong dé véi diém tuyét dbi. Lovéasz con
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duoc nhé dén béi chién thing trong mot
cudc thi toan hoc trén truyén hinh, truée
dbi thi 13 Lajos Pésa — mot ngudi ban
than cla 6ng. Khi dudc phéng van vé
cudc thi, Lovasz nhé lai: “Cd hai chiing
t6i bi dua vao trong long kinh, nhdn dugc
cting mét bai todn, va c¢é ba bén phiit dé
suy nght”. Dé thi tuong tu nhu mot bai
toan ma Pdsa da ting chi cho Lovasz. “Vi
vdy, t6i hoi xdu hé khi gianh chién thdng
véi kién thitc hoc dugc tit anh dy,” Lovész
noi.

Lovasz theo hoc Dai hoc E6tvos Lorand
tai Budapest, Hungary. Ong dudc trao
béing Tién si vio ndm 1970 & tudi 22, tai
thoi diém dé 6éng di bdo cdo tai nhiéu
héi nghi quéc té va di ding 15 bai bao
khoa hoc. Do st citng nhic clia hé théng
gido duc Hungary vao lic dé, éng chi tot
nghiép dai hoc vao nam 1971, mot nam
sau khi nhén bang Tién si.

Trong nhiing nidm 70 va 80 cla thé ki
trude, Lovéasz lam viée tai Hungary, du
tién la tai DH E6tvos Lorand va sau do tai
DH Jo6zsef Attila 6 Szeged, noi 6ng dam
nhin chiic trudng khoa Hinh hoc vao
nam 1978. Lovasz trd lai E6tvos Lorand
vao nidm 1982 véi cuong vi trudng khoa
khoa hoc may tinh.

Nim 1993 Lovasz dudc bS nhiém lam
giao su khoa hoc may tinh va toan hoc
tai DH Yale. Gido su Vii Ha Van, mot
cuu nghién ctu sinh ctia Lovasz tai dai
hoc Yale, nhé lai “Lovasz la mo6t thanh
vién quy gia ctia khoa Toan, di nhién rdi,
nhung ban thudng thdy 6ng ngdi trong
toa nha khoa hoc may tinh. Hau hét cc
16p hoc ctia 6ng déu é d6. Kién thic cta
éng rat rong va 6ng 1a mét ngudi rat chu
dao va nhe nhang.” Nam 1999, Lovasz roi
Yale dé€ ¢dm nhan vi tri nghién cttu vién
cao cép tai Microsoft, truée khi tré lai PH
Eotvos Lorand vao nam 2006, va 6 d6 cho
dén khi nghf huu nim 2018.

THONG TIN TOAN HOC



Lovasz di nhén dugc nhiéu giai thudng
toan hoc danh gia nhu Giadi Fulker-
son (1982, 2012), Giai thudéng Nha
nudc Hungary (1985), Giai Pélya (1979),
Huy chuong Brouwer (1993), Giai Wolf
(1999), Giai Knuth (1999), Giai Godel
(2001), Giai ly thuyét John von Neumann
(2006), Giai Széchenyi (2008) va Giai
Kyoto (2010).

Ong giit nhitng vi tri quan trong trong
cong d@)ng khoa hoc nhu chu tich Lién
doan Toan hoc Québc t& nhiém ky 2007

— 2010, cha tich Vién Han 1dm Khoa hoc
Hungary tit nam 2014 dén 2020.

TAI LIEU

[1] Gidi Abel 2021, Théng tin ti trang
https://www.abelprize.no/c76389 /seks-
jon/vis.html?tid=76390

[2] Nguyén Thi Thu Hing, Nguyén Phic
Khdnh Linh, Bdai phéng vdn Gido
su Vi Ha WVin cua Toufik Mansour,
https://blog.vinbigdata.org/bai-phong-
van-giao-su-vu-ha-van/

Laszlo Lovasz
Vii Ha VanP

Thang 3 vita roi, nha toan hoc Las-
z16 Lovasz (Vién Han 1am Khoa hoc Hun-
gary) cung Avi Wigderson (Vién Nghién
ctiu cao cp, Princeton) dudc ting thudng
giai thudng Abel, co 1€ 1a gidi thudng cua
toan hoc gin véi gidi thudéng Nobel nhat
(theo cac tiéu chi khoa hoc va ca cach
thitc t6 chitc). Gidi thudng dudc trao
trén nén tang cic déng gbép cta hai nha
toan hoc nay trong linh vuc toan réi rac
va khoa hoc may tinh, dac biét cac cong
trinh quan trong két nbi hai linh vuc trén.

Laszl6 Lovasz va Katalin Vesztergombi nam 1986.
Anh: Paul Halmos.

(1)Dai hoc Yale. Email: van.vu@yale.edu.

THONG TIN TOAN HOC

Téi biét Lovasz (tén than mat la Laci) tu
gin 30 nam nay. Vo chdng 6ng 13 ngudi
dan dat va gitp d6 t6i vao con dudng
toan hoc khi con la mét sinh vién khoa
dién t& & Budapest, 13 thdy huéng din
ludn 4n tién si 6 Yale, 13 dong nghiép 6
Microsoft, 1a ban cta gia dinh t6i trong
thoi gian rht dai. Di nhién, tdi (va ca
gia dinh) rit vui khi 6ng nhin duodc
giai thudng danh gia nay, nhung diéu dé
khong lam t6i ngac nhién chut nao. V6i
nhiing déng gdp va miic d6 anh hudng to
16n cta 6ng trong toan hoc, véi rat nhiéu
giai thudng danh gia truée d6 va gan 65
nghin trich dan trén Google Scholar (m6t
con s6 gan nhu khong tudng véi nhitng
ngudi 1am toan), diéu d6 sém mudn phai
t61, vAn dé chi 1a thoi gian.

Lovasz ndi tiéng 13 thin dong cta khoa
hoc Hungary ti rat sém. Mic dau 13 mot
nudc cé dan sb khong cao (ching 10 triéu
d4n), Hungary c6 mét truyén théng san
sinh ra cac nha khoa hoc rit xuét sic. Mot
cau chuyén luu truyén trong giGi khoa
hoc la trong mot s6 cude hop cta du
4n Mahattan, tiéng Hung dudc néi nhiéu
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hon tiéng Anh. Trong hon 20 nha toan
hoc dugc giai thudng Abel, da ¢ 3 ngudi
Hung (Lax, Szemerédi, Lovész) Lovasz
c6 4 huy chuong thi toan quoc té (3 vang,
1 bac) viet ludn an tién si cung v6i luan
an tot nghiép dai hoc, va tré thanh vién
s han 14m tré nhat cia Hungary khi chua
t6i 30 tudi.

Mot sb thay gido cii cta toi 6 Budapest
ké chuyén, trong mot hdi thdo no, mot
gido su dén tit phuong TAy néi t6i mét
vAn dé héc bla vira duge médt nha toan
hoc Hungary 1a Lovasz giai quyét. Khi ban
t6 chitc n6i dng Lovasz ciing c6 mit trong
hoi théo, gido su 18 phép xin gip gido su
Lovasz dé€ trao d6i. Ban t6 chtic im ling
mot cach khé hiéu, sau d6 bén 1én thong
bdo la 6ng Lovasz chua phai la giao su.
“O thé thi gip tién si Lovész vay”. Ban t&
chtic im lang lau hon, va mot cach bén
1én hon, thong bdo tiép 1a dng Lovasz
ciing ching phai tién si. Hién "6ng" dau
d6 d6 19 tudi va dang da béng & ngoai
san.

Toan rdi rac 1a mét linh vuc tuong dbi
méi. Chi cach day chitng 30 nidm, né van
dudc (hay bi) nhin nhan nhu mot tap hgp
mot s6 bai toan thong minh va ¢6 thé rat
khé (nhu gia thuyét 4 mau), nhung chua
dudc nhin nhan nhu moét nganh riéng biét
(nhu dai sb hay s hoc), véi cac ly thuyét
siu va rong. Nhan thitc d6 dan din thay
d6i theo thoi gian, béi nhiing déng gop
cta nhitng nha todn hoc hang diu nhu
Lovasz, Wigderson, Szemerédi, hay Tao.
Ching nhiing thé, anh hudng ctia nganh
nay lén céc linh vuc Gng dung 13 rét
161, so v6i mét s6 nganh kinh dién mang
tinh tritu tugng hon. Cac cong trinh cta
Lovész dem lai nhiéu d6t ph4 mang tinh
nén tang trong khoa hoc méy tinh, véi
nhiing u’ng dung rit cu thé di thing vao
cudc séong. Tiéu bifu 1a thut todn LLL
(Lovasz-Lenstra-Lenstra).

14 TAp 25, SO 1

Lu6i (lattice) 1a mot tAp con cia mang
cic diém nguyén trong khong gian N
chiéu. Tp nay déng dudi phép cong va
phép nhén véi cac sb nguyén. Vi du cac
diém nguyén c6 tAt c toa d6 chia hét cho
hai tao thanh moét luéi. Mot luéi L thuong
dugc dai dién béi mot hé co sé B gdm
mot sb véeto. Tht ca cac vécto khac clia L
c6 thé viét bing mot t8 hop nguyén cla
cac vécto trong B. Bai toan dat ra la tim
vécto c6 db dai ngin nhét trong L, dua
vao input la B.

C4c bai toan trong ly thuyét tinh toan
hién dai déu lién quan dén khai niém
thoi gian (runmng time). Phan 16n cac
ba1 to4n xudt phat tt thuc té chi c6 mot
s6 hitu han cac trudng hop, nén ct tinh
mai sém mudn ciing tim ra 15i giai t6i
uu. Ciu hdi quan trong & day la "Thuét
toan sé chay mét bao 1au?" Néu thdi gian
dé6 ty 1é v6i N? (néi rong hon, ham da
thitc cia N), thi thuét toan dudc coi la
"nhanh". Néu né ty 1é véi cac ham té hon
(nhu ham mi, 2%), thi thuét todn bi coi
13 "chdm". O day N 1a do 16n cda in-
put (trong trudng hop trén c6 thé chuin
hoa bédng d6 16n clia khéng gian). Gia
thuyét P khac NB mét trong nhiing gia
thuyét khoé nhét, va 6 16 14 c6 gia tri Ging
dung cao nhét, trong toan hoc néi ring
c6 nhiéu bai toan khong thé giai "nhanh"
bang may tinh. Bai todn tim véctd ngan
nhét 13 mot bai toan nhu vay.

Thuét toan LLL cho ta (m6t cach nhanh
chéng) mot 16i gidi gin dung, tic 1a tim
duge mot vécto khoéng phai ngin nhét
(diéu khong thé 1am dudc theo gia thuyét
P khac NP), nhung la mot vécto khong
dai hon qua nhiéu. Ldi gidi nay dan téi
16i giai (vé mit thudt toan) cho mét loat
cac bai toan rét cu thé nhu khai trién mot
da thitc thanh tich cac da thic tbi gian,
hay mét sb bai todn quan trong trong
Iy thuyét quy hoach tuyén tinh (Linear
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Programing). Didc biét, né ciing c6 thé
ding d€ gidi khoa ma RSA (mot trong
nhiing ché dé bao mét-crypto system-
dugc dung rong rai nhét trong thuc té)
trong mét sb truong hop. Diéu nay gitp
cho cac nha ting dung RSA cai tién hé
théng cta ho d€ nd tré nén an toan hon.

Hudng nghién citu caa toi khac Lovéasz,
nén khéng cé dip viét bai chung vGi 6ng
nhiéu. Nhung nhu mét thiy g1ao hu?dng
din, anh hu’Ong cua ong rat siu sac.
Lovasz c6 kién thitc rit rong vé toan hoc
(va khoa hoc néi chung). Nhd d6 o6ng
nhin thdy nhitng mbi quan hé 4n giita cac
linh vue khac nhau, va c¢6 nhiing 16i giai
rt dic biét cho mot sb bai toan khé, ding
nhiing c6ng cu it ai ngd t6i. Mot vi du
tiéu bifu 13 16i gidi vé bai toan t& mau
Kneser (Kneser conjecture) dung coéng cu
tt t0 pd. Loi gidi nay gan nhu md ra ca
mot huéng méi trong ly thuyet db thi. Bai
béo ngan 5 trang dudc trich din hon 800
l4n. Céc bai gidng ctia 6ng déu cudn hit,
va du nguci nghe khong thudc trong linh
vuc hep clia 6ng, ciing c¢6 thé hoc dudc
nhiing diéu méi mé. M6t phan, d6 1a nho
tu duy cta 6ng rat mach lac, c6 kha ning
dién gidi mot cach dé hifu cac vin dé
phtic tap. Nhung c6 1é quan trong hon,
la 6ng chufn bi rat ky ludng, va coi cac
bai glang nay nhu mot su dong gop cho
cong dong Lovasz v1et rit nhiéu sach,
trong dé c6 nhitng quyén nhu Combina-
torial Problems and Exercises, viét tit cubi
nhitng nim 70, cho dén nay van 1a sach
gbi dau giudng clia cac nha nghién citu
trong linh vuc nay.

Viéc Lovasz nghién cttu khoa hoc may
tinh, khong chi 14 vi n6 13 nganh kha gin
v6i t6 hop, ma c6 18 ciing vi 6ng 1a ngudi
rét thuc té, thich tim toi. Ong da 14p trinh
trén nhiing chiéc may tinh hiém hoi c6
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duoc & bong Au trong thdi ky chién tranh
lanh. Ong 13 mot trong sb rat it nha toan
hoc t6i biét c6 thé chita duge gan hét cac
loai may moéc vat dung 6 quanh nha, déi
khi ca 6 t6. Phan 16n cic nha toan hoc
khac chi biét chiing ton tai (hoic chiing
minh dugc ching ton tai). Ong nhin thiy
kha ning va tAm quan trong ctia may tinh
tt rAt s6m, rt xa truée khi may tinh déng
vai tro mu chét trong cudc sbng nhu
hién nay.

Phén 16n cac nha nghién citu déu mudn
gianh hét thoi gian vao cac du an cla
minh, thdm chi tim moi cach giam gio
1én 16p d€ viét bai. Nhung Lovasz danh
nhiéu rit nhiéu thoi gian vao viéc quan
1y, diéu hanh, dao tao thé hé tré. Ong 1a
trudng khoa hinh hoc 6 Dai hoc Szeged
(Hungary) khi chua dén 30 tudi. Trong 4
niam, t dau 2007 dén cudi 2010, ong
14 cha tich Lién doan Toan hoc Quéc té
(IMU). Quang nam 2007, khi vg chéng
6ng chuén bi roi My vé Hungary (Lovasz
khi d6 lam viéc tai Microsoft Research),
t61 c6 héi ong sao lai vé. Ong tra 15i dai
¥ 13 cling mudn giy dung lai cac truyén
théng toan hoc cii ctia Hungary, vi sau khi
tuong Berlin sup d6, hau hét cac gido su
giéi nhit déu sang My hay Tiy Au. Rét
nhiéu nha toan hoc nédi tiéng ctia Hun-
gary 13 hoc tro, truc tiép hay gian tiép,
cua 6ng. Nam 2014, 6ng ddm nhéan vi tri
cht tich Vién Han 14m Khoa hoc Hungary.
Day 14 vi tri rt trang trong, nhung trong
bbi canh chinh tri ctia Hungary khi d6 (va
ca hién nay), thi 13 mét trach nhiém rat
16n va nhiéu ap luc.

Nhitng nim gin day, ching ta rat hay
dbi mit véi cau hoi:

— Hoc toan dé lam gi?

Cudc sébng va su nghiép cta Laszld
Lovasz phang phat nhu mot ciu tra 10i.
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Caucher Birkar va chuong trinh
moO hinh toi tieu

Nguyén Hitu Kién

CON DUGNG GIAN NAN bE TRG THANH
MOT NHA TOAN HOC

Caucher Birkar tén that la Fereydoun
Derakhshani. Anh sinh nam 1978 trong
moét gia dinh dan toc thiéu sé ngudi Kurd
& phia tiy Iran gin bién gi6i Irag. Tudi
tho cta Birkar thuc sy khong ém dém.
Chién tranh gifta Iran va Iraq nhiing nim
tAm muoi caa thé ki truée khién cudce
séng ctia mot gia dinh déng con nhu gia
dinh anh thém phan khé khin. Ho ¢6 thé
vugt qua giai doan dé chi nho vao viée
tu san xuit dudc ngudn thuc phdm. Anh
trai Birkar 1a ngudi anh hudng rat 16n
dén su nghiép clia Birkar sau nay. Anh
14 ngudi dau tién trong gia dinh dugc di
hoc tit t& va rét thich cdc mén Toan, VAt
ly va Ki thuat. Birkar da hoc tit anh minh
cach tinh dao ham va tich phan ngay tu
truong trung hoc co sd. Sau nay, Birkar
theo hoc khoa toan bai hoc Tehran va
nhan bang ct nhan tai diy. Thanh tich
néi bat diu tién ctia Birkar 14 gidi ba ki thi
toan danh cho sinh vién cta truéng ndm
2000. Mot thoi gian ngin sau d6, Fer-
eydoun Derakhshani dén nuéc Anh theo
dién ti nan chinh tri va lam nghién ctu
sinh tai Dai hoc Nottingham tit 2001 dén
2004. Tai day, anh chinh thtc d6i tén
thanh Caucher Birkar.

Birkar mubn hoc hinh hoc dai sb nhung
& Nottingham thoi diém d6 khéng cé ai
chuyén sdu vé linh vuc nay. Thiy huéng
din dAu tién clia Birkar 14 Ivan Fesenko,
mot nha ly thuyét sb, éng di khuyén
khich Birkar tiép cn véi cic chuyén gia
hinh hoc dai sb bén ngoai Nottingham.

®

Nim 2002, may min di dén véi Birkar
khi anh gap dudc Vyacheslav Shokurov,
mot chuyén gia hinh hoc dai sé hang dau,
giao su dai hoc Johns Hopkins, Hoa Ky.
Theo 4n tuong diu tién cta Shokurov,
Birkar kha rut ré nhung linh héi kién thitc
rAt nhanh chéng. Vao thsi diém dé, hinh
hoc song hitu ti - mot nhanh cta hinh
hoc dai s6, chuyén nganh ma Shokurov
nghién ctu, dang chiing lai bdi nhiing
vin dé d4 ting va 6ng 14 mot trong
s6 it ngudi vAn con miét mai tdn cong
ching. Shokurov di nhin thiy tai ning
ctia Birkar va rat hi vong vao mét lan gié
mdi trong hudng nghién cltu ctia minh.
Va hi vong ctia 6ng da dat dung nguoi, vi
nhiing cong trinh nghién cttu dot pha cua
Birkar va cic dong nghiép di mang lai
cho hinh hoc song hitu ti mét dién mao
moéi. Nhitng nghién citu xuét sic da gitp
Birkar nhan dugc huy chuong Fields - giai
thudng danh gia nhit danh cho cac nha
toan hoc khéng qua 40 tudi, tai Pai hoi
Toan hoc Quéc té nam 2018 tai Brasil.
Nhu 15i ctia Birkar, anh mubn giai thudng
nay mang dén nu cudi cho toan bd bbn
muoi triéu ngudi Kurd, nhitng ngudi vin
dang phai chién diu véi chién tranh va
khing bb cuc doan dé c6 thé quyét dinh
dugce tuong lai va vidn ménh cta chinh
minh. Birkar hién la gido su tai Pai hoc
Cambridge, Vuong quéc Anh.

DA TAP DAI SO VA PIEM Ki DI

Linh vuc nghién cttu chinh cta Birkar
13 hinh hoc dai s6. Cu thé hon d6 1a linh
vuc nghién cltu tip nghiém cha cac hé
phuong trinh da thitc. Cac dudng conic

(Dkhoa Toan, PH KU Leuven, Vuong quéc Bi. Email: kien.nguyenhuu@kuleuven.be
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& trudng phé théng déu 1a cac tp nhu
thé. Téng quat hon, cho K 13 mét trudng
(vi du Q, R, C, hay trudng c6 p phan tit
F,) va fi,..., fm 1a cic da thitc n bién vé6i
hé sb thudc K, khi d6 tap dai sb X cho
béi fi, ..., fm 1a tAp nghiém trong K™ cia
hé phuong trinh f; = ... = f,,, = 0. Cau
héi du tién dit ra 13 khi ndo X khac
rdng va néu viy hinh dang cda X nhu
thé nao? Tra 16i cAu héi nay trong trudng
hop téng quat 13 rit khé, nhit 13 khi K
khong déng dai sb hay c6 dic sb duong.
Hon nita cac tinh chit hinh hoc thudng
thé hién diy d nhét trén trudng déng
dai s6, vi viy ngudi ta thudng gid st K 1a
trudng déng dai sb véi dic sb 0. Ta c6 thé
trang bi cho K™ mot t6p6 (topo Zariski),
bang cach quy dinh cac tap dong la cac
tap dai sb. Trang bi cho mbi tip dai sb
X C K™ topd cam sinh. Téng quat hon,
moét da tap dai s6 dugc tao thanh bing
cach dan hitu han da tap dai sb afin véi
nhau mot cach tuong thich cung v6i to6 po
Zariski trén d6. D& don gian hon, sau day
ta gia st X 1a tip bit kha quy theo nghia
n6 khong thé viét thanh hop cta hai tip
con déng khac réng thuc su.

Caucher Birkar. Anh: bai hoc Cambridge.

THONG TIN TOAN HOC

Mot dbi tugng quan trong trong hinh
hoc dai sb 13 cic da tap xa anh. Cu thé
h0n ching déng vai tro cac vat thé com-
pac (da tap diy) trong h1nh hoc dai so
D01 v6i mbi da tap dai sb chung ta cb
gang coi ching nhu tip con mé clia mét
da tap dai sb xa anh (da tap diy) bdi mot
qua trinh tuong tu nhu com- pe“'lc hoa va
16p vat the quan trong béc nhit 13 cac da
tap dai sb twa xa dnh X (tlic 1a com-pic
hoa ctia X la da tap xa anh). Chang han
dudng thang xa anh Pl c6 thé coi nhu
dubng thing afin K ! thém vao mot diém
vO cung hay tong quat hon, khéng gian xa
anh n chiéu P} c6 thé coi nhu khong gian
afin n chiéu K™ thém vao mot khong gian
xa anh (n — 1) chiéu P% tai vb tan. Vé
mit tip hop, khong gian xa anh n chiéu
trén K c6 thé ddéng nhit véi tap tit ca
cac dudng thang di qua diém 0(0,0...,0)
ctia khong gian afin (n + 1) chiéu trén K.
Do d6 méi diém trong khong gian xa 4nh
n chiéu c6 thé dong nhét v6i moét bo sb
(ag,...,an) € K"\ (0, ...,0), chia thuong
cho quan hé tuong duong ~: v4i moi
A # 0, (ag,...,an) ~ (Aag, ..., Aa,). Mot
da tap dai sb xa anh trong khéng gian
xa anh P" la tdp nghiém ctia hé phuong
trinh fi=.=fn=0 vOi fiy 0 fm la
cac da thttc thuin nhit theo n + 1 bién.

Mot van dé xuét hién dbi véi cac da tap
dai sb 13 cac diém ki di. D6i véi cac da
tap vi phan hay da tap giai tich chting ta
thudng gia st chung ’tron’ ¢ mic nao do.
Noi cach khac, ta gia st khong gian tiép
xtc tai mbi diém ’khéng c6 gi bat thudng’
so v6i khong gian tiép xuc tai cac diém
thudc 14n cdn dt nhé cta diém d6. Tuy
nhién d6i véi da tap dai s6 c6 nhiing diém
khong ’tron’ nhu vay, chiing dudc goi la
nhitng diém ki di. Chng han xét dudng
cong C' trong mit phang afin K2 cho bdi
phuong trinh f(x,y) = 22 — 3® = 0, khi
d6 tai mdi diém P = (z9,y0) # (0,0),
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tiép tuyén tai P cta C c6 phap tuyén
n(P) = (& (x0,m0), 25 (zo,%0)) # (0,0)
tuy nhién 7(0,0) = (0,0) khong la phap
tuyén ctia bt ki dudng thang ndo. Su bat
thudng xay ra tai diém (0,0), vi vay (0,0)
1a diém ki di ctia C. Trong trudng hop
tdng quat, cho trudc tip cac phuong trinh
xac dinh da tap dai s6 X, ta c6 thé dé dang
tim dudgc tap cac diém ki di Sing(X) clia
X, day la mot tip con déng ctia X . Ta goi
X 14 tron néu tip cac diém ki di ctia X 13
rong.

PHEP GIAI Ki DI

Nhiéu tinh toan cta da tap dai sb gip
ric r6i 16n tai cac diém ki di vi vy ta
mubn tim cach loai bd ching. Mot qua
trinh nhu vay dudc goi la gidi ki di. Cho
truée mot da tap dai s6 X, mot phép gidi
ki di ctia X, mét cach gin ding, 1 mot
anh xa dai s6 f di t mét da tap tron Y
dén X sao cho:

e f cam sinh ddng c4u tai cac 14n c4n du
nhd clia nhitng diém tron cta X;

e tai bAt ki diém y ctia Y sao cho f(y) €
Sing(X) thi dnh nguge f~!(Sing(X))
tai 14n c4n dd nhé cda y gibng nhu
tAp cac nghiém cta phuong trinh dai
sb y1..yr = 0, trong d6 1 < k < n va
(y1, ..., yn) 12 hé toa dé thich hop tai y.

Hon niia, ching ta cling doi hdi mét
tinh chit gin vé6i viéc ring f bién tap
déng thanh tidp doéng, va dudng chéo
Y x Y la thp con dong cua tich thé
Y xx Y = {(z.y)|f(x) = f(y)} (chinh
xac hon, ta doi héi &nh xa f : ¥V — X
c6 tinh riéng (properness) va tinh tach
(separatedness)). Tinh chét tron cho ta
1am viéc v6i Y dé dang hon véi X, cac
tinh chit con lai glup ta hy vong phuc hoi
lai dugc thong tin vé X tut thong tin vé Y.

May man thay, trong trudng hop trudng
K cb dic sb 0, két qua kinh dién cta Hi-
ronaka'® khing dinh ring phép giai ki di
trén ludn ton tai v6i moi da tap dai s6 X.
Néu trudng K c6 dic sb duong, cAu héi
vé su ton tai cia phép gidi ki di vin con
mé trong trudng hop téng quat.

Giai ki di cua duong cong bac 3 (nodal cubic
curve) (C) : y* — 2%(x + 1) = 0 bdi mot phép né
(blowing up) tai gbc toa d6. Ngudn
https://www.math.purdue.edu/ ara-
pura/graph/nodal.html

Mot bai toan then chét trong hinh hoc
la phéan loai cac da tap (trong 16p cac da
tap topo vi phén, giai tich, ‘hay dai s6).
Cu thé hon, véi da tap dai s6, ta xét mot
loai quan hé tuong duong glua chung,
v6i moi 16p tuong dUOng ta cb gang tim
mot phan tit don gidn nhét, sau d6 phan
loai cac phan ti tim dugc vao cac ho,
mdi ho chtta nhitng phén ti ¢6 tinh chit
gan gidng nhau. TAt nhién quan hé tucng
duong phai du tbt dé c6 thé tim ra cac
phan ti don gian & m01 IOp tuong duong.
Mit khéc ta cling mudn rang moi ho dai
dién cho nhiing tinh chét quan trong va
dién hinh nao d6. Mot quan hé tuong

()Heisuke Hironaka, Resolution of singularities of an algebraic variety over a field of characteristic zero.
L, II. Ann. of Math. (2) 79 (1964), 109-203, va 79 (1964), 205-326.
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duong dudc ki vong cé thé thuc hién viée
phén loai tot 1a tuong duong song hitu ti.

HINH HOC SONG HUU Ti

Mot dnh xq hitu tt f:Y — X gilta cac
da tap dai s6 1a mot anh xa dai 50(3) xac
dinh trén mét tip con mé khac rdng clia
Y. Nhu thé mét 4nh xa song hitu ty f c6
thé khong xac dinh trén mot tip con déng
thue su clia Y. Néu Y 1a dudng thing
afin, ta néi f 1a ham hitu ti. Anh xa hitu ti
f dudc goi 13 song hitu tf néu dnh ngudc
clia n6 cling 13 anh xa hitu ti; néu diéu
nay xay ra ta néi X va Y la tuong duong
song hitu ti. RO rang tuong duong song
hitu ti 1a mét quan hé tuong duong trén
tip cac da tap dai s6. Néu da tap ¥ la
da tap tua Xa anh Va c6 com- pac hoa la
da tap dai sb xaanh YV thi Y va Y tuong
duong song hitu ti. Mit khac néu X 13 da
tap dai s6 xa danh va f : ¥ — X 13 mét
gidi ki di ctia X thi ta c6 thé gid st YV 1a
da tap dai sb xa anh tron (béi chiing minh
ctia Hironaka) va thiy ngay rang X va Y
la tuong duong song hitu ti. BSi nhitng 1i
do d6 ta sé tap trung vao viéc phan loai
cac da tap dai s6 xa anh tron theo quan
hé tuong duong song hitu ti.

Hinh xuyén (torus) la da tap Calabi-Yau chiéu

mot va giong mot (c6 1 16). Nguon: Wikipedia.
Trong truéng hop chiéu 1, vAn dé phan
loai cac dudng cong xa anh tron chinh

xac dén tuong duong song hitu ti kha
don gian: ta cc') thé phan loai qua mot bt
bién goi 14 gibng (genus) clia dudng cong.
Gibng cua mot duong cong tron trong C
chinh 13 56 16 ctia dudng cong d6 xem nhu
mot bé mit hai chiéu trén trudng sb thuc.
Cu thé hon, dudng thing xa anh trén C cb
thé ddng nhét v6i mit ciu trong R3 — mit
nay khoéng ¢6 16 nao, do vay dudng thang
xa anh c6 gibng 0. Pudng cong elliptic véi
phuong trinh y?z = 2 + x2? 4+ 2 trén
C c6 thé dbng nhit v6i hinh xuyén mot
16, nén cé gibng 1. Téng quat hon, moi
dudng cong xa anh tron c6 gibng g > 1,
néu nhu véi tu cach mot bé mit hai chiéu
trén truong thuc, né nhan dudc tit phép
gin thém ¢ “quai” vao mot hinh ciu.
Trong trudng hop chiéu 16n hOn 1 ta
cAn dén khai nlem uée chinh tac. Khai
niém udc bit nguon tl viéc phan tich mot
s6 tu nhién ra thita sb nguyén tb. Ching
han ap dung ham logarit vao cong thic
24 = 23.3, ta dugc log(24) = 3log(2) +
1og(3) Ta cling théy st dung cac t6 hop
tuyen tinh v6i hé sb nguyen khong am,
cac sb log(p) véi p 1a s6 nguyén t6 hoic
bing 1, sinh ra moi gia tri log(n), n € N*.
Noi cach khac, néu chi quan tdm dén cach
phén tich mét sb ra thira s nguyén tb
thi cac sb nguyén t6 va sb mil clia ching
13 nhitng théng tin quan trong nhat. Mbi
da thitc mét bién hé sb phtc f(z) cé thé
viét thanh tich o [, (z — a;)" trong d6
a,a; € C va n; € N*. Tuy nhién ham
logarit khéng mé rong 1én vanh da thic
duge, nén mubn dat duge mot biéu dién
tuyén tinh nhu trén ta cin cac ki hiéu
tritu tuong 14 (a) véi mbi a thude C,
(f) v6i mbi da thitc f va ta ¢ thé viét
(f) = ¥ ni(a;). Cac phan t (a) duge
goi 13 cac wéc nguyén td. DE théng nhat
ta cfing viét (p) thay cho log(p) & trén va

(B)Mét cach gan dang, 4nh xa f : Y — X gifta cdc da tap dai s6 goi 1a 4nh xa dai s6 néu né dugc cho

mot cach dia phuong bdi cac ham da thiec.
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cling goi chting 13 cac uéc nguyén td. St
dung ky hiéu uéc triru tugng va thém vao
mot phan th 0 tuong Ging véi cac da thitc
hing sb khac 0 (cac phan ti kha nghich
trong K), ddng thoi cho phép st dung cac
t6 hop tuyén tinh véi hé s6 nguyén 4m, ta
6 thé dinh nghia khai niém udc ctia cac
s6 nguyén khac 0, cac s6 hitu ti khac 0 va
cac phéan thiic hitu ti khac 0.

Cach hiéu nhu trén chi 13 tuong dbi va
c6 tinh hinh thitc, nhung né gitup ta dinh
nghia khai niém udéc cho mét da tap dai
s6 bat ki. Chang han khi X 13 da tap tron
n chiéu thi tdp cac wéc nguyén tb chinh
13 tip cac da tap con déng (n — 1) chiéu
cia X va mot ude bt ki 1 t8 hop tuyén
tinh v6i hé sb nguyén cta cc udc nguyén
t5. M&i ham hitu tf trén X sinh ra tip cac
khoéng diém va cuc diém trong X, d6 déu
13 nhitng tip con déng (n—1) chiéu ctia X,
do dé x4c dinh duy nhit mot uéc cia X.
Hai uéc cia X dudc goi la tuong duong
tuyén tinh néu hiéu cta ching dude xac
dinh bdi mét ham hitu ti. Trong nhiéu
trudng hop, ta c6 thé xét t6 hop tuyén
tinh clia cdc wéc véi hé sb hitu ti, hé sb
thuc.

Doi v6i cac da tap tron X chiéu n,
ta c6 thé xac dinh mot ude goi 1a wdc
chinh tdc (canonical divisor) cia X. Cu
thé hon ta xét dang vi phian w béc n
khong tim thudng ctia X. Tai mbi lan
cAn dl nhé cla diém = € X véi hé toa
d6 dia phuong z1,...,z, ta c6 thé viét
w = f(x1,...,xn)dx1 A -+ N dx,, Vi mOt
ham hitu ti f, khi d6 trén 14n cin nay,
ta xac dinh dudgec mot ude sinh bdi ham
hitu ti f. Khi = chay qua moi diém ctia
X ta thu dudc mot uée cia X ki hiéu
béi div(w), né khong phu thudc vao viéc
chon toa do dia phuong. Hai dang vi phan
bAc n bit ki sai khac nhau bdi phép nhan
vO huéng v6i mot ham hitu ti, do dé 16p
tuong duong tuyén tinh ctia div(w) khéng
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phu thudc vao w. Ta goi 16p tuong duong
d6 14 16p uéc chinh tac cta X, hay don
gian hon 1a wdc chinh tdc ctia X, va ki
hiéu né 1a K x. Khai niém uéc chinh tic
c6 thé md rong cho cac da tap 6 ki di dt
tht.

Tit wéc chinh tic clia X ta dinh nghia
duge cac m-gibng cta X v6i moi sb
nguyén duong m; ching 1a cic bt bién
song hitu ti va déng vai trd nhu gibng
cia duong cong. Khi xem xét tiém cén
clia cac m-gibng khi m tién ra v6 cling
ta thu dudc mot dai lugng bét bién song
hitu tf goi 14 chiéu Kodaira cta X, ki hiéu
#(X). Khi chiéu ctia X 13 n thi chiéu Ko-
daira ctia X nhén cac gia tri trong tip hop
{—00,0,1,...,n}. Nhu da sit dung giéng
d€ phén loai cac dudng cong, ta cb ging
stt dung chiéu Kodaira d€ phén loai cac
da tap dai sb xa anh chiéu cao.

Db v6i cac mit dai sb xa anh tron, viée
phan loai di c¢6 nhiéu buéc tién tir cudi
thé ky 19 nhd cdc nha hinh hoc ngusi Y,
va dugc hoan thién vao giita thé ky 20
bdi Zariski, Kodaira, Shafarevich. Ho da
xdy dung moét qua trinh goi la co rat hoa
(contraction) d€ bién méi mat dai sb xa
anh tron tré thanh song hitu ti v6i mot
da tap xa anh tron Y thudc mét trong
4 ho dua vao gia tri cla chiéu Kodaira
#(Y). Chang han néu x(Y) = —oco thi Y
c6 thé 1a P2 hoidc mét mit ké dung trén
mot dudng cong c6 gibng 16n hon 0. Hodc
néu x(Y) = 1 thi Y 1a mét phén thé trén
dudng cong sao cho hiu hét moi thé 1a
dudng cong elliptic. P& mb ta qua trinh
co rtt hod, du tién ta diém lai vé sb giao
cta hai duong cong. Cho hai dudng cong
phén biét bat ki Cy, C, trong P? xac dinh
béi cac da thiic thudn nhit bit kha quy
bac dy, do, tuong ting. Khi d6 theo dinh 1i
Bézout thi €, giao C; tai dids diém ké ca
bbi, va ta néi sb giao ctia Cy va Cs, ki hiéu
C1.Cs, 13 dyds. Ta c6 thé mé rong tuyén
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tinh khai niém béc cho céc udc trong P2,
va dinh nghia sb giao ctia hai uéc bét ki
ctia P? khong c6 chung udc nguyén to.
Cht y rang mét ham hitu tf trong P? sinh
ra mot udc bic 0, nén sb giao clia né
v6i bat ky wéc nao khong ¢ chung wbe
nguyén tb véi n6, déu bing 0. Tl d6 ta 6
thé dinh nghia sé tu giao E.E cla uéc E
13 sb giao clia F v6i mot uée F khong cb
chung uéc nguyén tb véi né, sao cho E
va F 14 tuong duong tuyén tinh.

binh nghia sb tu giao nay c6 thé mé
rong cho cac mit dai sb xa anh c6 ki di
da tbt, tham chi cho ca cac da tap chiéu
cao hon, bang cach xét sb giao giita cac
udc va cac duong cong.

Bay gi¢ l1a dinh nghia cia qua trinh
co rat héa. Cho X 13 mit dai sb xa anh
tron, va gia st ton tai mét dudng cong
E kiu —1 trong X nghia 1a E = P! va
E.E = —1. Khi d6 ton tai 4nh xa song
hitu ti f : X — X; sao cho X; la mot
mat xa anh tron va anh cta E la mot
diém. Anh xa song hitu ti f : X — X,
goi 13 dnh xa co rit. Ta tiép tuc thuc hién
qué trinh nay cho dén khi nao khéng con
dudng cong F kiéu —1. Da tap thu dugc
& cudi qua trinh nay thudc mét trong 4 ho
ké trén.

CHUONG TRINH MO HINH TOI TIEU VA
PONG GOP CUA CAUCHER BIRKAR

Tuy nhién, trong trudng hop chiéu cao
hon, ciu chuyén trd nén phtic tap hon
nhiéu. Ta chi ¥ ring trong trudng hop
miit dai s6 xa anh, cac da tap thu dugc 6
tinh chit dic biét 1a khéng ton tai dudng
cong ki€u —1. Mit khac néu mét dudng
cong F kifu —1 ton tai trong X thi ta
c6 thé chi ra rang Ky.E = —1. Do d6
mot mit dai sb xa anh tron Y sao cho
Ky.C > 0 v6i moi dudng cong C trong
no, la mét dai dién trong qua trinh phan
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loai. Téng quat 1én chiéu cao, ta ciing
mong mudn thu duge cac da tap YV cb
tinh chit Ky.C > 0 véi moi dudng cong
C trong Y. Ta goi cac da tap Y nay la
cac mé hinh tdi tiéu. Trong trudng hop cac
mit, khong ton tai mé hinh tdi tiu Y sao

cho k(Y) = —o0, do d6 ta cling ki vong
rang tu chiéu ba tré 1én, néu x(X) = —oo

thi ta khéng tim dudc mé hinh tbi tiéu
Y tuong duong song hitu ti v6i X. Cau
héi dit ra 1a khi chuyén 1én chiéu cao
hon, cac mit ké dung trén dudng cong
trong trudng hop chiéu hai (mit dai sb)
sé duoc thay thé bdi cac da tap ndo? Mot
chuéng ngai vat khac dbi véi chiéu cao 1a
thay thé vai tro clia cic dudng cong kiéu
—1 & trén. Mit khéc ton tai nhiing da tap
khéng tuong duong song hitu ti v6i bat ki
m6 hinh cuc tiéu tron ndo, do dé ta cin
cho phép X va Y c6 ki di (nhung ki di vin
da tbt), hon nita ta cling can diéu kién da
tot clia X va Y d€ c6 thé dinh nghia K x,
Ky va céc sb giao Kx.C, Ky .C.

) i

Mit b4c bbn Fermat cho bdi phuong trinh
za + x1 + 23 + 23 = 0 trong P? 1a m6t mit K3
(da tap Calabi-Yau com-pic don lién chiéu 2).
Ngudn: http://www.jlazovskis.com/docs-
dgrad/2015-11-30-diffmani.pdf
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Chuong trinh mo6 hinh tbi ti€u (Minimal
Model Program) véi chiéu 16n hon 2 duoc
phat trién tit nhitng nim 70, 80 ctia thé ki
trudc béi nha toan hoc ngudsi Nhit Shige-
fumi Mori va cac ddng nghiép véi thanh
tyu 13 viée phan loai cac da tap dai sb 3
chiéu. Mori da thay thé cac dudng cong
kiéu —1 béi cac tia cuc bién - tic 1a mot
16p tuong duong cta cac duong cong (voi
quan hé tuong duong thich hop) c6 sb
giao Am véi uéce chinh tic. DE gidi quyét
ciu hoi vé ki di tbt, ta cAn st dung ubc
chinh tic. V6i mét uéc D cta X c¢6 mot
dic trung ctia D lién quan dén viéc c6
hay khéng s6 nguyén duong m sao cho c6
thé nhiing X vao trong mét khéng gian
xa anh véi (D,m) nhu 1a tham s6. Pa
tap X dudc goi 13 da tap Fano néu —K x
¢6 tinh chit nhing, X dudc goi 14 phdn
cuc chinh tdc néu K c6 tinh chat nhiing
va X dudc goi 14 da tap Calabi-Yau néu
Kx = 0. b6 1a 3 kiéu da tap véi ki di
tbt nhu da nhic dén & trén. Trudng hop
chiéu Kodaira (X ) = —oo tuong ting véi
cac da tap 1a phan thé véi thé téng quat
13 da tap Fano (phén thé Fano). Gibng
nhu trudng hop cac mit, véi da tap chiéu
cao, ta tim cdc tia cuc bién. Gia si tia
cuc bién ton tai trong X, khi d6 c¢6 thé
chi ra mét toan anh véi thé lién théng
f: X — Zv6i Z cb tinh cht da tbt
va —Kx han ché xubng cac thé cé tinh
chit nhing. C6 ba trudng hop xay ra. Thit
nhét, néu dim(Z) < dim(X) thi ta thiy
ring X 13 phan thé Fano. Tht hai, néu
dim(Z) = dim(X) va f bién mét uéc ctia
X thanh mét diém (co rtt manh) thi ta
thay X bdi Z va lap lai qua trinh.

Trong trudng hgp thit ba, dim(Z) =
dim(X) va f khéng bién uéc nao ctia X
thanh mot diém (co rat yéu) thi ta cin
di dén viéc x4y dung mot phép ldt (flip).
Phép lat 8 day nghia 1a ta tim mot da tap
X+ ding cAu v6i X bén ngoai mot tip con
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déng c6 d6i chiéu it nhét 14 2, hon nita ta
mubn anh xa cam sinh f™: X+ — Z ¢6
tinh chét rang Ky+ han ché xubng cac
thé ¢6 tinh chit nhing. Ti 14t & dy c6
thé hiéu 13 thay déi *diw’ cta uéc chinh
tic. Chuong trinh mo hinh tbi tiéu gém 3
bude: bude thit nhat lién quan dén trudng
hop co rat manh (cong trinh cia Mori,
Kawamata -Shokurov); budc thit hai chi
ra phép 14t ludn ton tai; va budc thi
ba, buéc két thic, 13 chi ra rang khong
ton tai mot ddy vo han cc phép l4t. Su
ton tai cia phép 14t di duge chiing minh
cho chiéu 3 (Mori) va 4 (Shokurov). Tuy
nhién budc cubi cling cta chuong trinh
mé hinh cuc tiéu vAn con 1a bai todn mé
v6i chiéu it nhét 4.

Mt béc ba Clebsch cho bdi phuong trinh
(o + o1 + x2 +x3)3 =3 + 2% + 23 + 25 1a mot
da tap Fano chiéu 2 chita diing 27 dudng thing xa
anh, Ngudn: Wikipedia.

Cung v6i Cascini, Hacon, Mckernan,
Bikar [1] di chiing minh su ton tai cla
phép 14t trong nhitng diéu kién tuong dbi
téng quat va da tbt ddi véi chuong trinh
mo6 hinh tbi tiéu. Ho ciing xdy dung mé
hinh ti tifu cho trudng hop chiéu Ko-
daira cuc dai (nghia la x(X) = dim(X);
khi d6 X dudc goi 1a da tap kiéu téng
quat), bang cach chi ra tinh hitu han sinh
ctia mét vanh phéin bic cam sinh bdi ude
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chinh tic Kx; khi d6 da tap xa anh ting
v6i vanh nay chinh 13 mé hinh tbi tiéu
clia X. Birkar con thiét 14p su ton tai
ctia phép 14t trong nhiing diéu kién yéu
hon. Hon nita anh chi ra méi lién hé
gilta gia thuyét vé diy ting cac ngudng
chinh tic véi viée chitng minh tinh ding
ctia chuong trinh mé hinh tbi ti€u. Nhic
lai rang ngudng chinh tdc (log canonical
threshold) ctia cap (X, Y) v6i Y la da
tap con dong thuc su cta da tap X,
13 mot bat bién ki di theo cip, n6 xuat
hién khap ndi trong toan hoc (hinh hoc,
giai thh cac li thuyet tich phan). Phong
doan Ve day tang cac nguong chmh tac
néi rang tip cic ngudng chinh tic clia
cac da tap véi chiéu n cho truéc khong
c6 mot diy con v han ting chit. Gin
day gia thuyet nay da du’OC chu’ng minh
trong nhiéu tru’Ong hop rt tdng quat véi
su déng gép ctia nhiéu nha toan hoc.

Nhiing két qua trén thuc su rit 4n
tuong, tuy nhién cac cong trinh chinh din
dén giai thudng Fields ctia Birkar lai lién
quan dén viéc nghién ctiu cac tinh chét
cu thé clia cac vat thé chinh thu dugc tai
bude cubi cling ctia chuong trinh mé hinh
tbi ti€u. D6 12 ndi dung clia phdng doan
Abundance néi rang néu Y 1a da tap thu
dugc tit chuong trinh mé hinh tbi tiéu
thi Y 1la mét phan thé Fano, hoac mot
phan thé Calabi-Yau, hoac la (rht g@‘ln voi)
da tap phan cuc chinh tic. Birkar nghién
cliu vé cac da tap Fano, cu thé hon 13
tinh bi chan cda ching. Nhu dinh nghia
d trén mot da tap X la Fano tuong duong
véi viée ton tai s6 nguyén duong m sao
cho ta c6 thé nhing X vao khong gian
xa 4nh v6i tham sb 1a (—Kx,m). VAy ta
c6 thé néi gi vé sb6 nguyén duong m néu
chiéu va kiéu ki di ctia X duge cho trude?
Mbi mét sb nguyén duong m cam sinh
mot khong gian vécto hay con goi la hé

tuyén tinh ¢ng v6i m, diéu kién cin dé
ta c6 phép nhing v6i tham sb (—Kx,m)
13 hé tuyén tinh tng v6i m phai khac 0.
Phéng doan ctia Shokurov néi rang néu
¢ dinh chiéu d cia da tap Fano X va
ki€u ki di cia X thi ton tai s6 m chi phu
thudc vao d sao cho hé tuyén tinh ting véi
m khac 0. Ban than Shokurov da ching
minh phdng doan cta minh cho trudng
hop chiéu thip va Birkar di chiing minh
phéng doan cho trudng hop chiéu bat ki.
Tré lai v6i cAu héi vé phép nhiing, phong
doan BAB (Borisov-Alexeev-Borisov con-
jecture) néi ring néu ta cb dinh chiéu
d clia da tap Fano X va chin kiéu ki di
ctia X béi mot sb thuc duong e (theo mét
nghia thich hop) thi ton tai mot khéng
gian xa anh P" v6i n chi phu thudc vao
d, e sao cho X c6 thé nhing vao P, hon
nita anh cta X qua phép nhing la da tap
dai sb x4c dinh béi cac phuong trinh véi
bAc bi chin theo d,e. Mot sb trudng hop
dac biét cia phong doan da dudgc chiing
minh bdi nhiéu nha todn hoc va Birkar
da chiing minh phong doan nay trong
trudng hop téng quat. St dung két qua
vé phdng doan BAB, Birkar ciing chi ra
hé qua quan trong lién quan dén ciu tric
ctia nhém cac tu ddng ciu song hitu ti clia
X. Birkar ciing nghién cttu cac phan thé
Fano cta da tap X trén da tap Z va chira
su ton tai ctia cic n-phin bu clia Ky tai
mbi diém z € Z, nghia 13 su ton tai clia
cac wéc A trong X sao cho khi han ché
xubng thé tai z thi A ¢6 ki di tét, hon nita
nA tuong ducng tuyén tinh véi —nKy
trong thé tai 2. Ngoai cac da tap Fano,
Birkar con nghién cttu nhiéu vin dé khac
lién quan dén chuong trinh mé hinh tbi
tiéu nhu phan thé litaka, phan thé kiéu
téng quat, phan thé Calabi-Yau hay cac
van dé trén dic s6 duong.

(4)M6t da tap con déng duge hiéu 1a mot tap con déng dudi tdpd Zariski.
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Céac cong trinh cta Birkar hita hen ¢6
ting dung da dang trong nhiéu linh vuc
lién quan vi cac d6i tugng ma anh nghién
cltu ¢6 tAm quan trong béc nhit. Nguoi
ta hy vong cé thé gidi quyét dugc mot
gia thuyét néi tiéng ctia Manin vé diém
hitu ti trong trudng hop da tap Fano sb
hoc. Cic da tap Calabi-Yau c¢6 nhiéu y
nghia trong hinh hoc, giai tich, vat ly ly
thuyét, 1y thuyét sb. Mit khac, ngudi ta
ky vong da tap thudc kiéu téng quat c6
nhiéu tinh chit thd vi. Vi du gid thuyét
Bombieri-Lang du doan cac da tap kiéu
téng quat khong ¢ "qua nhiéu" diém hitu
ti. Gia thuyét Green-Griffiths-Lang (phién
ban gidi tich cta gid thuyét Bombieri-
Lang) tién doan rang hop clia cac dudng
cong chinh hinh trong cac da tap loai nay
la da tap con thuc su ctia chiing.

DE thay cho 15i két, tac gid mubn nhic
dén mot chi tiét thd vi. Nhu Birkar da
giai thich, cai tén ’Caucher Birkar’ nghia
la 'nha toan hoc di cu’ (migrant mathe-
matician). Thuc chét tr ’Birkar’ theo tiéng
Kurd cé nghia 14 nha tu tudng. C6 1é diéu
nay xult phat tir viéc Bikar rit nguéng
mo Alexander Grothendieck, mot trong
nhiing nha toan hoc ¢6 anh hudng 16n
nhét tit truée dén nay véi nhiéu tu tudng
cach mang trong hinh hoc dai s6. Mét
nha tu tudng sé khong ngting tim toi, suy
nghi vé nhiing ¥ tudng méi mé va kham
pha nhiing chan tréi méi. Do d6 ching ta
cling hi vong rang Birkar va cac nha toan
hoc khéc sé tiép tuc hoan thién chuong
trinh mé hinh tbi ti€u va bai todn phin
loai da tap dai s6.

Luu ¥ cla tac gia: V6i mong mubn
dién dat cac vAn dé mot cach don gian
va truc quan, nhiéu dinh nghia vé mat
toan hoc trong bai viét nay chi mang tinh
tuong dbi, thién vé truc gidc nén moi
thiéu sét vé toan hoc 1a do tac gid. Tac
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gia da tham khao nhiéu video phéng vin
Caucher Bikar va cac bai viét tir nhiéu
ngudn khac nhau trén internet, nén c6
thé gip phai nhitng thong tin tiéu st vé
Birkar chua that su chinh xac.
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Chuyén giira tiéc tra

Dinh ly sat thu®

Colin Adams®

Toi tén la Mangum. Dirk Mangum,
CNDT. Vang, t6i chinh la nghién cttu vién
chinh ctia mét dé tai chuyén nganh toan
dudc Quy Khoa hoc Qubc gia (NSF) tai
trg. BAt cit khi ndo cin mét nghién ctu
vién chinh, ban hiy nhic méy goi cho toi.
S6 cta toi ¢6 trong danh ba.

Chinh mét ct dién thoai di dua t6i dén
vu 4n ndy. Mot budi chiéu muén mua
xuan, anh ning vang ruc viung Califor-
nia len 16i qua khe hd tAm rém truée
clia s6 vian phong to6i ¢ UCLA®. Toi
dang mai nhét vio cip moét dbng bai
bdo minh sé ching ngd ngang téi tbi
hoém do6, thi chuéng dién thoai reo. Co
diéu day khéng phai mot cude dién thoai
thong thuong. Thuong khi, toi s€ dudc
tiép mét tac gid nghi ngd ring dong tac
gid cia minh dang mai cidp ké cong tac
v6i nguoi khac. Va t6i dude giao nhiém
vu phai tim ra bang ching. Hodc dudc
tiép mét trudng khoa tin chic rang can
bd trong khoa dang dung dién thoai dé
tan gu, vd mudn ho bi bit qua tang. Lin
nay thi khac. Ngudi goi dién la Solomon
Schmishmitt, mét nhin vién 8 SCLA. Cac
chit SCLA 14 viét tit ctia S Canh sat Los
Angeles, chtt khéng phai tén viét tit cla
mét t§ chitc toan hoc ky quic nao dé. Co
thé ban d4 nghi khac vé cai tén d6, nhung
trong nghé diéu tra phé 4n, ban phai hoc
cach ky vong nhitng diéu phai ky vong,
ngay ca khi chiing c6 vé cuc ky kho tin.

Toi va Solomon 1a chd quen biét lau
nam. Ching t6i cung la nghién cttu sinh
& Chicago. T6i chuyén vé toan hoc. Ciu
ta chuyén vé tiru hoc. Lin cubi cling toi
thy Solomon, gi dang nim canh méang
nudc bén ngoai toa nha khoa toan, duéi
tréi mua tam t4, da tong vao mdém qua
nhiéu d€ c6 thé vao thi vin dap.

Sau khi dén UCLA 1am nghién ctiu hiu
tién si, t6i nghe néi Solomon di lay lai
tinh than. G4 ciing bé han rugu cheé. Nhan
thiy toan hoc khong phai mén yéu thich
clia minh, cAu ta kiém duge mot tAm bing
vé hanh phap tit mét hoc vién canh sat
truc tuyén. CAu ta in tAm béng trén gidy
mau, va xin dudc viéc 6 Los Angeles. Tit
d6 dén nay, Solomon di mét dudng ké chi
va c6 tiéng 13 mot canh sat vién ki€u miu.
Vi qua khit 1am tién si, sé canh sat giao
cho Solomon nhiing vu diéu tra lién quan
dén toan.

Sau khi hdi tudng vé chuyén choi boi
r6 dai trong qué khit, Solomon quay lai
vGi cOng viéc.

"Nghe nay Dirk, t6 cAn cdu gitp. Ba nha
dai s méi chét mét cach bi 4n."

"T$ biét khoa todn 6 mét sb dai hoc sé
mung ron truée tin d6", toi tra 16i.

"Phin 16n cic khoa todn sé khéng
muén mét bat ky ai trong nhitng ngudi
nay. Maclaunders, Honeykey, va Nakan-
imji."

(1)Nguyén ban “A killer theorem”, ddng trén The Mathematical Intelligencer Vol. 29, No 3 (2007),

26-29.

@williams ~ College, Williamstown, MA 01267, USA. Email: cadam@williams.edu;
colin.c.adams@williams.edu.

(B)Dai hoc California, Los Angeles (ND).
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Tam vi Nhit th€. Néu xem cdc nha
dai s6 nhu nhitng voi phun cttu hoda, thi
Maclaunders, Honeykey, va Nakanimji c6
thé tuéi uét siing thap Eiffel, dén Taj
Mahal, va dién Kremlin, va van con du
nguon luc cho viéc chita chay thuc thu.

"N6i mot cach nghiém tuc, d6 la mot
nhom cla cac nha dai so6 rat an tugng",
toi noi.

"Duong nhién".

"VAy du dudi ciu chuyén ra sao, ho
cung dén du moét hoi nghi phai khong?"

"Ho tu dung chét thé théi, khong hé tu
hop véi nhau. Ho van & noi minh lam viéc
lic qua doi. Va nhitng noi ho song thi la
ba diém khong thé xa nhau hon nita trén
trai dat."

Du Purdue va Tokyo thi ding 13 rit xa
nhau, t6i khong néi v6i Schmishmitt la
dé toi da hoa khoang cach véi Purdue va
Tokyo thi Notre Dame la mot lua chon toi.
Cau ta han dang nam dudéi mang nudc khi
ching t6i hoc vé hinh hoc cau.

"Phai chang vu nay do mot bang
nhém™ géy ra?"

"Dung dua dai nita, Mangum. Day la
chuyén tinh mang cta cac nha nghién
ctru dai so0."

"Théi duge rdi." Toi tiée 14 phai ding
lai, nhung thuc ra cling chang c6 lua chon
nao khac. Chi ¢6 hai cdu dua duyén dang
trong toan hoc ma t6i da dung ca roi.

"Ho chét nhu thé nio?"

"Trong ca ba truong hdp, nhlmg nguoi
d6 bdng dung suy kiét dén chét. CA mét
thang troi khong dn nga gi. Khong vi ly
do 16 rang ndo. Ho lan ludt qua ddi chi
cach nhau mét tuan."

"Cé thé ho khéng thiy déi."

"Chiing t6 ciing nghi nhu thé, Mangum.
Van dé la tai sao ho lai lam the."

"Chuyén nay lién quan gi dén t6?"

"Tc'i goi dién vi biét ciu c6 viét vai bai
vé dai sb. T6 tin rang phai c6 ngu’01 trong
nganh tham gia d1eu tra. To muon cau
dén Dai hoi Dai sb dién ra tuan t6i & Dai
hoc Texas. T6 da gitp cau co tén trong
thuc don."

"Y ciu 1 t6 sé trinh bay bai gidng mai?"

"Phai rdi. Tiéu dé bai gidng 1a "Vé tinh
got dugc cua mbédun nita vanh con". Té tin
rng tiéu dé nay da mu md dé cau c6
thé ché ra dUOC mot bai gidng trong miy
ngay cudi tudn."

"Rét cam on ciu", t6i dap.

Ké hoach danh may ngay cubi tuan cho
mét gia thuyet noi tleng cta téi nhanh
choéng tan thanh may khoi.

"Ma nay, tinh got dudc la gi vay?", toi
thac mac.

"Lam sao té biét dudc, ciu ci phia ra
mot cai gi day", Schmishmitt dap.

Mot tudn sau do, toi c6 mit gifta mot
dam dong 100 nha toan hoc truéc mot
ban ding ky tham du & hanh lang cda
RLM, toa nha danh cho nghién cttu toan
hoc cao nhat 6 Texas.

"Xem ai kia, chang phai d6 1a Dirk
Mangum, CNDT, hay sao? Con gi6é nao
mang anh dén Dai ho6i Dai so thé? Banh
ngot chang?"

T6i nhin thing vio con mét 15i ra cla
Hal Balony, mot chuyén gia vé modun tit
bai hoc Bang Springfield.

"Chao Balony. Liu lim chua gap nhi, ké
tir khi anh cong bb cerng minh gia thuyét

co rut, dé roi mot tudn sau dé lai rut lai
chiing minh."

(4)Nguyén ban: ring, vita c6 nghia 1a mét bdang nhdm tdi pham, vita c6 nghia vanh trong dai s6. Tit nay
khéng dé dich ra tiéng Viét ma khong anh hudng dén cach choi chit trong nguyén ban (ND).
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"Mangum, to6i khong con la gi con
ngudi cha ciu, day di nghién lai sai 14m
duy nhit trong su nghiép, ma tdi mic
phai tit 15 nim trudc, trong khi 16 di tit
ca nhiing céng hién cach mang khéac cta
t61 tit d6 dén nay."

"Néu anh dinh néi dén nhém con
Balony, vanh nta don Balony, va dai sb
con nta théng thai Balony, thi dung la
t6i 10 di tit ca nhitng tht d6. Toi khong
thay mat mat gl néu lam nhu thé. Toan 1a

ot... déng tap nham."

Balony do birng mat.

"Nhin lai chinh minh di Mangum. Tinh
got duoc? DAy 14 cai quéi gl vay?"

Dén phién t6i thdy mit néng bitng. Dén
gid toi van chua chuén bi xong bai giang,
trong khi 3 gio chiéu nay 1 lugt cla
minh.

"Néu mubn biét tinh got dudc 1a gi thi
anh phai dén nghe bai bdo cdo cla téi,
Balony a."

"Duge thoi, Mangum. Toi sé dén nghe
bai gidng ctia anh, néu anh dén nghe bai
giang luc 5 gio cua toi. Toi sé trinh bay
nhitng vin dé toan hoc tuyét voi, nhiing
thtt anh chua bao gi¢ dudc thiy trong
ddi. Nhitng vin dé khéng ai dit ra n6i."
Balony nd mét nu cudi nham hiém, da
khién ngudi ta néi da ga.

"DE xem, Balony", t6i néi. "Hy vong lic
d6 t6i khong phai gidt quan dui. Toi chi
mang c6 hai cai."

Toi suc tay vao gié banh nuéng xbp
va cAm mét chiéc banh nuéng mau vang
dam lén. Cin mot m1eng to, t01 thot 1én
"Ngo-on tuyét", viy ra may mau vun. T01
nhanh chong quay diu va cét buéc. bén
mot goc khuat t6i nh6 cai hon h0p kho
t4 vita nudt phai vao mét thing rac.

T6i danh toan bd tiéng tiép theo trong
thu vién dé€ tao ra dinh nghia tinh got
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duge. Sau dé ghé vao nghe miy bai bao
cao tAm phdo, gia dudc ngdi chdm bai
thi cubi ky ctia moét khéa phu dao véi
hang trdm sinh vién con tha hon. Qué
thuc khong mot ai trong hoi nghl nay co
nhitng ci danh toan hoc qua quyét cta
nhu’ng nha da1 sb vita qué co va tuong
lai ctia dai s6 xem ra khong may xan lan.

Vai phut truée 3 gid chiéu, toi buéde
vao phong hoi nghi. Khéng hiéu sao cb
kha déng ngudi. Khi buéc vé buc gidng,
t6i nghe thiy nhiing tiéng xi x30. Mot
s6 khan gia trd vé phia t6i. Chu toa clia
phién lam viéc nay ding day.

"VAng, toi biét cac ban déu td md mubn
biét tinh got dugc 13 gi. T6i xin nhudng 16
cho gido su Mangum, ngudi sé giai thich
cho tét c ching ta."

T6i buée 1én buc gidng. Ngbi 6 hang
d4u phong hoi nghi 13 Hal Balony, véi mét
nu cudi day khinh thi. Sy im ling chd doi
ngu tri can phong.

T6i ditng trén buc giang, chéng thing
hai tay 1én buc, cb tinh dé thoi gian cho
doi cing thang kéo dai, dai ra mai. Dén
khi su chd doi dd dén cuc diém, t6i nhin
xubng clt toa va néi. "P6 13 nim 1946,
tai mot van phong btra bon trong khuén
vién dai hoc Princeton. Mot nha toan hoc
khéng rd tén ngdi ly trong vin phong,
hét ngay nay qua ngay khic, dém nay
qua dém khac, bd mic ngudi vg tré va
dta con the 6 nha (t6i diung lai). Mot
gia thuyet vang, mot gia thuyet rit 16n,
dang & ngay sat tAm tay anh. Gan dén
mic anh c6 thé nghe thiy hoi thé cta
n6 trén da thit. Anh 4y dang tién sat dén
mot trong nhitng phat minh toan hoc vi
dai nhit. Nhung vin con mét khai niém
& ngoai tAm v6i. Mot khai niém anh van
chua hiéu dugc."

"Nha toan hoc tré nay sé tré thanh mot
trong nhiing ngudi néi tiéng nhit, néu
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khéng phai chinh 1 ngusi ndi tiéng nhét,
trong thé hé clia anh, khéng ai 13 khong
biét dén tén tudi dy.. Nhung anh 4y co
kham pha ra khai niém dé khong? Anh ta
c6 gidi quyét dugc gia thuyét d6 khong?"

"Khéng, anh ta khong giai quyét dugc.
(Ngung mot lat). binh nghia. Cho G 1a
mot nhém. Goi z 14 mét phan ti cla G
khéng phai phan tit don vi. Goi N 13 mét
nhém con chuén tic clia G chta z, néu
nhém con dé ton tai. Liy thuong G/N,
phan td z bién thanh tiAm thudng. Ding
vay, x bi triét tiéu. Bi huy diét trong qua
trinh 14y thu’(mg "

T6i nhin xubng ct toa, hy vong bat
gat mot gu’cing mit bbi rbi, chi mét thoi.
Nhung tit ca déu nhin chim cham vao tbi
cho doi.

"Chiing ta nghi vé cac 16p ké ctia G/N
nhu cac 16p vo hanh lam nén toan bo ca
hanh, hay la nhém thuong dé. Day chinh
13 khai niém ma nha toan hoc néi tiéng
khéng cin phai néu tén ra day, da khong
nim dugc. Thuc ra nhém chinh 1a mot
loai ¢t hanh ma thoi, hanh tiy, hanh ta,
hanh dd, hanh vang... Xac dinh xem loai
hanh dé 1a gi gitp ta biét dugc tinh chéit
nhém tuong ting. Con phan t& z thi sao?
Ta néi rang « 1 phan t& got dugc."

Téi tiép tuc gidng thém 40 phit, nhung
phan 16n khan gia tré nén hé hitng khi toi
giai thich ky hon vé ly thuyét xem nhém
nhu cac loai gia vi 4m thuec.

Sau bai gidng, t6i roi di dé€ goi cho
Schmishmitt, xem cau ta c0 tin tic gi méi
khong. C6 mot tin mdi.

"Nghe nay Mangum, cAu biét Hal
Balony khong?"

"T6 ¢6 han hanh biét hin d4y", t6i diém
nhién dap.

"VAy thi nghe nhé. Balony da 6 Purdue
nhéan ky nghi phep, khi Honeykey qua
doi. Ngudi ta da bit gip Balony dén vin
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phong ctia Honeykey dtng lic Honeykey
bat dau tuyét thuc. Chung t6 nghi rang co
thé tay Balony nay da dau doc hay khién
Honeykey nhiem mot loai virat nao do.
Maclaunders va Nakanimji da nhan dugc
kién hang gui di tit Purdue khéng lau sau
do, co 1€ 1a kién hang dén tu Balony. Hay
dé€ mat dén han."

Sau bai gidng ctia minh, t6i da thiy
Balony lén vao mot trong cac phong sem-
inar, va khép ctra lai. Toi lang ldng di
doc hanh lang va nhe nhang md ctra cin
phong seminar do.

Balony dang trinh bay tht trong can
phong trong. Anh ta ding lai khi thay t6i
budc vao.

"A, Mangum," anh ta néi, "phin cai
luong trong bai gidng ctia anh kha hap
dan day, nhung phan chuyén mon thi
kém xa. Lé ra anh nén chitng minh méot
két qua gi do."

"Dy chi 1a mét bdo céo so luge, Balony
a. Nhung t6i dén day khong phai dé thao
luin vé bai giang cia minh. To6i gdp anh
dé€ néi chuyén vé Honeykey."

"C6 chuyén gi dé néi? Anh ta khong
chiu an uong, va roi thiét mang. Tuyét
thuc thi sé bi nhu thé. Cham het."

T6i tim 14y c6 4o Balony.

"Chuyén chua két thiic d4u Balony. Anh
da dau doc Honeykey, dung khong?"

Balony cudi ho hé khi gat tay téi ra.

"Hai hudéce that," anh ta néi. "Quy ngai
Dirk Mangum. Ngoi sao sang chéi  UCLA
v6i bon tién tai trg tit dé tai NSE Anh
goi minh la mét CNDT, thé ma anh chang
hiéu gi ca."

"Cit cho 14 thé, Balony. Viy hay néi cho
toi hay. Toi biét anh da 6 Purdue khi Hon-
eykey bat dau bo dn. Toi cling biét anh
da gt mot kién hang dén Nakanimji va
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Maclaunders, va ho cling bé an sau do.
Toi doan d6 la mot loai virut."

"Mot virat? Khong tdi ddu Mangum. D6
la mét virat, nhung khong phai loai virat
anh dang nghi dau."

"Mién 13 anh thi tdi, v6i t6i thé 1a da,"
t6i n6i. "Anh c6 thé cho canh sat biét chi
tiét. Pi thoi, Balony."

"Dgi mot phut, Mangum." Balony bat
may chiéu. "Anh biét b dé cubi cling ctia
Gauss chu?"

Ai ma khéng biét? D6 13 bai toan mé
16n nhét ctia nhan loai.

"D4y ndy, nhin vio diy. Truéc mit
ching ta 13 tit ca nhitng miéng ghép cin
thiét cho bai todn héc hiém d6."

To6i nhin vao nhitng phuong trinh trén
man chiéu. Thit dang kinh ngac, dudng
nhu Balony néi ding. Trén man chiéu
6 16i giai cho vin dé Kleinhold, ting
danh bai moi chting minh tiém ning tit
truée dén gid. Va ¢6 ca cach vuot qua tinh
khong dém dugc clia tién dé tbi can thiét,
moét tién dé chua ai tling tiép cin dudc.
That dang kinh ngac. Py c6 thé thuc su
14 cach gidi quyét toan bd gia thuyét.

Toi nhin tran trin, 1ong diy nghi hoic.
Tiéng cudi ctia Balony dudng nhu tit mot
noi rit xa x6i nao vong dén. Toi ngdi
xubng ban dé nghi kj hon vé nhiing suy
luén. Dudng nhu 16i giai dang & rit gan.
T6i nhanh chéng tinh nhim trong dau.
Néu toan ti Toeplitz 14 twa dd, thi lién
hop giao hoan tit véi mot co sé gia chinh
tic truc chuén tu lién hop sé dua dén két
ludn. C6 ding thé khéng? Pay chinh 1a
16i giai cho bai ton vi dai nhit trong lich
st toan hoc u? Moi thit xung quanh tbi
nhoa di. M6t thoi thiic manh liét doi t6i
phai di dén tin cung 10i giai...
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"Va bay gid, t6i han hanh dudc gi6i
thiéu gido su Hal Balony, ngudi s€ trinh
bay nhitng nghién cttu méi nhit ctia 6ng."

Balony diing l1én buc gidng.

"D6 la nam 2005", anh ta noi. "Tai mot
vin phong nhé 6 Dai hoc Bang Spring-
field. Mot nha nghién cttu nghiém tuc
miét mai lam viéc dén tin nita dém. Anh
thdy minh d3 6 rt sat mét dinh 1y 16n doc
nhét v6 nhi trong toan b lich st toan hoc
(ngung lai). D6 la dinh ly gi? Anh ta da
suyt chiing minh duge né nhu thé nao?
Moi quy vi nhin 1én day."

Toi kip lao vao phong, khi Balony vira
bat may chiéu lén.

"Khong dudc nhin," téi thét 1én. "Khong
duge nhin vao man chiéu."

Tht nhién, cAu ndi d6 khién tit ca moi
con mit dé don vio bai trinh chiéu cla
Balony. Hiéu ing xay ra gan nhu tc thi.
Nhitng cai mom ha héc trong khi nhiing
bd ndo don siic nghi vé dinh Iy quyén rit
dang 4 sat tam tay.

"Qué mudn rdi, Mangum," Balony noi,
nhe ring cudi nham hiém. "Bon ho nhin
ca roi."

T6i chay vut theo 16i di gifta ban ghé,
lao 1én phia buc giang, gidt ddy man hinh
trinh chiéu khéi 6 dién. Man hinh trinh
chiéu tbi sim lai ngay l4p tic.

Nhung khi nhin vio cit toa, toi biét da
qua mudn roi. Tat cd moi ngudi déu chim
trong suy tudng, ngay cang ngap sau hon
vao mét hé den tham thdm. Balony nhao
bang toi.

"Anh thua rdi, Mangum. Chrfmg méy
chbe bon ho sé suy kiét ma chét, bi cAm
tl trong cai 10i gidi & ngay tAm v6i dén
muic khong con thiét gi 4n ubng."

"Nhung t6i phai thira nhén, téi hoi ngac
nhién khi gdp anh 6 day. Phai chang anh
khéng hé cb ging tim ra 16i giai? Hay anh
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c6 kha ning mién dich véi 1i giai? Phai
chang tu duy cta anh qua chét hep cho
viéc ndm bit toan bd ludng suy ludn? Hay
anh suy nghi chdm dén mic khong biét
16i gidi thuc su da 6 rat rit gin? Bai trinh
chiéu ctia t6i chi tiéu diét nhitng nha toan
hoc xuét ching, va d€ lai nhitng ngudi
nhu chiing ta. Anh thit may man. Thu vi
dting khong? Anh ching hon gi t6i ca."
"Khoéng dau, Balony, toi khéng hé gibng
anh chut nao. Toi cling giong nhu ho. Toi

khong the ngu’ng suy nghi vé chttng minh
b6 dé cubi cung cia Gauss."

"Thé tai sao anh khéng suy sup nhu
nhitng ngudi khac? Tai sao anh van diing
g day?"

"Ly do rat don gian, Balony a, t6i d4 tim
ra chitng minh hoan chinh."

"Khong thé cé chuyén dé", Balony ndi,
mét ndi hodi nghi khiép dam 16 16
trén mit. "Néu Honeykey, Nakanimji, va
Maclaunders khong thé tim ra ching
minh, lam sao anh lai tim dugc?"

"Ly do rit khéi hai, Balony a. Déi khi,
rt hiém khi théi, vin may ciing c6 vai tro
nhét dinh trong toan hoc. Trong trudng
hop nay, c6 mét miéng ghép don gian ctia
tro choi ghép hinh ma nhitng nha toan
hoc khac khong c6. Mét y tudng bé nhd."

"D6 la y tudng gi?", Balony hoi.

"6 13 tinh got duoc", téi néi va cim
diy man trinh chiéu tré lai. T6i d€ mét
t6 bong kinh 1én tAm kinh, va bit dau
viét. Ngay cang c6 nhiéu ngudi trong cit
toa chuyén su tip trung sang diéu toi
dang viét. T6i viét nhitng phuong trinh
cin thiét va vach ra méiu chét cta van
dé. C6 mot loat tiéng thd ra nghe thiy
dugc. V6i mét s6 nha toan hoc trong ctt
toa, diéu ho vita trai qua 13 trang théi gin
v6i cuc khodi nhét.
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Balony d8 sup ngudi xudng mét chiéc
ghé, kinh ngac véi nhiing diéu vita dién
ra.

"Nao Balony, by gid hay ké nbt phan
con lai cua cau chuyén Anh tim dau ray
tudng d€ gidi quyét bs dé cuo1 cung cla
Gauss d6? Toi khéng hé tin ring ¥ tudng
d6 1a ctia anh."

Balony 14y hai tay 6m dau.

"Cé 1é Honeykey 1 ngudi du tién tim
ra y tudng dé", anh ta budn ba néi. "Mét
14n t6i d¢én vin phong ctia Honeykey. Anh
ta chua bao gi6 thich thao luin toan véi
t6i. Anh ta cho do6 la mét su lang phi thoi
gian. Cla phong anh ta md, va anh ta
ngdi dé nhu ké bi théi mién. Anh ta c6
nghe thiy t4i néi, nhung r6 rang 13 dau
6c thi dang & tan d4u dau.

T6i nhin vao ban lam viéc cta anh ta,
va thdy diéu anh ta dang suy nghi: mot
phac hoa chting minh b& dé cubi cung cla
Gauss. Toi giat phang to glay vi biét Hon-
eykey sé khong déy thay Mang to glay
nay vé phong va doc, nhung t6i khong bi
mot chiit dnh hudng nao. Toi 6 thé hiéu
dai khai, nhung khong thiy co héi ching
minh nao ro rét.

"Sau vai ngay, t6i hiéu ra tinh trang
Honeykey dang roi vao. Anh ta dang dan
suy sup, mat lién hé véi thé gi6i thuc.
Khong an, khong ngu dude. RO rang la
tinh trang dé sém muén sé két thic. P6
la 1ac toi gui ban sao cua phac hoa chiing
minh cho Nakanimji va Maclaunders."

"Tai sao anh lai lam thé?"

"Mangum, anh c6 hiéu cudc doi mot
nha toan hoc hang hai 13 thé nao khéng?
Anh c6 biét thé nao 1a cudc séng khong
tai trg nghién cttu? Cam giac khi ching
minh nhiing két qua ching ai thém quan
tAm? Khéng, anh khong biét.

"T6i dd luén mubn tré thanh nha dai
s6 hang dau thé gi6i. To6i lam viéc hét
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minh vi muc tiéu do, danh toan b6 thoi
gian tinh thitc cho toan hoc. Nhung rdi tbi
ciing nhan ra nd luc nhu thé vin khéng
da. Chi con lai mét cach duy nhit. Tiéu
diét tit ca nhitng nha dai sb giéi hon. Va
néu anh khong can thiép chic hén t6i da
dat duge muc dich: Tré thanh nha dai sb
con sbng 16n nhét trén thé gi6i!"

"Dung la mdét y...y tudng nham nhi,
Balony. Su ngd nghéch ctia anh lam toi
kinh ngac. Chang 1é anh tin rang ngudi
ta sé bdo: VAng, vi tit ca nhiing nha dai
s6 khac da chét, nén day 13 nha dai sb
16n nhéit thé gi6i con sbng? Anh coi day
la mot vinh du sao?"

"V6i t6i thi thé 1a ¢4, Mangum. Thé 13
da rdi."

o O 0

Balony bi khép vao t6i sat nhan, ding
hon 1a muu sat, st dung may trinh chiéu

nhu mot vii khi nguy hiém. Anh ta bi linh
an ti 20 niam trong trai cai tao, c6 thé rat
xuong 15 ndm néu cai tao tot.

Con bS dé cudi cling clia Gauss? Tiéc
thay, c6 mét 16 héng  mot trong nhiing
ménh dé can thiét cho chiing minh, mot
két quad hai muoi nim tudi ma tac gia,
khong ai xa la, la... Hal Balony. Toi tin
rang 1y do Balony khéng hé bi tac dong
béi phac hoa chiing minh b8 dé cudi cling
cta Gauss, l1a vi mét cach c6 y thitc hodc
v6 thitc, anh ta biét ring ménh dé minh
da chiing minh la khéng ding va khong
stt dung dugc.

Vi bb dé cubi cling clia Gauss vin con
d6. Nhu mot hd den c6 thé hit ban vao.
N6 vin mé, né nam dé chd doi. Nhung
hiy thin trong, b8 dé d6 cé thé gay
nghién...

Nguyén Ding Hop dich

Tin tic hoi vién va hoat dong todn hoc

* Ngay 28/3/2021, Hoi Toan hoc Viét
Nam di t6 chitc budi gip mit diu xuin
tai tru s6 mdi ctia Vién Nghién cltu cao
cip vé Toan. Dich Covid-19 d4 khién ké
hoach t8 chitc budi gip mit diu xuin
nam 2020 phai huy va nam 2021 bi chAm
so v6i cac ndm trude day. Trong budi gip
mat, Chu tich Hoi Toan hoc Ngo6 Viét
Trung di thay mit Ban Chip hanh Hoi
t6ng két mot sb hoat dong trong hai nim
qua, trong d6 dac biét la viéc hoan thién
xdy dung toa nha tru sé hoéi. Pho Chu
tich kiém T6ng thu ky H6i Vit Hoang Linh
di théng bdo ké hoach t8 chite ky thi
Olympic Toan hoc Sinh vién-Hoc sinh tai
Hué va ky thi Thach thitc Toan hoc Viét
Nam.

THONG TIN TOAN HOC

Nhén dip nay, Quy Lé Van Thiém da
trao giai thudng Lé Van Thiém cho 2 nha
gido c6 thanh tich dic biét vé gidng day,
thiic ddy phong trao hoc toan va 4 hoc
sinh ¢6 thanh tich hoc tp xudt sic.

Hai thiy gido dudc nhén giai thudng Lé
Van Thiém nidm 2020 1a thdy Mai Xuan
Thang, trusng THPT Chuyén Ha Noi -
Amsterdam va thﬁy Nguyén Trong Tudn,
trudng Phé théng Ning khiéu, PHQG Tp.
HCM. Bbn ban hoc sinh ¢6 thanh tich hoc
tAp xuit sic va dugc trao giai thudng 1a:
Ngbé Quy bang (THPT chuyén Khoa hoc
Tu nhién, PHQG Ha No6i), Phan Khanh
Linh (THPT chuyén Lio Cai), TrAn Nhét
Minh (Khoa Toan—-Co-Tin hoc, DHKHTN,
PHQGHN), va Nguyén Mac Nam Trung
(Khoa Toan bPHKHTN, DHQG Tp. HCM).

TAp 25, SO 1 31



L& trao giai thudng Lé Vin Thiém niAm 2020. Anh: Hoi toan hoc VN.

* Hoi nghi Toan hoc mién Trung — Tiy
Nguyén lan thit 4 sé duge t8 chiic tit
ngay 6-8/8/2021 tai Trudng dai hoc Su
pham — Dai hoc Hué. Héi nghi sé chia cac
bao cao thanh 5 tiéu ban. Danh sach bao
c40 mdi ndm nay gém: Ding Tuin Hiép
(PH ba Lat), TrAn Quang Hoa (Truong BH Su
pham — PH Hué), Dinh Cong Hudng (PH Quy
Nhon), TrAn Kiém Minh (Trudng DH Su pham
- PH Hué), va Truong Coéng Quynh (Truong
DH Su pham — DH ba Nang).

* Héi nghi Dai sb - Ly thuyét sb -
Hinh hoc - Toép6 (DAHITO) ndm 2021
sé dudc t§ chite tit ngay 21-23/10/2021
tai Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc
Thai Nguyén. Nhu tén goi, day la hoi nghi
lién nganh Pai sb, Ly thuyét s6, Hinh hoc,
T pb t8 chiic 2 hodc 3 nim mét 1an. Hoi
nghi gin day nhét t6 chtc tai Ba Ria-Viing
Tau vao thang 12/2019.

* M6t sb hoat déng bi huy hodc tam
dung do dich Covid-19:

e Hbi nghi Toan hoc Chau A (AMC) da
bi huy do dich Covid-19 bung phat tré
lai  khu vue Chau A va trén thé gidi.
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Ban d4u héi nghi duge du kién t8 chiic
vao thang 7/2020, sau doé pha1 lui sang
nam 2021, va cudi cung van khong
t6 chiic duge vi tinh hinh dich bénh
nghiém trong.

e Ky thi Olympic Toan hoc Sinh vién-Hoc
sinh 14n thit 28 duge du kién t5 chic &
Trudng PH Su pham — DH Hué tit 10-
16/5/2021 nhung da phai tam hoan
do dich Covid-19 bung phét vao diu
thang 5/2021. Trudc do6 ky thi da phai
1tii mét 14n, ké hoach ban d4u 14 tit 5-
11/4/2021.

*

PGS. Nguyén Viét Diing (Vién Toan
hoc, Vién Han 1dm KHCN VN) dugc biu
1am Thu ky Ban diéu hanh ctia CIMPA
(International Centre for Pure and Ap-
plied Mathematics) nhiém ky 2020-2024.
Chu tich cia CIMPA nhiém ky 2020-
2024 la GS. Barry Green (DH Stellen-
bosch, Nam Phi), phé cht tich 1a GS. An-
nie Raoult (DH Paris Descartes, Phap).
Hudéng nghién ctu cua PGS. Nguyén Viét
Dung la topd dai sb, topo va t6 hop cla
sip xep siéu phing, va tépd clia khong
gian cau hinh.
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Tin thé gidi

* zbMATH Open (tién thin 1a Zentral-
blatt MATH) chinh thtic di vao hoat dong
tit ddu nim nay. zbMATH Open 13 mdt
mot trong nhitng don vi thuc hién viéc
tém tit va binh duyét 4n phim toan hoc
(ca thudn thy va tng dung), 16n nhit thé
gi6i. Co quan bién tap zbMATH Open la
Hoi Toan hoc Chau Au (EMS), Vién Han
lam Khoa hoc va Nhan van Heidelberg, va
Vién Leibniz vé Ha tAng Théng tin (FIZ
Karlsruhe). Cong viéc bién tap do van
phong FIZ Karlsruhe tai Berlin thuc hién.
Van phong nay, truc thudc Lién hiép Leib-
niz, 1a mot t6 chic phi lgi nhuin, mot &
chtic phuc vu 1gi ich cong cong dudgc thira
nhan. Tt thang M6t nam 2021, kho di
liéu ctia zbMATH Open c6 thé truy cap
mién phi, khéng phai trd tién truy cip
nhu mang MathSciNet ndi tiéng ctia Hoi
Toan hoc Hoa Ky. Dia chi trang chu cua
zbMATH Open la zbmath.org.

Hién zbMATH Open chia khoang 4,2
triéu don vi dit liéu vé& 4n phidm khoa
hoc, v6i cac bai binh duyét hoac tém
tit lién quan dén khoang hon 3000 tap
chi va loat sach, va hon 190 000 cudn
sach. Bit dau hoat déng tir thé ky 18, zb-
MATH Open c6 vung pht séng bao trum
va toan dién subt tir nim 1868 dén nay,
nho viéc tich hgp toan bd dit liéu ctia bd
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"Nién gidm tién bd toan hoc" (Jahrbuch
tiber die Fortschritte der Mathematik).
Kho dit liéu zbMATH Open bao gbm hon
mdt triéu hd so cac tac gid di dudc xac
thuc dén tit rit nhiéu nén ting khac
nhau, danh muc cic phin mém toan hoc
swMATH, va khodng 35 triéu 4n ph4m.
Ngoai ra, dit liéu ctia zbMATH Open c6
lién két dén ca nhiing nén tang xuét ban
stt dung vin ban truyén théng, ciing nhu
nhitng dién dan héi dap nhu MathOver-
flow.

Dé so sanh, MathSciNet c¢6 hon 3 triéu
don vi dit liéu 4n phdm khoa hoc, va hon
2 triéu lién két truc tiép dén cac 4n phidm
gbc xult phat tir khodng 3000 tap chi va
250 nha xuit ban. M&i nim, MathSciNet
dudce b6 sung khoang 110 000 don vi dit
liéu méi, phan 16n 6 théng tin phén loai
chtl dé toan hoc (Math Subject Classifi-
cation) di kém. S6 bai binh duyét dugc
b6 sung hang nim 1a khoang 80 000, do
cac nha toan hoc khip nim chiu déng
gop. Danh sach tai liéu tham khao cua
tirng bai bao (cubn sach) dugc thu thap
tit hon 500 tap chi va duge diéu chinh
cho khép véi thong tin trén MathSciNet.
(Thong tin tit zbmath.org/about/ va
http://www.ams.org/publications/math-
reviews/math-reviews)
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	Con đường gian nan để trở thành một nhà toán học
	Đa tạp đại số và điểm kì dị
	Phép giải kì dị
	Hình học song hữu tỉ
	Chương trình mô hình tối tiểu và đóng góp của Caucher Birkar
	Tài lịu

