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Gip Mit Dau Xuin Canh Ty

Nhan dip nam méi 2020 va Tét Canh Ty,
Ban chap hanh Héi Toan hoc Viét Nam kinh
chic quy vi dong nghiép mot nam méi luon

Manh khée, Hanh phic va Thanh cong

Ban Chap hanh Hoi Toan hoc Viét Nam tran trong kinh moi tat ca
cac hoi vien cua Hoi dang c¢6 madt tai Ha No6i va cac vung lan can
tham du budi Gip mat dau Xuan 2020.

Thoi gian: Cht Nhat, ngay 9/2 /2020 (tttc ngay 16 thang Giéng nam

Canh Ty).

Dia diém: Vién Toan hoc, Viéen Han 1am KHCN Viét Nam, 18 Hoang

Qudc Viét, Cau Giay, Ha Noi.

Chuong trinh:

- 9h-9h30: Don tiép tai Hoi trudng Vién Toan hoc.

- 9h30-10h: Bdo céo tong két cong tdc nam 2019 caa Hoi va Chuc
mirng cac hoi vién cao tudi.

- 10h-11h00: L€ ky niém 30 nam Giai thuéng Lé Van Thiém va trao

giai thuong Lé Van Thiém 2019.

- 11h-13h: Lién hoan tiéc dang.
Ding ky tham du: Dé c6 thé dit lien hoan pht hop, kinh dé nghi
cdc tap thé va ca nhan hoi vién dang ky va bao s6 lugng ngudi tham
du bang email t6i thuky@vms.org.vn trudc ngay 6/2/2020.
Phi lién hoan: Mién phi déi véi hoi vién. Nguoi nha di cing déng
g6p 150.000 dong/ngudi 16n, 100.000/tré em (dudi 10 tudi). Rat
mong su co mat ctia quy vi.

(Loi moi nay thay cho gidy moi riéng)

Anh nén: Kevin O’Connor.



Karen Uhlenbeck va giai thuéng Abel
nam 2019

Ng6 Qube Anh™®

Ngay 19 thang 3 nam 2019 vita qua,
Vién han 14m Khoa hoc Na Uy d céng bd
nha toan hoc nit Karen K. Uhlenbeck la
cht nhan cuta giai thudng Abel ndm 2019.
Budi 18 trao gidi da dudc long trong t&
chtic tai Dai hoc Aula (Oslo, Na Uy) vao
ngay 21 thang 5 dudi su ching kién cta
Nha vua Harald V.

Karen Uhlenbeck sinh ndam 1942 tai
Cleveland (bang Ohio, Hoa Ky), ba hién
dang la gidao su danh du (emeritus pro-
fessor) tai Dai hoc Texas, Austin. Ba dugc
trao giai thudng Abel nam 2019 vi nhirng
thanh tuu tién phong trong ly thuyét cdc
phuong trinh dao ham riéng hinh hoc, ly
thuyét cdc trudng chudn, ly thuyét cdc hé
khd tich, va vi tdm dnh hudng cta cdc cong
trinh cua ba trong gidi tich, hinh hoc, va
vdt ly todn.® Néi vé quyét dinh trao giai
Abel cho Karen Uhlenbeck, gido su toan
hoc Sun-Yung Alice Chang ctia DH Prince-
ton, mét trong 5 thanh vién ctia hdi déng
xét giai nam 2019, da phat biéu nhu
sau: “Uhlenbeck dd nghién cttu nhitng vén
dé khong ai ddm ngh téi, va mdi khi hoan
thanh céng viéc, ba lai mé ra nhitng hudng
nghién cttu todn hoc méi.”

T6ng hop théng tin cha yéu tit tai liéu
[2] ctia Simon Donaldson, c6 tham khao
thém théng tin trong cac bai [1] cta Ken-
neth Chang, va [3] cta Erica Klarreich,
bai viét nay sé di€m qua mét vai c6t mbe
quan trong trong cudc doi cua Karen Uh-
lenbeck cling nhu mét vai diém nhéan 6
thoi ky dau trong gia tai db sd cac cong
trinh ctia ba.

Karen K. Uhlenbeck thoi tré. Ngudn: Lién hiép
Toan hoc Hoa Ky (MAA).

C6 thé néi quay xung quanh Karen Uh-
lenbeck la nhiing cau chuyén tha vi va
sdu sic vé con dudng dén véi toan hoc,
qua trinh theo dudi nghién citu toan va
cubi cung 14 viéc git hai thanh cong tu
toan. Nhu tac gia Erica Klarreich di viét
trong bai bao [3] trén Tap chi Quanta sau
khi biét thong tin Uhlenbeck 14 cht nhan
cta giai thuéng Abel nam 2019, du thué
nhé rdt ham doc sdch, nhung Karen Uhlen-
beck khong thuc su cdm thdy hitng thi vdi
todn hoc cho dén khi hoc ndm thit nhdt tai
Pai hoc Michigan (Ann Arbor).

Sinh ra trong mot gia dinh trung luu c6
b 14 k§ su va me 14 nghé si, c6 nhén dugc
{ing ho tit gia dinh trong viéc tiép tuc theo
dudi viée hoc hanh sau khi t6t nghiép
phd théng. Usc mo dude hoc tai Hoc vién
Cong nghé Massachusetts (MIT) hodc tai
bai hoc Cornell (Ithaca, bang New York)
nhung vi kinh té cta gia dinh khéng cho

(1)Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG Ha Noi. Email: nganh@vnu.edu.vn

(Z)Nguén: https://www.abelprize.no/c73996/binfil/download.php?tid =74095.

®)Theo trang web abelprize.no, nim thanh vién cta héi déng xét gidi nim 2019 gdbm: Hans Munthe-
Kaas, Irene Fonseca, Sun-Yung Alice Chang, Gil Kalai, va Francois Labourie.
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phép nén c6 phai chon Dai hoc Michigan
dé€ theo hoc.

Thoi gian diu khi méi vao dai hoc,
Karen Uhlenbeck du dinh theo hoc
chuyén nganh véat ly nhung viéc thudng
xuyén bi diém danh trong cac gi¢ hoc
cling nhu cac hoat dong trong cac phong
thi nghiém da khién Uhlenbeck cam thay
khong thodi mai véi su lua chon ban diu
nay, do d6 ¢6 quyét dinh lua chon cho
minh mét chuyén nganh khac.®” Theo
théng tin trong cubn sich Mathemati-
cians: An outer view of the inner world ctua
Mariana Ruth Cook, Karen Uhlenbeck da
nhanh chéng bi thu hit béi cac ciu tric
ro rang, su 16-gic, va vé dep ctia toan hoc.
C6 con nhanh chéng nhén ra ring viéc
nghién cttu toan hoc 13 kiu hoat déng
ma ngudi ta c6 thé tu do thuc hién mét
minh va & bat ¢t noi ddu néu mubn.

Sau khi tot nghiép Pai hoc Michigan,
¢b tiép tuc chuong trinh nghién ctu sinh
tai Vién Courant litng danh ctia Dai hoc
New York. Tuy nhién, vi két hén véi nha
vat ly sinh hoc Olke C. Uhlenbeck va
phai chuyén dén Massachusetts d€ sinh
séng, cd da chuyén dén hoc tai Pai hoc
Brandeis. D6 1a vao nhitng nam 60 cta
thé ky truée. Nam 1968, v6i dé tai “The
calculus of variations and global analy-
sis” (Phép tinh bién phan va gidi tich
toan cuc) dudi su huéng dan ctia Richard
Palais, Karen Uhlenbeck bao vé thanh
coéng ludn 4n tién si. Uhlenbeck bit dau
con dudng toan hoc sau tién si tai MIT
va Dai hoc California 6 Berkeley. Nam
1971, ¢6 chuyén dén Pai hoc Illinois & Ur-
bana—Champaign. D4y 13 diém xuét phat
dua c6 dén vi tri ngudi dit nén méng cho
giai tich hinh hoc hién dai, vi tri ma ngay
nay di dugc céng dong toan hoc thira
nhan rai.

Phép tinh bién phan di dugc biét dén
tlt thé ky thtt 18 ma 6 dang don gian nhét

chinh 13 viéc tim hiéu trang thai ditng ctia
cac phiém ham dudc viét duéi dang

tuong tng véi su thay d6i nhé clia u. Cac
phiém ham nhu trén dugc biét dén véi
tén goi 1a cdc phiém ham ning luong.
Diéu kién vé tinh ding ctia phiém ham F
duge mo ta thong qua (hé) phuong trinh
Euler-Lagrange

0> d 0d

ou  dxou’
Diéu tht vi 14 8 chd nghiém u trong
phuong trinh Euler-Lagrange & trén
khéng nhAt thiét phai mét ham xac dinh
trén mot mién cta R™, né c6 thé 1a cac ddi
tugng hinh hoc phtc tap nhu anh xa, mé-
tric, lién théng, v.v. O gbc d6 nay, ngudi ta
c6 thé xem phuong trinh Euler-Lagrange
nhu mét dang dao ham ctia phiém ham
F tai v theo moét nghia nao d6 va do
d6 nghiém u cua phuong trinh Euler—
Lagrange c6 thé dudc hiéu 1a mot diém
t6i han ctia phiém ham F.

DE thdy dugc tAm quan trong cuda
phuong trinh Euler-Lagrange va phép
tinh bién phan, ching ta c6 thé dé cap
dén bai todn tim dudng di ngdn nhdt trén
mit phing ndi hai diém cho truéc. D&
don gidn vé mit ky hiéu ta phat biéu bai
toan dudi dang tim ham y : [a,b] — R ‘du
tbt’ v6i hai diéu kién y(a) = cva y(b) = d
sao cho dai lugng

/b VI+y@2de

13 nhé nhét. Khai niém da tbt & day c6 thé
hiéu 13 ham y kha vi lién tuc trén (a, b).
Biéu thitc tich phan & trén chinh 13 d6 dai
cua doan dudng cong (z,y(x)) khi = thay
déi tit @ dén b. Biéu thic nay c6 thé xem
13 ning luong ctia ham y cin xac dinh.

“) Nguén: https://web.ma.utexas.edu/users/uhlen/vita/pers.html.
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Bang cach st dung phuong trinh Euler—
Lagrange vGi
D(y,y') =
ta di dén phuong trinh
_d v
dr 1+ y?

1+ y?

Nghiém téng quat ctia phuong trinh vi
phan trén c6 dang

y(x) =ax+b

trong d6 a va b 1a cac hing sb nao do.
Noi cach khac, du0ng cong phang nbi hai
diém c6 d6 dai ngin nhéit nhét thiét 13
mot doan thang.

Mé6t vi du khiac ma ta c6 thé xem
xét khi dé cap dén phuong trinh Euler—
Lagrange la bai toan dudng doan thdi
dugc Bernoulli dit ra nim 1696 vé dudng
di nhanh nhdt cho mét qua béng tron lan
tit mot diém cao P, xuong mot diém thap
hon P,. Thoi gian dé qua béng di chuyén
th P, dén P, dudc tinh theo cong thiic

/P2 ds
p v
trong d6 ds la vi phan cung va v la van
toc clia qua bong. Néu u(x) 1a ham mé ta

duong cong can tim, thi khi dé dinh luat
bao toan ning lugng cho ta

§mv2 = mgu,
tac la

v = +/2gu.
Vi vay, 16i giai cho ciu hoi ma Bernoulli
dit ra 1a viéc cuc tiéu hod phiém ham
nang lugng

1+ u/(x)?
2gu(z)

dé tim dudng cong tdi wu w.

Néu xét cac bai toan bién phin va
van dé cuc tifu hod mét phiém ham
ning luong nao dé trén dbi tuong 13 cac
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da tap Riemann thi cic dudng trac dia
(geodesics) 14 mét vi du tét vé& nghiém
ctia mét 16p cac bai toan bién phan. Gia
st N la mot da tap Riemann lién thong.
C6 dinh hai difm p,q € N va xét ho X
cac duong cong tron v : [0,1] — N nbi p
va g, tic la v(0) = p va y(1) = ¢. Ta xét
bai toan cuc tiéu hod phiém ham

1
Fly) = /0 V]2

trén X. Khong khé dé nhan ra réng biéu
thitc F(v) ch1nh la d6 dai cha phan
du0ng cong nbi hai diém p va ¢. Loi giai
ctia bai toan tbi vu trén chinh 13 nghiém ~
cta phuong trinh Euler-Lagrange tuong

ung, ttc la
Z T35

Va day ch1nh la phu?dng trinh ctia dudng
tric dia ndi p va q viét theo hé toa db
dia phuong cung véi I‘fj, la cac ky hiéu
Christoffel va 1a nhiing dai lugng thé hién
cho tinh chét cong ctia da tap N.

Tt nhién néu ching ta chi doi héi su
ton tai dudng tric dia v nbi p va ¢ thi c6
thé chttng minh mot cach don gian dua
vio cach xip xi nhu Moser di lam dé
tranh tinh chit vé6 han chiéu ctia khéng
gian X'. Tuy nhién rit khé dé liic ndo ciing
¢6 thé st dung phuong phap xip xi clia
Moser, dic biét néu ching ta mubn phat
trién mot 1y thuyét ndo dé cb tinh phd
dung cao hon.

R4t may min cho ching ta 13 viéc
chting minh su ton tai cia dudng tric dia
~ ndo dé ndi hai diém lai ¢ thé dugc
thuc hién bing cach st dung tinh com-
pac ctia ho dudng cong trong X. Tinh
chit nay dugc phat biu nhu sau: Néu
(vi)i la moét ddy cdc duong cong trong X
véi ndng lugng F(v;) bi chdn thi uén ton
tai mot day con (v;;); C (vi); hoi tu lién
tuc dén mot duong cong ~ trong X.

THONG TIN TOAN HOC



Mic du két qua vé tinh com-pic cia
diy dudng cong (v;); 6 trén c6 thé dudc
chitng minh mét cach dé dang bang cach
st dung Dinh 1y Arzela-Ascoli® nhung
diéu thu vi nam & chd két qua nay khong
yeu cAu mét su han ché nio vé sb chiéu
clua X.

Theo huéng phat trién nay ching ta c6
thé€ phat bifu cac bai toan ti wu téng
quat c6 dang

inf F
inf F(u)

trén khong gian G ndo dé va mong mubn
rang mot day cuc tiéu (u;); thich hop sé
héi tu vé nghiém clia bai toan tbi wu trén.
Tht nhién khi G = X vi u = ~ nhu & trén
thi bai toan tbi wu trén ludn c6 nghiém.
Mic du X 13 mét vi du tbt vé tinh giai
dugc clia bai toan tbi uu téng quat trén
16p cac da tap Hilbert v6 han chiéy, 13
cac chu tric da tap ma & d6 su dong
phéi va vi phéi gin lién véi cac tip mé
trong khong gian Hilbert thay vi cac tap
mé trong khong gian Euclid ma ta quen
thudc khi nghién citu cac da tap kha vi,
nhung bai toan tbi vu téng quét & trén
khong phai lic nao ciing ¢6 nghiém khi G
la moét da tap Hilbert.

Phat hién nay di thic ddy Palais va
Smale trong cac nim 1963-1964 dé xuit
‘Diéu kién C'® vé tinh com-pic cla cac
phiém ham ning luong kha vi lién tuc
trén cac da tap Hilbert tritu tuong. Két
qua nay md dudng cho viéc hinh thanh
mot loat cac ky thuét tim nghiém cho cac

CINEu 0 <t <t, <1thi

phuong trinh dao ham riéng thong qua
phuong phap bién phén.

Nam 1970, trong mot cong trinh cong
bd trén Bull. Amer. Math. Soc., Uhlenbeck
da mé rong két qua cla Palais va Smale
cho céc da tap Banach, 13 16p cdc cAu tric
da tap réong hon ma & dé su dong phoi
va vi phéi gin lién véi cac tAp md trong
khong gian Banach.

Tt trai sang phai: Richard Palais va

Stephen Smale. Nguén: Internet.

Tuy nhién, ngoai trit bai toan tbi uu
vé dudng tric dia, phin 16n cac bai toan
trong hinh hoc vi phdn duge quan tdm
lai khéng thod mén tinh com-pic Palais—
Smale. Ta sé xem xét vin dé nay théng
qua vi du vé cac anh xa diéu hoa tit cac
khong gian cé sb chiéu > 1.

Gia st (M, gpr) va (N, gn) 1a cac da tap
Riemann, compic trong d6 gy; va gy lan
lugt 13 cac mé-tric trén M va N. Vi mbi
mét anh xa w : M — N, nang lugng cua
u dude xac dinh théng qua phiém ham
nang lugng Dirichlet dudi day

Flu) = / IVl Pdig,
M

A7) < [ 199 < VFEWE =R

t1

va do d6 ta c6 thé chiing minh tinh com-péc ctia day dudng cong (7;); bang cach sit dung binh Iy Arzela—

Ascoli.

©)pidy kién C con dugc biét dén véi tén goi diéu kién Palais-Smale (hoic diéu kién PS) va rat hay
dudc st dung trong ly thuyét cac phuong trinh dao ham riéng thong qua phuong phap bién phin nhu la
moét tiéu chuén com-pac d€ tim cac diém t6i han clia mét phiém ham ning lugng lién két véi bai todn cin

giai.
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trong d6 ki hiéu ||Vu|| d€ chi chuin ctia
Vu va dpu,,, 13 dang thé tich trén M.
Anh xa u duoc goi 1a didu hod néu u
13 mét diém t6i han clia phiém ham F.
Trong hé toa d6 dia phuong, 4nh xa diéu
hoa u thoa man hé phuong trinh Euler—
Lagrange dudi day

Aprui =Y T4 Vu; Vg,
gk

trong d6 A,; la toan ta Laplace trén
da tap M. C6 thé nhan ra phuong trinh
Euler-Lagrange cho anh xa diéu hoa u
la mot su mé réng tu nhién cua phuong
trinh Euler-Lagrange cho cac dudng trac
dia v di dé cap 6 trén néu chon M = R,
trong khi d6 anh xa diéu hoa u chinh
12 ham diéu hod néu chon N = R.
Céc phuong trinh anh xa diéu hoa gifta
cac da tap Riemann da dudc nghién ctiu
moét cach hé thdng bdi Eells va Sampson
tit nhitng nam 1964.7) Tuy nhién viéc
nghién citu ching gip nhiéu khé khin sé
dudc chi ra ngay sau day.

Gid stt M c6 sb chiéu n > 1. Xét bai
toan chting minh su ton tai clia cdc 4nh
xa diéu hod v : M — N. D& bit chuée
cach chiing minh su ton tai cia dudng
tric dia dua vao tinh com-pic ctia day
dudng cong, ta mong mubn x4p xi

inf F(u)

ueX
bdi mot day cac anh xa u; : M — N.
R6 rang nang lugng cda (u;); la bi chan
va do d6 ta hi vong cé thé trich ra dugc
mot day con cac anh xa (u;;); C (u;); sao
cho u;; hoi tu dén mot 4nh xa diéu hoa u
ndo dé can tim. Tuy nhién, viéc cuc tiéu
hoa phiém ham ning lugng F trén X gip
khé khin do bai todn mat tinh com-pic.
Chang han, ta xét trudng hop M = S? va

d:S% - S?

la mot anh xa Mobius. Do ® la mot anh
xa bdo gi4c, cac tinh toan truc tiép doi véi
phiém ham ning luong Dirichlet F chi ra
rang F 13 bt bién theo nghia

F(uo®) = F(u)

v6i moi 4nh xa u : S2 — N. Hon thé nita,
do 16p cac anh xa Mdébius khong c6 tinh
com-pac nén ta c6 thé xiy dung mot diy
cac anh xa (u o ®;); ¢ cung muc nang
luong nhung khong cé tinh com-péac.

Trong nhitng ndam 1970 khi dang
la gido su tai Dai hoc Illinois & Ur-
bana-Champaign, Karen Uhlenbeck da
bd ra nhiéu c6ng sitc dé€ tim hiéu ki hon
vin dé vé viéc mit tinh com-pic cta F
khi n = 2. Thoi gian sinh séng tai Ur-
bana-Champaign la nhitng nam thang
khé khian dbi v6i Uhlenbeck, nén dén
nim 1976 ba di phai chuyén dén Pai hoc
Illinois & Chicago. Tuy nhién gitta nhitng
nam thang khé khan nay ba da cé co hoi
dugc gép va cong tac véi nghién cttu vién
sau tién si Jonathan Sacks, ngudi ma sau
nay cung ba da c6 nhiing két qua dot pha
vé 1y thuyét cac ham diéu hoa, 1a nén
moéng cho tAm &nh hudng sdu rong clia
ba trén rit nhiéu linh vuc c¢6 lién quan
ctia toan hoc.

Trong cong trinh “The existence of min-
imal immersions of 2-spheres” dudc viét
chung v6i Jonathan Sacks dang trén An-
nals of Mathematics nam 1981, thay vi xét
phiém ham ning luong F cho cac 4nh xa
w: M — N, Uhlenbeck va Sacks da x4p
xi F bing cach st dung phiém ham ning
lugng dang

F(u) = /M(1 + |Vul*)%dpg,,

trong d6 o > 1. RO rang khi = 1 thi
F(u) va F(u) chi sai khac nhau thé tich
ctia M, do dé u 1a mot anh xa diéu hoa
tuong ung v6i ning lugng F khi va chi

(3. Eells va J.H. Sampson, Harmonic mappings of Riemannian manifolds, Amer. J. Math. 86 (1964)

109-160.
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khi né ciing 1 mét 4nh xa diéu hoa tuong
tng véi nang lugng F1. Khi o > 1, tt
biéu thtic ctia phiém ham F¢, Uhlenbeck
va Sacks nhén ra rang c6 thé chiing minh
dudc tinh com-péc ctia phiém ham F° va
do d6 bang cach st dung cac k§ thuat co
ban ctia phép tinh bién phan, ¢ thé chi
ra su ton tai cla mot 4nh xa u : M — N
cuc tiéu hod phiém ham F trong 16p cac
4nh xa tron tit M vao N. VAn dé Uhlen-
beck va Sacks quan tdm la dang diéu cua
uq khi o N\, 1. Tt nhién tif viéc mét tinh
com-pic clia F khi n > 1, ta khong thé
hi vong thu dugc bét cit mot két qua téng
quat nao vé su hdi tu clia uq khi o\, 1.

Két qua Uhlenbeck va Sacks hoan
thanh tit 1977 va sau nay dudc coéng bd
trong nam 1981, khéng dinh rang ton tai
mot tdp hitu han S C M va mot ham
u: M — N sao cho

Ug —> U

hoi tu theo topé C™ trén M \ S va u co
thé duoc thdc trién thanh mét dnh xa diéu
hoa tit M vao N. Hon thé nita, tai mot
diém p € M ma u, khdng hoi tu, ton tai
mot dnh xa diéu hod khéng tdm thuong
v : S% = N sao cho bdng mét cdch co gidn
uq thich hgp trong mét ldn cdn ctia p thi

Ug —> V.

Cac diém p nhu trén dudc goi 1a diém
ky di va hién tuong ky di dugc mo ta
nhu trén dude goi 1a ky di (kifu) bong
béng (bubble singularity). Phat hién cda
Uhlenbeck va Sacks co6 lién hé chat ché
v6i rat nhiéu budc dét pha khac trong

cac linh vitc khac nhau & cling thoi diém
nay. Chang han, chiing ta c6 thé thay hién
tuong ky di bong béng ciing xuét hién
trong ly thuyét cic da tap con cuc tiéu,
trong tépd symplectic, trong 1y thuyét cac
phuong trinh dao ham riéng véi sb mi
t6i han ma tiéu biéu 1a bai toan Brezis—
Nirenberg, va dédc biét bai toan Yamabe
vé su ton tai cia mé-tric v6i d6 cong v
huéng hang trong hinh hoc Riemann.

Mot trong nhitng ing dung dep ctia két
qua ctia Uhlenbeck va Sacks la dinh ly
phén loai cac da tap Riemann c6 sb chiéu
> 4 dua vao diéu kién vé tinh duong
cta d6 cong do Micallef va Moore chiing
minh nim 1988.® Két qua nay phat biéu
rang néu N 1a mét da tap Riemann c6
s6 chiéu > 4, don lién va cé do cong
duong trén bit ky mot mit phang dang
huéng ndo, thi N ddng ludn v6i mot mit
cu. Do d6, tir 16i giai cho Gid thuyét
Poincaré, ta biét ring N ciing déng phéi
v6i mit ciu dé. St dung két qua cta Mi-
callef va Moore ta c6 thé thu dudc mot
cach chiing minh khac cho Pinh ly hinh
cdu ctia Berger va Klingenberg.®

Tir gilta nim 1979 dén giita nim 1980
danh diu mét khodng thoi gian vo cling
dac biét trong su nghiép lam khoa hoc
ctia Uhlenbeck khi ba ¢6 co hoi dude lam
viéc tai Vién nghién cttu cao cép (1IAS) 6
Princeton trong mot sé-ri cac hoat dong
clia Vién lién quan dén ndm hinh hoc
vi phdn do Shing-Tung Yau diéu hanh.®?
Trong thoi gian & IAS, ba c6 co hoi dude
gip g0, trao d6i v6i nhitng dong nghiép
ma sau nay tré thanh nhiing tén tudi 16n

(M. Micallef va J. Moore, Minimal two-spheres and the topology of manifolds with positive curvature
on totally isotropic two-planes, Annals of Math. 127 (1988), 199-227.

(9)Djnh 1y hinh cAu néi ring néu dé cong cit (sectional curvature) ctia da tap Riemann don lién va day
N nim trong khoang (1, 4] thi N déng phéi v6i mét hinh cau. Nim 2007, bing cach st dung dong Ricci,
trong mot cong trinh dang trén J. Amer. Math. Soc., Simon Brendle va Richard Schoen da ching minh
dugc két qua manh hon ring v6i nhiing gia thiét nhu trong dinh 1y hinh cAu ctia Berger va Klingenberg
thi NV vi phéi v6i mot hinh cAu. Két qua ctia Brendle va Schoen dugc biét dén véi tén goi “dinh 1y hinh cAu

kha vi”.

(19Ngudn: https://hdl.handle.net/20.500.12111/6007.
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trong céng ddng toan hoc. Trong sb d6
c6 Richard Schoen, méi chwa day 30 tudi
nhung di gdy tiéng vang khi cling Shing-
Tung Yau chitng minh Pinh Iy khi luong

duong trong vat 1y toan dua vao ly thuyét
11

14 -~ . I\‘)
cac mat cuc tiéu.

Karen Uhlenbeck tai Vién nghién cttu cao cip,
Princeton, nam 1995. Nguf‘)n: Internet.

Tai IAS, cong tac cung véi Richard
Schoen, ba di cong b hai c6ng trinh ma
sau nay coéng dong toan hoc vin thudng
goi 14 Iy thuyét Schoen—-Uhlenbeck cho cdc
dnh xa diéu hoa. Céc cong trinh nay dé
cAp dén tinh chinh quy cta cc 4nh xa
diéu hoa va tit d6 mé ra con dudng xiy
dung cac mit cuc tiéu trén cac da tap tritu
tugng théng qua viéc giai cac bai toan
Dirichlet tuong ng.

bé théy duge tAm quan trong cua ly
thuyét Schoen-Uhlenbeck cho cac anh xa
diéu hoa, ta xét trudng hop ctia anh xa

w:B(0,1) C R® = Sz z/|z].

Anh xa u 6 trén 1a mot 4nh xa diéu hoa va
né 13 diém t6i han cta phiém ham ning
luong Dirichlet néu han ché trén 16p cac
anh xa diéu hoa c6 vét trén bién 13 4nh
xa dong nhit. Tuy nhién v khéng lién tuc
tai gbc va do d6 u 12 mét 4nh xa diéu hoa
ki di.

Két qua diu tién trong 1y thuyét cta
Schoen—-Uhlenbeck 14 wéc luong sb chiéu
ctia tip ki di cda cdc 4nh xa diéu hoa
w: M — N.%? Mét hé qua cta uée luong
trén 13 moi 4nh xa diéu hoa tit mot mit
hai chiéu vao N luén tron. N6i mét cach
rong hon, u’0c lugng trén cho phép ching
ta chi ra rit nhiéu vi du vé cac anh xa
diéu hoa tron.

Trong céng trinh thit hai v6i Schoen,
ba da giai quyet bai toan Dirichlet cho
c4c 4nh xa diéu hoa, yéu ciu tim c4c 4nh
xa diéu hod u : M — N véi han ché
trén bién u|gy; : OM — N cho truée. !
Trong truong hgp M la mot mat, bai toan
Dirichlet trén tuong tu bai toan Plateau
cho cac mit cuc tiéu. Cho dén tin ngay
nay, két qua, v tudng va phuong phap
chiing minh chita dung trong cac cong
trinh ctia Uhlenbeck va Schoen vé 4nh xa
diéu hoa va mit cuc tifu vin con nguyén
gia tri.

Sau mét loat két qua mang tinh d6t
pha véi Sacks va Schoen, Karen Uhlen-
beck huéng su quan tAm ctia minh dén
Iy thuyét truong chudn. D6 1a su mé rong
cta Iy thuyét dién tit trén phuong dién
toan hoc nhim muc dich cung cip cac
nén tang toan hoc cho nhiéu ly thuyét
vat ly khac trong dé c6 mé hinh chudn
cua vdt ly hat. Tuong tu nhu trong truéng
hop cac 4nh xa diéu hoa, vAn dé trung
tAm caa 1y thuyét trudng chuén 13 viée
di tim céc trang thai cin bang tuong ting
v6i mét mic nang lugng nao do6. Trong
trudng hop nay vin dé ma Uhlenbeck
quan tdm la nghiém cta phuong trinh
Yang—Mills, mét phién ban tuong tu nhu
hé phuong trinh Maxwell trong ly thuyét

(DR, Schoen va S.T. Yau, On the proof of the positive mass conjecture in general relativity, Comm.

Math. Phys. 65 (1979),45-76.

(12)R. Schoen va K. Uhlenbeck, A regularity theory for harmonic maps, J. Differential Geom. 17 (1982),

307-335.

(13)R. Schoen va K. Uhlenbeck, Boundary regularity and the Dirichlet problem for harmonic maps, J.

Differential Geom. 18 (1983), 253-268.
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dién tit trudng. CAn phai néi thém ring
phuong trinh Yang-Mills cling chinh la
phuong trinh Euler-Lagrange cho phiém
ham Yang-Mills trén mét da tap. D6 la
nhitng nim dau cta thip ky 80 khi ba con

la gido su tai Dai hoc Illinois & Chicago.
Nim 1988, ba chuyén dén bai hoc Texas
& Austin va lam viéc & dy cho dén khi
nhén giai thudng Abel danh gia.

Uhlenbeck nhén gidi thudng Abel 2019 tit Vua Harald V.
Anh: Trygve Indrelid/NTB Scanpix.

béng gép quan trong clia ba vé céac
phuong trinh Yang-Mills 13 dinh 1y vé ki
di khit duge.*® @ pinh Iy nay néi rang
hién tuong ki di bong bong néi chung la
khong xay ra d6i v6i nghiém ctia phuong
trinh Yang-Mills trén cac da tap 4 chiéu.
Céac déng gbp cua Karen Uhlenbeck trong
Iy thuyét trudng chudn anh hudng siu
rong dén hau hét cac nghién cttu vé sau
trong linh vuce nay. Hon thé nita, cac két
qua can ban ctia ba con 1a dong luc thic
d4y nhitng nghién citu clia rit nhiéu nha
khoa hoc thé hé sau. M6t vi du tiéu biéu
la cac cong trinh ctia Simon Donaldson,
ngudi nhan Huy chuong Fields nam 1986
cho nhitng déng gép quan trong trong

viéc nghién ctu tépd cua cac da tap 4
chiéu.

£ R
Simon Kirwan Donaldson.
Ngudn: Wikipedia.

Két qua da mang lai cho Simon Don-
aldson Huy chuong Fields la viéc ching
minh su ton tai cac da tap 4 chiéu ngoai

(4. Uhlenbeck, Removable singularities in Yang-Mills fields, Commun. Math. Phys. 83 (1982), 11—

29
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lai."® Mot buéc quan trong trong chiing
minh ctia két qua nay 13 viée st dung tinh
com-pic yéu cha céc lién théng da duoc
Uhlenbeck thiét 14p truée dé (xem chi
thich (15)).

Karen Uhlenbeck la nha toan hoc nit
d4u tién doat gidi thudng Abel trong lich
stt 17 ndm cua giai. Khéng nhitng 1a nha
toan hoc nit dau tién dugc gidi thudng
Abel, ba con 1a mot trong sb it cac nha
toan hoc nit ¢6 vinh du dudc doc bao
cdo mdi phién toan thé tai mot ky Dai
héi Toan hoc Quéc té. Piéu dang ké hon
ntta 1a vao ndm 1990, sau 58 nam cho
doi, Uhlenbeck 1a ngudi thtt hai c6 dudgc
vinh du trén k€ tit bao cao cﬁa Emmy
Noether tai Dai héi ndm 1932 & Ziirich
(Thuy S”).(m

Cung v6i Huy chuong Fields nam 2014
cia Maryam Mirzakhani (1977-2017),
giai thuéng Abel nim 2019 mdot 14n nita
chiing t6 tai ning ctia phai nit va su ton
vinh clia céng dong toan hoc duong dai
déi véi ho.

Thuc té 1a khong co g1a1 thufdng Nobel
cho toan hoc, va trong rit nhiéu thap ky
qua huy chuong Fields dudc xem la giai
thudng danh gia bic nhit trong toan hoc.
Tuy nhién, huy chuong Fields lai chi trao
ting 4 nim mdt 1an va chi danh cho cac
nha toan hoc tré tudi doi khéng qua 40.
V6i nhiing 1y do trén, giai thudng Abel,
dugc dit theo tén cia nha toan hoc ngudi
Na Uy Niels Hendrik Abel, dugc thanh lap
v6i phuong chdm tao ra mot giai thudng
uy tin dugc trao hang nam, khong gidi
han tudi, va c6 tdm anh hudng nhu giai
thudng Nobel cho cong déng toan hoc.

La mét phu nit ndi tiéng va 1a hinh
mau cho rt nhiéu nha toan hoc nit khac,
Karen Uhlenbeck di c6 nhitng nd luc

khong ngitng trong viéc thic ddy su phat
trién cta cong ddng cac nha toan hoc
nit. Karen Uhlenbeck d4 ddng sang 1ap ra
chuong trinh Phu nit va Todn hoc tai IAS
v6i st ménh do tao, 16i cudn, va hd tro
phu nit theo dudi su nghiép toan hoc.

Karen Uhlenbeck con 1la mot vi du chi
cho chiing ta thiy ring thanh céng trong
khoa hoc khong nhéit thiét phai dén tu
thdy huéng ddn ma hoan toan c6 thé dén
tr su dbc 14p ctia ban thin va su cong tac
v6i cac dong nghiép khéc. Viéc tim kiém
16i gidi cho cac vin dé khé khéng thong
qua tu duy theo 16i mon cung 13 diéu cin
thiét. Khi tra 16i phéng vAn trén Celebra-
tio Mathematica vé cong trinh ctia ba véi
Sacks, Uhlenbeck da néi: “Khi Jonathan
Sacks gidi thiéu véi téi vdn dé nay, toi
khéng c6 sdn mét cdch tiép cdn nao, vi vy
t6i budc phdi tim ra mét con duong riéng.”

O d6 tudi thuong dudgc goi 13 ‘thdt thdp
¢4 lai hy’, Karen Uhlenbeck vAn dang miét
mai lam viéc va tiép tuc déng gbp tri thic
cho dong chdy cua toan hoc hién tai. D6
13 mot dte tinh rit cin phai hoc tap dic
biét 1a v6i cac nha toan hoc tré tudi.

TAI LIEU

[1] Kenneth Chang, Karen Uhlenbeck is first
woman to win Abel prize for mathemat-
ics, The New York Times, ding ngay
19 thing 3 ndm 2019. Ban dién t:
www.nytimes.com/2019/03/19/science/ka-
ren-uhlenbeck-abel-prize.html.

[2] Simon Donaldson, Karen Uhlenbeck and the
calculus of variations, Notices of the Amer-
ican Mathematical Society, sb thang 3 nim
2019, DOI: 10.1090/n0ti1806.

[3] Erica Klarreich, Karen Uhlenbeck, uniter
of geometry and analysis, wins Abel
prize, Quanta Magazine. Ban dién ta:
www.quantamagazine.org/karen-uhlenbec-
k-uniter-of-geometry-and-analysis-wins-
abel-prize-20190319.

165 K. Donaldson, Self-dual connections and the topology of smooth 4-manifolds, Bull. Amer. Math.

Soc. 8 (1983), 81-83.

(7)Néu tinh thém ca cic bdo cdo mdi ti€u ban thi Hilda Phoebe Hudson méi 1a nha toan hoc nit dau
tién dudc bao cdo mdi tai dai hoi ndim 1912 & Cambridge (Anh) tai tiéu ban hinh hoc. Théng tin thém c6

thé xem tai Théng Tin Toan Hoc Tép 22, sb 1.
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Vai tro cua Emmy Noether trong
cuoc cach mang thuyét tuong doi”

David E. Rowe @

Mot tram nam truéc, Emmy Noether
(1882-1935; Hinh 1) c6ng bbd bai
b4o “Bai toan bién phan bAt bién”
[Noether 1918], ngay nay dudc xem nhu
mét tru cdt cho vét 1y Iy thuyét. Tuy
nhién, coéng trinh nay chi tré nén ndi
tiéng sau khi ba mét vi it nhit hai ly
do, thi nhit: ba 13 nit gi6i, va tht hai:
ba danh gid mét cach khiém tén nhiing
két qua ctia minh. Khi con séng ciing
nhu rat 14u sau khi da mét, Noether chi
dugc nhic dén nhu ngudi 6 vai trd chinh
trong viéc khai sinh ra dai sb hién dai vao
nhitng nim 1920. Mt phan vi anh hudng
16n lao cta ba véi dai sb, it ngudi nhé
rang ba ciling 14 ngudi c6 vai trd dang ké
lam sang té nhitng bi 4n toan hoc xoay
quanh thuyét tuong dbi rong cta Ein-
stein, dic biét nhitng vin dé lién quan
dén cac dinh lu4t bao toan. Phai néi dinh
ly tht nhét trong bai bdo ndi trén cla
Noether bao trim ca co hoc ¢§ dién va
1y thuyét céc truong vét 1y, va dua ra ci
nhin siu sic vé cac dinh lut bdo toan
trong hiu hét cdc hé vat ly. Dinh 1y then
chét nay din dén cac dinh luit bdo toan

quen thudc nhu dinh luét bao toan xung
lugng, nang lugng, va moémen quay.®
Ngay nay, dinh 1y ctia Noether chiém
mot vi tri ndi bat trong sach gido khoa clia
vét 1y hién dai. Tuy thé, trong tac phim
cong phu [Kosmann-Schwarzbach 2006],
Yvette Kosmann-Schwarzbach da chi ra
r;‘:mg cac nha vat ly da khong ghi nhan
y nghla clia két qua nay ngay lap tiec.
Ngay ca dén nay, ch1 c6 mot so 1t tac
gia biét nh4n manh rang bai bao goc cta
Noether thuc su chita hai dinh ly co ban.
Hon thé, cd hai dinh 1y déu can thiét d€
hiéu déng luc thic ddy cong trinh clia
ba, cu thé 1a su phin biét gifta cai ma
Noether goi 1a nhitng dinh lu4t bao toan
thue chit va nhiing dinh luét bdo toan
khéng thuc chét trong vat 1. Coéng trinh
nay da nay sinh tit nhitng tranh luin phtc
tap vé ban chit cda luit bdo toan ning
luong trong thuyét tuong dbi rong cua
Einstein; bbi canh cta nhiing tranh luin
nay sé dudc phac thao & déy (chi tiét xem
tai [Rowe 1999]). béng gobp cia Noether
xuét phat tit nhitng thao luin quan yéu
vita néu 6 Dai hoc Gotinggen, noi ba lam
viéc cung véi David Hilbert va Felix Klein.

MNguyén ban: On Emmy Noether’s role in the relativity revolution, The Math. Intelligencer, Tap 41,
S6 2 (2019), 65-72. Dich v6i su cho phép clia NXB Springer. Chiing t6i bd qua mét sé doan khéng thuc
su quan trong. C4c chu thich tiéng Viét trong cip ngodc vudng [...] dudi day 14 ctia ngudi dich va bién tip
vién.

@Vién toan hoc clia Dai hoc Gutenberg, 55099 Mainz, Ditc. Email: rowe@mathematik.uni-mainz.de

V& dinh ly tht nhét ctia Noether, GS. Dam Thanh Son viét: "Né néi ring médi dbi xing (chinh x4c hon:
dbi ximng lién tuc) ctia mot hé vét ly din dén mét dinh ludt bao toan. Vi du tinh ddng nhit cta khéng gian
din dén dinh luét bao toan xung luong. Tinh ddng nhét ctia thdi gian (cac dinh luat vt Iy, cac hﬁng s6 co
ban khéng thay déi theo thdi gian) din dén dinh lut bao toan ning luong. Tinh ding huéng ctia khong
gian (nhln theo hudng nao khong glan cling nhu nhau) din dén dinh lut bao toan moémen quay. Dinh ly
nay da thim sau vao nép suy nghi ctia cdc nha vat Ij. Moi dinh lu4t bdo toan cubi cting déu dugc dua vé
mét dbi xitng." (Theo https: //damtson.wordpress.com/2018/07 /26 /o-dau-co-doi-xung-o-do-co-bao-toan/,
BBT.)
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Invariante Variationsprobleme.
(F. Klein zum fiinfzigjihrigen Doktorjubilium.)
Von
Emmy Noether in Gdttingen.
Vorgelegt von F. Klein in der Sitzung vom 26. Juli 19181).

Es handelt sich um Variati 1 die eine k
liche Grappe (im Lieschen Sinne) gestatten; die daraus sich er-
gebenden F fiir die Di
finden ihren allgemeinsten Ausdruck in den in § 1 formulierten,
in den folgenden Paragraphen bewicsenen Sitzen. Uber diese aus
Vi Di lassen
sich viel prazlsere Aussagen machen als iber beliebige, eine Gruppe
die den d der Lieschen
Untersnchungen bilden. Das folgende beraht also auf einer Verbin-
dung der Methoden der formalen Variationsrechnung mit denen der
Lieschen Grappentheorie. Fiir spezielle Grappen und Variations-
probleme ist diese Verbindung der Methoden nicht neu; ich er-
wiihne Hamel und Herglotz fiir spezielle endliche, Lorentz und
seine Schiller (z. B. Fokker), Weyl und Klein fiir spezielle unend-
liche Grappen’). Insbesondere sind die zweite Kleinsche Note und
die itig durch einunder beein-

1) Die endgiltige Fassung des Manuskriptes wurde erst Ende September
eingereicht.

2) Hamel: Math. Ann, Bd. 59 und Zeitschrift f. Math. u. Phys. Bd. 50.
Herglotz: Ann. d. Phys. (4) Bd. 36, bes. § 9, S.511. Fokker, Verslag d. Amster-
damer Akad, 27./1. 1917. Far die weitere Litteratur vergl. i zweite Noto von
Klein: Gattinger Nachrichten 19, Juli 1918.

In einer eben erschicncnen Arbeit von Kneser (Math. Zeitschrift Bd. 2) handelt
es sich um Aufstellung von Invarianten nach dbulicher Methode.

KgL Ges. d, Wise, Nachrichten, Math-pbye. Klamo. 1918, Hofi 2. 17

HINH 1. Emmy Noether (1882-1935) va trang dAu bai bdo
“Bai to4n bién phan bét bién". Ngudn: Dai hoc Géttingen.

Qua thuc, Noether ciing da tuong tac
v6i nhiing trg ly “chinh thic” ctia Klein
va Hilbert, cing nhu mét sé cac nha khoa
hoc tré quan tdm theo dudi cac vin dé
lién quan dén thuyét tuong dbi rong. Mot
ngudi ngay nay da bi lang quén trong
s6 d6, 14 sinh vién mang tén Rudolf J.
Humm, ngudi Thuy Si, kém Noether 13
tudi. Mic di déng vai tro thit yéu trong
cudc cach mang tuong dbi, cude doi caa
ong dugc k€ lai ngin gon & day dé€ lam
Sang t6 nhiing su kién quan trong dién ra
dbng thoi trong nhitng nim Chién tranh
Thé gi6i thi nhat®.

Tt Erlangen dén Géttingen. Mot phin
dang k€ vi hoan canh ca nhin, Amalie
Emmy Noether dd mét mét thoi gian dai
dé chitng té ning luc tu duy tritu tuong

clia minh. Sinh ra tai thanh phé nhé Er-
langen vao nam 1882, mot thoi gian dai
¢d chi duge biét dén véi tu cach con géi
ctia Max Noether, m6t nha hinh hoc dai
sb néi tiéng. Gia dinh Emmy thudc ting
16p tri thite Do Thai vu ti 6 nuée Dic, va
toan hoc 1a mot trong sb it cac linh vuc
hoc thuét & d6 cac thanh nién Do Thai c6
o hoi dé vuon 1én thanh gido su dai hoc.

T nim 1900 dén 1902, Emmy dudc
phép hoc du thinh cac khéa vé toan va
ngon ngtt hién dai tai truong dai hoc noi
cha minh lam viéc. C6 1a mot trong hai
nit sinh tham gia cac khéa hoc & Erlan-
gen cung v6i 984 nam sinh. Vao nam
1903, Vuong qubc Bavaria® di cho phép
nit gi6i dén gidng dudng va vi thé Emmy
dang ky tré thanh sinh vién chinh thic
tai Erlangen. Emmy chon hoc nganh toan
va tham du cac khoa hoc do Max Noether

“Pé biét chi tiét hon vé viée nghién citu thuyét twong dbi 6 Géttingen trong Chién tranh Thé gidi thit

nhAt, xem [Rowe 2004].

(S)Erlangen nim & Vuong quéc Bavaria (tdn tai tt 1805 dén 1918), thudc mién Nam Dic (BBT).
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va ngudi déng nghiép Paul Gordan giang
day.

Sau moét hoc ky & Erlangen, Noether
chuyén dén Gottingen d€ nghe du thinh
cac bai giang ctia David Hilbert, Felix
Klein, Hermann Minkowski, Otto Blu-
menthal, va Karl Schwarzschild. Tré tréu
thay, vi la mot cong dan Dtc, Noether
khong thé nhap hoc 6 mot trudng dai hoc
Pho (Gottingen va cac truong dai hoc Phd
khac t1ep tuc khong nhan nit gidi vao hoc
trong subt nim nim nua“’)) Chén nan,
Emmy tr6 lai thanh phd nhé Erlangen va
bdo vé luan an tién si véi diém tuyét dbi.
Noether di viét ludn 4n tién si dudi su
huéng dan ctia Paul Gordan, ngudi 6 thoi
ki d6 dugc ménh danh la “6ng vua cua
nhitng bat bién”. Gordan 1a mét trong
nhiing nha tinh toan hinh thiic (algorist)
16n cubi cling, va khéng qua ngac nhién
khi ludn 4n cia Emmy Noether — sau nay
thudng bi chinh tac gia 16 di — da ching
minh tai nang cua c6 trong viéc xu ly cac
tinh toan dai sb phitc tap. “Ngudi me ctia
dai sb hién dai” 14 mot nha tinh to4n hinh
thic hang dﬁu

Trong subt tAm nim t1ep theo, Emmy
tiép tuc truéng thanh vé mit toan hoc,
dat biét dudi anh hudng cia Ernst Fis-
cher, ngudi ké nhiém Gordan. Cudi cling
c6 cling thoat khoi canh biét 14p trong
thdi gian d4u cta Chién tranh Thé gidi
thu nhét, khi nhlmg giang dUOng gan nhu
trong khong va nhlmg chién hao bit dau
tap nap nguoi. o) Gottingen, Hilbert va
Klein luén tim kiém nhitng tai ning tré va
ho d3 moi Emmy Noether dén Géttingen
vao mua xudn nam 1915. Khi gt 16i mai
nay, hai nha toan hoc hin di nghi khoa
triét hoc clia trudng minh sé tan dong

viéc b8 nhiém chtc danh tién si khoa hoc
cho Noether. Nhung hoéa ra ngay ca su
hiu thufn cta nhitng ngudi ¢ thé luc
nhu Klein va Hilbert van chua du.

Vao nhitng ndm 1907, da c6 nhiing
thdo luin vé viéc cho phép phu nit c6
trinh d6 giang day tai cac truong dai hoc
Phé. Do hau hét cac gido su déu phan dbi
diéu nay, B6 Gido duc Phé da gitt nguyén
diéu khoan khoéng cho phép phu nit duge
b6 nhiém chitc danh tién si khoa hoc. TAm
nam sau do6 khi xem xét truéng hop cua
Emmy Noether tai Gottingen, phan khoa
khoa hoc-toan hoc ctia dai hoc nay da
bd phiéu vé viéc mién trit cac quy dinh
hinh thtc véi ti 1€ ang hé 1a 10 trén 7.
Trong mot cude hop cang thang cta toan
bd giang vién truong dién ra sau d6?,
Hilbert d4 mia mai da kich phia dbi lap:
“Day la truong dai hoc chtt dau phai nha
tam cong cong”. Cubi cung, vi bi B6 Giao
duc tit chbi yéu sach, Hilbert di phai dén
Berlin dam phan véi cac dai dién cta bd
nay. Ong nhan dudc su nhuong bo dang
ké tit phia cac dai dién ctia B6 Gido duc:
tit hoc ky dong 1916-1917, Hilbert thong
béo vé cac khoéa hoc do “Gido su Hilbert
gidng day véi su tro giap cta nit Tién si
Noether”. That ra cac khdoa hoc nay hoan
toan do Emmy Noether dting 16p. V6i nén
tang chuyén mén vé 1y thuyét bat bién,
cd di 1am sang t6 mot sb bi 4n toan hoc
trong thuyét tuong dbi (xem Bang 1).
Chi sau Chién tranh Thé gi6i tht nhét,
trong khéng khi ¢4i md hon cia Cong hoa
Weimar non tré, c6 méi dude tao co hoi
gia nhap vao truong Goéttingen.

Mot nhin vat tAm 5 khac cling tng
ho Noether la Albert Einstein, ngudi co6
quan hé than thién v6i cac nha toan hoc

©Thanh phb Géttingen thude tinh Hanover, Vuong qubc Phé (tdn tai tit 1701 dén 1918). Tir 1871 dén
1918, Vuong qubc Phé va Vuong qubc Bavaria cling trite thude Dé qubc Dtic (German Empire) (BBT, dan

theo Wikipedia).

Mbt giai thoai phé bién ké ring trong cude hop nay, ¢6 gido su da phan nan: “Cit tudng tuong nhiing
chién si cla ta tir chién trudng tré vé, ho sé cam thay thé nao néu phai hoc mét ngudi phu ni?” (theo

trang mang da din ctia GS. Pam Thanh Son, BBT).
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& Gottingen. Gidng nhu Klein va Hilbert,
Einstein danh gia cao tai nang cda co.

Bang 1: Ly thuyét bat bién trong Toan
hoc va Vat ly
Ly thuyét bat bién c8 dién c6 lién quan
chit ché dén hinh hoc giai tich xa anh, linh
vuc nghién citu cac bit bién duéi cac phép
bién déi tuyén tinh cta cac déi tuong hinh
hoc, chéng han nhu bic cia mot dudng
cong dai sb. Mot dudng cong bic hai trong
mit phing dudc cho bdi phuong trinh
az® + 2bzy + cy® + 2dx + 2ey + f = 0.
V& mit hinh hoc, cic dudng cong nhu vay
14 cic dudng conic véi a + ¢ va ac — b*
13 cac bét bién. [Chinh x4c hon, day la
cac bét bién khi han ché trong 16p cac
bién d6i Euclid trong mit phing, tirc 1a
cac phép quay, tinh tién, dbi xing, va mot
hop hitu han ctia cac bién déi d6.] Trong
trudng hop téng quéat, dudng cong nay
sé la duong elip hoic duong hyperbol, va
phuong trinh ctia n6 c6 thé duge bién déi
vé dang

trong dé p, ¢ > 0, d4u cong hay trit cho ta
biét dang ctia dudng conic. D& thiy

1
p?q*
Do dé, cic bat bién nay cé ¥ nghia hinh
hoc r6 rang, vi 2p, 2q la d6 dai tuong ng
clia céc truc co sd.
Vit 1y so cAp bt diu véi nhitng tinh chét
clia cac vécto trong khong gian 3 chiéuy,
mbi vécto c6 mét d6 dai va hudng xac
dinh. Trong mét hé truc toa db cb dinh,
vécto v = (mhyl,zl) co df) dai ||’U1|| =
VZZ + 42 + 22, 1a mot bat bién [dbi véi
cac phép bién d6i Euclid. Mot bat bién dbi
v6i cac phép bién ddi Euclid con dude goi
la mét bAt bién Euclid]. Hai vécto cb ba
bAt bién Euclid, tAt ca déu dugc sinh ra tit
tich v6 huéng. Cu thé, véi v, = (z1,y1,21)
va vz = (x2,y2,22), ching ta nhan dugc
ba bét bién v6 huéng

1 1 N
a+C:Eiq72 Va ac—b> =+

T122+y1y2+2122, T1HYL+21, a+ys+23,
va moi bat bién v huéng khéac ctia hai
vécto v, ve déu c6 thé thu duge tir 3 bat
bién trén.

Trong ly thuyét tuong dbi, nhitng bét bién
v6 hudng co ban duge xay dung dua trén

14
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metric Minkowski, v4i toa d6 thit tu theo
thdi gian c6 diu ngugc véi diu cia ba
toa dd khéng gian. [Nhé lai biéu thic
2% + y? + 2% — t2.] Thuyét tuong dbi hep
cling dugc x4y dung trén cac bién déi khac
loai véi cac bién déi Euclid, cu thé 14 cac
phép bién d6i Lorentz, do Henri Poincaré
chi ra. Thuyét tuong dbi réng cho phép
céc bién ddi toa db tlly y va c6 mot sb bat
bién, mang tén 14 bdt bién vi phdn, khong
thay d6i qua cac bién déi d6. [Tén goi “bat
bién vi phan” bit ngudn tir viée cic bat
bién nay 14 biéu thic clia cac ham va dao
ham ctia chiing, dbi 14p, vi du, véi cdc bat
bién Euclid cta cac dang toan phuong 2
bién, vi cac bat bién nay chi 14 biéu thiic
clia cac tham sb. Do cong (curvature) la vi
du vé mot loai bét bién vi phan.] Nhiing
phuong trinh trudng hdp din cta Einstein
dugc goi 14 ¢6 tinh hiép bién réng (gener-
ally covariant), vi ching gilt nguyén dang
ctia minh dudi cac phép bién déi toa db
bt ky d6. Cac phuong trinh Einstein, chi
phéi van déng ctia khéng-thdi gian, dugce
bi€u dién qua cac bét bién vi phan dic
biét.

Diém xuét phét ctia cdc phuong trinh Ein-
stein 1a metric tenxo ¢g"”, thit xac dinh cac
tinh chét hinh hoc ctia khéng-thoi gian.
Metric tenxd quy vé metric Minkowski
trong khong-thoi gian phing, do dé cac
truong hdp din phat sinh trong thuyét
tuong dbi hep chi ¢6 tinh hinh thic va
¢6 thé loai bd dugc bing céc phép bién
déi toa d¢ thich hop. Mot khong-thdi gian
phéng dudc dic trung bdi su triét tiéu clia
tenxd Riemann-Christoffel Rj, .. Tenxo
nay c6 20 thanh phén déc lap, hon nita,
tlt tenxd nay ta cé thé xay dung tenxd Ein-
stein:

1

G" = R" - Sg"R.

O day, R* 1 tenxo Ricci phan bién
nhin dudc béng cach co (contract) tenxd
Riemann-Christoffel; co thém mét 14n nita
cho ta d6 cong v6 huéng (scalar curvature
hay curvature scalar) R*”g,.,, = R. piéu
nay din dén cac phuong trinh Einstein:
G" = —kT", p,v=1,...,4,

trong d6 T*” la tenxd nang-xung lugng.
Su dbi xting cta ¢g"”, R* va T"* khién
cho s6 phuong trinh nhan dugc 13 10 chit
khéng phai 16.

THONG TIN TOAN HOC



Sau khi doc bai bdo clia Noether vé
viéc rat gon cdc bt bién vi phin vé
cac bit bién dai sb [(bai bdo chita hai
dinh ly Noether)], Einstein da viét cho
Hilbert: “That 4n tuong khi ta c6 thé nhin
nhitng vin dé [trong thuyét tuong dbi
rong] d6 tit quan diém téng quét nhu
Vay Nhtmg ngudi linh tu chién trucng
trd ve Gottingen sé khong thiét thoi gi
néu dudc nghe bai gidng ctia Noether.
C6 Ay hiéu sau sic céng viéc ctia minh.”
[Einstein 1998b, tr. 744].

Trich doan nay rd rang cho thiy Ein-
stein hiéu biét kh4 ré nhiing khé khin
trong viéc b8 nhiém Noether & Géttingen.
[Xem cude chu (7).]

HINH 2. Tit trén xubng dudi: Albert Einstein va
David Hilbert. Nguon: Wikimedia Commons va

bai hoc Gottingen.

Einstein tai Gottingen. Mot thoi gian
ngin sau khi Noether dén Géttingen
vao mua xuin nim 1915, Einstein dén
Gottingen doc mét loat bai gidng vé
thuyét tuong d6i réng. Chuyén viéng
tham nay dién ra chi vai thang truéc buéce
dot pha Einstein dat dudc vao thang Mudi
Mét nam 1915, khi ca 6ng va Hilbert tim
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ra nhitng phién ban rét sat nhau cla cac
phuong trinh trudng hip din. Tuy nhién,
cac cdng trinh ctia ho dude khoi ngudn
tlt nhitng gia thiét vat ly va phuong phap
toan hoc hoan toan khac nhau. Trong
khi Einstein tim cach khai thac nguyén
1y tuong dbi tdng quat cta minh d€ gidi
thich cac hién tuong hdp din va quan
tinh, thi Hilbert lai nhim dén mot ly
thuyét trudng thdng nhét két hop tiép cin
vé hép dén cla Einstein v6i Iy thuyét dién
dong luc hoc vé vét chit clia Gustav Mie
Ly thuyét cia Mie quy glan vét chit vé
cac trudng dién ti, con vé phin minh,
Hilbert tim cach chi ra rang cac phuong
trinh truong dién tU chi 1a trudng hop
dic biét clia cac phuong trinh trudng hip
din. Einstein hét sttc hoai nghi chuong
trinh nghién cttu cta Hilbert. Trong thu
gtii Hermann Weyl, 6ng viét: “Dbi véi toi,
cach tiép can thé gidi vt chit ctia Hilbert
c6 vé ngdy tho nhu cach nhin cta mot
dta tré khong y thitc gl vé nhitng cam
béy ctia thé gi6i thuc...” (Thu Einstein gti
Weyl, ngay 23/11/1916 [Einstein 1998a,
tr. 366]).

Cach tiép c4n toan hoc [véi cac phuong
trinh trudng hip din] cda Hilbert trong
[Hilbert 1915] dua trén giai tich bién
phan, phuong phap nay da dong vai
trd quan trong trong cd hoc c6 dién ti
thaoi Joseph-Louis Lagrange (xem Bang
2). Einstein cling da tht nghiém véi mot
cach tiép cin thuyét tuong dbi rong dua
trén ham Lagrange va gii tich bién phén,
nhung Hilbert 13 ngusi diu tién khai
thac huéng di nay dé rit ra cac phuong
trinh trudng hip din c6 tinh hiép bién
rong thong qua cac phuong trinh Euler-
Lagrange. Hilbert cling nhan théy rang hé
gdm 14 phuong trinh trudng ctia minh
c6 4 quan hé ddéng nhit, ma éng xem
nhu nhiing phuong trinh thiét 14p su lién
hé gitta trong luc va dién tu. Tuy nhién,
ban chit cu thé clia cic quan hé dong
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nhét nay vin con kha mi mo cho dén khi
Noether cong b cac cong trinh cta cb.

Huyén bi hon nita, cai dugc Hilbert
goi la phuong trinh bao toan ning lugng
lai dua trén mét dbi tuong phic tap
mang tén vécto nang lugng. Hilbert nghi
rang v6i phuong trinh bao toan ning
lugng cia minh, 6ng da lam sang td
su két ndi giita luc hdp din va dién t
(chi tiét vé viéc Hilbert chuyén hudng
sang nghién cttu ning lugng trong thuyét
tuong dbi réng, xem [Corry 2004, tr.
333-340, 355-360]). Emmy Noether bat
d4u nghién cttu nhitng tinh chit cha
vécto nang lugng mot thoi gian sau do,
nhung khéng cong bb két qua nio vé cht
dé nay. Tuy nhién nhiing gi ba phat hién
lai dugc biét dén théng qua nhiing trao
déi dudce cong bb giita Klein va Hilbert vé
van dé bdo toan ning lugng trong thuyét
tuong d6i rong. Trong nhiing trao déi nay,
Klein nh4n xét “Chic anh ciing biét ring
c6 Noether thudng xuyén trao d6i nhin
xét vé nhitng gl to6i nghién ctu, va phai
nho ¢6 4y toi méi gidi quyét dude nhitng
van dé cta minh” [Klein 1917].

Bang 2: Giai tich bién phan ¢ dién
Giai tich bién phAn ndy sinh tit n6 luc gii
quyét cac bai toan tbi thi€u héa dudng

Trong co hoc ¢ dién, tac dung (action)
dudgce cho bdi mot tich phén theo thoi gian

2
A:/ Ldt,
ty

trong d6 ham duéi diu tich phan L dugc
goi 13 ham Lagrange. Su tién trién cla
mdt hé théng vt 1y ¢6 thé x4c dinh bing
cach tbi tiéu héa tich phan tac dung, trén
nhitng dudng tic dung kha di niam trong
khoang thdi gian tit ¢, dén ¢,. Trong ngdn
ngit ctia gidi tich bién phan, diéu kién tbi
thi€u héa dugc viét lai 1a §4 = 0, va diéu
nay din dén phuong trinh ctia chuyén
dong (cac phuong trinh Euler-Lagrange).
Cac phuong phap nay sau d6 dugc ap
dung d€ phat biéu chit ché nguyén Iy tac
dung t6i thiéu, con dude goi 1a nguyén 1y
Hamilton. Trong l4n tai ban thi hai cla
cubn Co hoc gidi tich (1811), Lagrange
da st dung giai tich bién phan d€ rit ra
dang hién dai cia dinh luat bao toan niang
luong. Ky hiéu 7' 1a dong ning va V 1a thé
nang (mét ham chi phu thudc vao cac toa
d6 khong gian), 6ng dinh nghia L = T—-V
la “ham Lagrange” clia mét tich phén tac
dung. Tich phin vita néu théa man mot
tinh chét dbi xing tuong tng v6i phuong
trinh 7 + V = E, va do d6 téng ning
lugng E trong hé dudc bao toan. Cac bai
toan bién phin véi ham bién thién chi phu
thudc duy nhét bién sb thoi gian tuong
{ng véi cac bai todn co hoc ¢8 dién, trong
khi dé trong 1y thuyét trudng, ham bién
thién phu thudc nhiéu bién sb doc lap.

di. Vao nam 1696, Johann Bernoulli dat
ra bai todn dudng dodn thoi: tim dudng
lan gifta hai diém khéng cting d6 cao cho
truéc cia mot qua béng tron dudi tac
dung cuda trong luc sao cho thoi gian 14n la
ngin nhét. Chinh 6ng da gidi quyét dugc
bai todn nay bang cach lién hé dén mot
vén dé tuong tu trong quang hoc — nguyén
ly Fermat vé thoi gian tbi thiéu — va sau
d6 rat ra phuong trinh vi phdan ma dudng
doan thoi phéi théa man. T d6 6ng suy
ra dudng cong nay chinh la dudng cycloid.
Euler va Lagrange sau d6 da phat minh ra
c4c phuong phéap bién phan dé giai quyét
cac van dé vt 1y tuong tu.

16
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Trong thao luin véi Hilbert, Klein chi ra
rang phuong trinh bdo toan ning luong
ctia Hilbert 1a mot dong nhéit thic tritu
tuong, cht khéng phai dinh luit bao toan
theo nghia co hoc c6 dién. Cu thé hon,
trong khi nhitng dinh luat bdo toan ¢
dién phan anh nhitng tinh chit vat Iy cta
vét chit, phuong trinh ctia Hilbert chi 14
hé qua cta phuong trinh trudng hip din
va nhitng suy luin logic thuén tdy. Klein
néi thém rang Emmy Noether da phat
hién ra diéu nay va di trinh bay tt ca
c4c chi tiét trong mét ban thao.

Hilbert dap lai Klein: “T6i hoan toan
ddng ¥ v6i nhén dinh cta dng vé cac dinh
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ly nang luong. Emmy Noether 1a nguci
toi da nho cay trong hon moét nam qua
d€ 1am sang té van dé véi dinh 1y ning
luong clia toi, va c6 4y da phét hién ra
rang bang cach st dung cac phuong trinh
vi phén Lagrange... trong bai bao diu tién
[vé nén tang vat ly [Hilbert 1915]] cta
t61, c6 thé bién d6i cac bifu thtic ning
luong ma t6i va Einstein dé xut, thanh
cac biéu thiic c6 ham divergence triét
tiéu...”.

Chting ta sé trd lai véi vai tro cia Emmy
Noether dudi day, nhung truéc tién la
mot vai 161 v& mot ngudi it du’OC biét dén
nhung cung da suy tu siu sic vé chinh
nhitng vin dé& cta Noether. Cudc thdo
ludn giita Klein va Hilbert bt diu tr 22
thang Giéng nam 1918, khi Klein trinh
bay y tudng ctia minh truéc Hbi Toan hoc
Gottingen. Ong va Hilbert sau dé da dong
¥ cho xuét ban nhiing thu trao déi cla
ho trén t6 Géttinger Nachrichten (Klein
da trinh bay ban thao so bd ctia bai bao
[Klein 1917] tai mot cudc hop Hbi Toan
hoc vao ngay 25 thang Giéng). Khi do,
mot sinh vién Thuy Si tén 1a Rudolf Jakob
Humm da tham du bai giang cta Klein
va bi 4n tuong manh. Humm dang 14 hoc
tro ctia Hilbert, nhung anh citing da danh
mét hoc ky & Berlin dé lam viéc va thao
ludn v6i Einstein. Do dac biét quan tdm
dén chti d€ bo toan ning lugng, Humm
chic chin di doc bai bao trong d6 Klein
nhic dén ban thdo cta Noether. Chinh
vi thé, nhiéu kha ning anh di tiép cin
Noether d€ xin mét ban sao ctia ban thao
d6. Piéu nay c6 thé gidi thich tai sao
sau khi Humm mét, ngudi ta tim thiy
nhitng ghi chép ctia Humm vé ban thao
cta Noether (Hinh 3). Nho nhiing ghi
chép nay, ta thdy ring nhiing két qua
Noether tim ra da bao truée nhitng ludn
diém chinh trong bai giang ctia Klein vao
ngay 22/1/1918.
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Rudolf Humm & Géttingen va Berlin.
Humm 13 mét chang trai tré diy tham
vong nhung ciing dy bat an.

Sinh ra 8 Modena, Humm la con ca
trong ba ngudi con trai ciia mot gia dinh
Thuy Si gbc Kirchleerau, mét ving héo
lanh thudc bang Aargau. B6 ctia Humm
13 mét thuong gia dén 14p nghiép & mién
bic nuée Y trong thsi gian nhiéu ngudi
qué 6ng bit diu roi khéi Kirchleerau.
Rudolf hoc xong cAp hai tai trudng trung
hoc ctia bang Aargau, ngbi truong Ein-
stein d3 hoc mdt nim trude khi chuyén
dén trudng Bach khoa Ziirich. C6 thé su
kién nay da tao dong luc cho Humm theo
hoc thuyét tuong dbi 6 Dtic. PAu tién
anh dén Munich vio nim 1915, chi yéu
13 d€ hoc toan rdi nhanh chéng chuyén
dén Gottingen. bén hoc ky mua déng
1916/1917 anh di hoan toan dam minh
trong vat ly ly thuyet nhu ghi chép trong
nhat ki. Nhat ki cia Humm cung cap rat
nhiéu chi tiét, thudng kha chu quan, vé
bau khong khi tai truong dai hoc trong
thoi chién.

Humm dudng nhu chi trao d6i thoang
qua v6i Emmy Noether. Tuy nhién, trong
mét thé giéi nhé bé nhu vay, hin ho
dd tréng thdy nhau kh4 thudng xuyén.
Trong s6 nhiing ngudi Humm nhéc dén
nhiéu nhat c6 mét sé ngudi Thuy Si: Paul
Scherrer va vg, Paul Finsler, va Richard
Béar. Anh cling hay gip g6 Vsevolod Fred-
eriks, moét trong nhitng ngudi Nga hoc
vét ly va toan 6 Gottingen [Rowe 2004,
tr. 114-115], va Willy Windau, mét nha
toan hoc hoan thanh luin 4n tién si dudi
su huéng dan ctia Hilbert nim 1920. Mot
ngudi ban khac cia Humm la nha thién
vin hoc Walter Baade, ngusi nhin bang
tién si vao ndm 1919. Phan 16n nhit ki
ctia Humm ghi chép vé& nhiing chuyén
du ngoan, nhiing méi tinh don phuong,
nhiing chuyén tan giu, triét Iy tudi tré,
bén canh d6 1a nhitng ban tdm vé tién
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bac, thiéu thic in, va than thé vé cude
song budn chan va nhé nha. Tuy nhién,
hau hét thoi gian anh 1am viéc rit cham
chi, va khi roi Gottingen dé dén Ziirich
ngay truée khi chién tranh két thic, tuy
chua hoan thanh ludn an, Humm da tich
litly dugc rit nhiéu kién thiic va k§ thuat
lién quan dén phuong phap bién phéin
trong vat 1y ¢8 dién va vat 1y tuong dbi.

-

HINH 3. Trang d4u ghi chép ctia Rudolf Humm
vé ban thao ctia Noether vé vécto ning luong ctia
Hilbert, tiéu dé “Diskussion der Energie e,
(Hilberts 1. Note) nach Fr. Nother”. Nguén: Di
cdo Humm, Thu vién trung tdm Ziirich.

Vao thang Mudi nam 1916, anh md ta
mot ngay dién hinh ctia minh nhu sau:
diy ltc 7 gio, udng tra (thoi nay chua
6 ca phé), dn ba mau banh mi kém mt
dau. Chin gié mudi 1am 1én thu vién doc
ban sao cac bai giang ctia Hilbert va Klein
vé thuyét tuong dbi. Khoang 11 gid, tam
nghi va danh 90 phit d€ sao chép bai
gidng cta khéa hoc vé thuyét luong ti
cta Peter Debye. Nghi an trua lic 12 gic
30 tai khach san Deutscher Hof 6 gﬁn thu
vién, noi phuc vu nhitng mén &n rit hop
kh&u vi anh. Sau dé vé phong nghi trua,

1

(0]
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htt mét diéu xi-ga, doc t& Neue Ziiricher
Zeitung. Dén 3 gid chiéu tré lai lam viéc,
thudng 1a 6 phong doc sach & ting hai ctia
toa nha gidng dudng. Gidi lao 14n thi hai
vao khoang 6 git chiéu, danh thoéi gian
cho céac t6 bao c6 trong phong doc. Va
chéc chin sé vé nha diing 7 gid dé in bita
tdi duge ba chlt nha chuin bi. Humm sé
doc nhiing t6 bao dia phuong do ba chu
nha xép ra dén 9 gio tbi. Sau d6 quay lai
1am viée, chl yéu 13 doc nhiing tai liéu
lién quan, dén 11 gid va ra ngoai di bd
khoang ntra gid trude khi di nga.

Tén Noether bt ngd xuit hién trong
nhit ky cia Humm (Hinh 3) trong mot
hoan canh kha tht vi. Tt khi Einstein
dén Goéttingen vao cubi mua xuin 1915,
Hilbert d3 vét 16n véi vin dé nhin qua
(problem of causality) trong thuyét tuong
dbi rong. Ban dau, Hilbert nghi éng c6
thé€ khic phuc tinh b4t dinh trong cac
phuong trinh co ban cia minh bang
cach st dung nhitng diéu kién vé bio
toan nang-xung luong, nhung sau dé 6ng
huéng bai toan dén viéc han ché céc toa
d6 (coordinate restrictions). Trong thang
Mugi Mot nam 1916, Hilbert trinh bay
hai bao cdo vé chd dé nay truéc hoi
toan hoc. Humm, Baade, cling nhu Emmy
Noether 13 ba trong sb nhitng thinh gia.
Bai né6i diu tién cta Hilbert da lam day
1én cudc thao luin day sbi néi tbi hém dé
gitta Baade va Humm, nhung Humm con
¢6 co hdi nghién cttu thém van dé nay vai
ngay sau dé. Ly do la Emmy Noether da
ghi chép bai gidng diu tién cta Hilbert,
va sau d6 Humm c¢6 dude mot ban in ro-
né-6 ctia ghi chép dé. Sau khi Hilbert doc
bai giang thi hai, trg ly ciaa Hilbert la
Richard Biér cung cAp mot ghi chép khéc,
sé dudc tai ban sau nay, trong khi ghi
chép truée d6 cua Noether dudng nhu
khong con nira.

Panh gi tit nhiéu su viéc trong nhét ky
clia Humm, chua k€ dén thoi gian danh
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cho viéc ghi chép, nhitng gi anh mé ta vé
mét “ngay dién hinh” dudng nhu 1a mot
khuén miu hon 13 nhiing gi thue té dién
ra. Chang trai bit an trong d01 sbng tinh
than ciing nhu trong cac mbi quan hé xa
hoi nay khé c6 thé thich ting v6i mot lich
trinh lam viéc nghiém ngét nhu vay. Mot
budi tbi thang Tu ndm 1917, anh va ban
minh Walter Baade ubng bia cting nhau
tai khach san National, mot cong trinh
in tuong dugc x4y ti nhitng ndm 1730
khi truéng dai hoc méi thanh 14p. Humm
c6 vé kha chan nan, mét phan vi hoc ky
t6i co qua it khoa hoc. Anh da hing say
tham gia hoc khéa vé thuyét tuong dbi
ctua Hilbert, nhung hoc ky mua heé tdi,
Hilbert chi day mét khéa 4 hoc phén vé Iy
thuyét tdp hop. Humm va Baade déu biét
Einstein d4 bit diu gidng vé thuyét tuong
dbi & Berlin. Humm da déi 14n du dinh
danh mét hoc ky hoc du thinh & Berlin,
nhung anh thiy y tudng nay qua mao
hiém. Baade hoan toan khéng thiy viéc
hoc du thinh ¢6 gi mao hiém va cb ging
thuyét phuc ban. Vio cubi budi ti thit
Sau d6, Humm da quyét dinh sé di Berlin
vao sang Chu Nhat Quyet dmh hap tp
nay din anh dén rét nh1eu van dé ciing
nhu rdi ro, nhung dén tbi thit Hai sau
d6, ngay cubi cing clia thang Tu, Humm
da & Berlin. T6i hém dé, anh ldy cudn
nhét ky than thudc ra ghi lai nhiing ban
loan da xay ra trong nhiing ngay truGc
d6, nhung truée hét 13 ghi chép vé dia
chi méi: s6 17 Motzstrasse, Schoneberg,
cach Nollendorfplatz mét doan dudng bo
ngin. Ngay tiép theo anh ding ki nhip
hoc, hi vong s€ gap Einstein va Heinrich
Rubens, ngudi diéu hanh cac budi hoi
dam (colloquium) vé vat ly. Khéa hoc cta
Einstein dién ra vao tht Nam tit 2 dén 4
gio.

Humm di bd 16 hai bai gidng dau
tién do d6 anh c¢6 nhiéu van dé thic
mic khi nghe bai gidng thit ba. Einstein

THONG TIN TOAN HOC

thodi mai dé nghi gdp Humm vao thu
Bay. Trong cudc gap g6 do, Humm dugc
nghe rat nhleu nhin xét ctia nha vat
1y va anh cb ging hdi tudng lai ching
trong nhéit ki cia minh. Einstein mdi
doc xong bai bdo tht hai cia Hilbert vé
nén tang cta vét ly [Hilbert 1917]. Trong
d6, Hilbert gi6i thiéu vé mot hé toa db
ddc biét giip cho bao toan cac lién hé
nhan qua trong thuyét tuong doi rong,
nhung Einstein nghi cac hé toa d6 dac
biét d6 14 v6 ich vi chiing din dén nhiing
dudng chan trdi (worldlines) cit nhau,
va do d6 tao ra ky di trong khong-thoi
gian. Thuc ra éng di dé cip dén diéu
nay hai tudn truéc dé trong thu gt Fe-
lix Klein (24/5/1917, [Einstein 1998a, tr.
436]). Einstein con chi trich bai bao dau
tién ctia Hilbert vé nén tang cla vt ly
[Hilbert 1915] gay gat hon. Nim ngoai,
éng da cb ging d€ hifu bai viét nay. Ong
tham chi di déng y d€ trinh bay nhiing
két qua cta Hilbert trong mot bubi hoi
dam ctia Rubens, nhung ngay sau d6 6ng
viét thu cho Hilbert d€ dugc nghe gidi
thich vé nhiéu diém khtic mic véi ong.
Einstein thtta nhin rang 6ng khéng thé
hiéu dugc dinh 1y ning ludng ctia Hilbert,
ngay ca ban thin cai dinh ly d6 phat
biéu (thu Einstein gti Hilbert, 25/5/1916
[Einstein 1998a, tr. 289]). C6 vé 6ng van
gilt nguyén nhin dinh cta minh khi noi
chuyén v6i Humm mét nim sau dé. Ong
tut héi 1am sao ning luong c6 thé 1a mot
véctd, hon ntia tai sao dinh nghia vecto
d6 lai ¢ thé da tri (suy tit viéc n6 chtta
moét vecto bt ky). VA tai sao lai chi c6
moét dinh ludt bao toan thay vi bén (ba
cho xung lugng, moét cho nang lugng, nhu
trong thuyét tuong dbi hep)?

bay chi 13 mét trong nhiéu cudc néi
chuyén gitta Humm vd&i Einstein trong
subt ba thang & Berlin. Clng véi khéa
hoc cta Einstein, Humm con tham gia
khoéa ctia Max Planck vé ly thuyét luong
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tt cling nhu héi dam thd Tu hang tudn
do Rubens t§ chitc. Anh hting thi véi
cac hoat déng nay, nhung ciing tiéc nudi
nhiing tién nghi & phong doc Gottingen.
O Berlin, ta phai muon sach qua thi thu,
do dé khéng thé dén gia sach va tu chon
nhitng cuén minh mubn doc. Rubens dé
nghi Humm doc mot bao cao trong hoi
dam vao thang Tam, nhung ké hoach
nay bi hly sau khi Einstein bi 6m vio
gitta thang Bay Tro ly cua Einstein, Jakob
Grommer, t1ep quan khoa hoc, trong khi
Einstein dén Thuy Si dé diéu tri bénh
duong rudt. Viéc nay lam cho Humm
khong con dong luc luu lai Berlin 1au hon,
va do d6 anh huy bai bao cao da dinh va
quay tré vé Gottingen.

Humm bi cubén hit manh mé béi cach
suy nghi mang tinh khai quat cao cta
Einstein vé& cdc vin dé vit 1y co ban,
mot tiép cAn ma anh xem nhu hoan toan
dbi 14p v6i phuong phap toan hoc thuin
tdy ctia Hilbert. Tt ddy, bao toan nang
luong va phuong trinh ctia chuyén déng
[theo nghia Euler-Lagrange] trong thuyét
tuong doi rong tré thanh vin dé nghién
cttu chinh ctia Humm. Cong cu toan hoc
chinh ctia anh, cling nhu Hilbert, 1a cac
nguyén 1y bién phan. Einstein truéc d6
da vép phai mét sb sai 1am khi ap dung
phu’Ong phap bién phan cho cac bién lién
quan dén trudng. Trong thu ghi Hilbert
vao 30/3/1916 [FEinstein 1998a, tr. 2771,
éng dé cap dén mot sai lam di méc phai
trong bai bao truéc d6, ma Hilbert la
ngudi da phat hién ra [Einstein 1998a,
tr. 191]. Sau nay, Einstein da tranh dugc
nhiing sai 1dm tuong tu. Cubi nim 1916,
ong va Hendrik Antoon Lorentz doc lap
véi nhau tim ra nhiing két qud co ban
trong thuyét tuong dbi rong st dung
phu’dng phap bién phan, hon the khac
véi t1ep cin ctia Mie, ho khong can dung
dén bét ky gia thiét vt Iy dic biét ndo.
Mot nam sau, Weyl ciing di theo huéng
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tranh c4c gia thiét vat ly dic biét, va nhin
manh tinh ntta voi clia moi nd luc xay
dung ly thuyét hip din dua trén nguyén
1y Hamilton, vi cAc ham vt chit tuong
{ing trong thuyét tuong dbi réng van con
rat bi 4n. Tit nhitng céng trinh di trudce
nay, Klein tién thém mét buéc quan trong
bing cach st dung ly thuyét Lie vé céc
nhom lién tuc. Vao thang Ba nam 1917,
Klein ciing bit diu trao déi thu tit thudng
xuyén v6i Einstein, nguci dang véat 16n
v6i cdc vAn dé lién quan dén ning luong
hap din. Nhitng su kién vita k€ c6 vai tro
then chdt va dit nén tang cho bai bio clia
Noether.

Trong khi d6, Humm vén tiép tuc lién
hé véi Einstein, ngudi da gii dang hai
bai bdo cta anh cho tap chi Annalen
der Physik. Bai diu tién [Humm 1918]
dugc viét vio thang Nam 1918, chi hai
thang tru6c khi Emmy Noether trinh
bay khdm phd quan trong ctia minh
[Noether 1918]. Trong bai bao dau tién,
Humm cb ging gii thich cin ké cach ap
dung cac phuong phéap bién phan khac
nhau dé thu dugc két qua phu hop véi
mét bbi canh vét Iy cu thé. Mét phat
hién ctia Humm la phuong trinh vi phan
vé bdo toan ning lugng cta Einstein
c6 thé rat ra tit phuong trinh chuyén
déng, tiic 13 tit giad thuyét ring mot hat
thit (test particle) luén di chuyén doc
theo mét dudng tric dia trong khéng-thdi
gian cong. Humm gti ding bai bao thit
hai [Humm 1919] chi mét thang sau khi
Noether hoan thanh cong trinh ctia minh,
va mot 14n nita ta thdy ho ¢6 nhiing mbi
quan tdm giébng nhau. Bai bao thit hai cla
Humm nham muc dich chi ra cac phuong
trinh ndng lugng cta Einstein la tuong
duong véi cac phuong trinh chuyén dong,
bang mét lap luan tuong tu véi co hoc
Lagrange. Phai chang Rudolf Humm la
mdt trong nhitng ngudi “dén nghe nhiing
bai giang ctua Noether”? Co6 1€, nhung
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t6i khong tim thiy dugc bing chitng nao
tit nhit ky cta 6ng. Humm viét nhiéu
trang nhat ky giai thich can ké dong luc
thtic ddy 6ng viét hai bai bdo trén, nhung
khong hé nhic dén y tudng clia Noether.
C6 thé tham chi 6ng con khéng tham
du bai giang trinh bay két qua truée Hoi
Toan hoc Gottingen ctia Noether. Viée dé
cling khong hin 13 dang kinh ngac. Chinh
Humm mubn bit dau su nghiép khoa hoc
& Gottingen, va nhu thé hién nhién 6éng
can phai giy 4n tuong v6i Hilbert va Klein
[béng cach tip trung vao nghién cltu cla
minh].

Chuong trinh Erlangen cta Klein. Tré
lai budi thao luan dién ra sau bai gidng
cta Klein vao 22 thang Giéng nim 1918,
thinh gia tinh y nhanh chéng nhin ra
rang vécto ning lugng phic tap cla
Hilbert thuc ra c6 th€ nhan dude theo
cach don gian hon nhiéu. Hon nita, ¥
nghia vét ly cia n6 la chua r6 rang. Thét
vay, Humm da ghi lai vao thang 12/1917
rang Hilbert rit mubn xem xét lai toan
bd cac dinh luat ning luong trong thuyét
tuong doi rong. Trong hdi dap véi Klein
vao thang Hai 1918, Hilbert ciing bay td
su nhit tri chung v6i nhitng phat hién
cta Klein lién quan dén cac dinh luét
bao toan. Thét ra, 6ng da di xa hon bing
cach tuyén bb ring su thiéu tuong dong
gitta bdo toan ning luong c6 dién va
phuong trinh ndng lugng cta chinh 6ng
13 mot dic trung cla thuyét tuong dbi
rong. Hilbert con cho rang ngudi ta c6
thé chttng minh né nhu mot dinh ly. Klein
dap lai: “Toi sé rat phén khich néu dugc
thiy chiing minh ma anh nhic dén.” Dbi
v6i Klein, diéu ndy c6 nghia 14 chi ra cai
gi lam cho mét dinh luit bao toan co
ndi dung vét ly, chit khong phai chi la
mot déng thiic thuln tiy logic. Diéu nay
sau d6 tré thanh mot vin dé chinh ma

Noether mubn giai quyét vio diu nim
1918.

HINH 4. Felix Klein (1849-1925).

Noether di nghi & Erlangen vao
thoi diém Klein hoan thanh bai bao
[Klein 1917]. Trong khi do, Klein trao d6i
véi Einstein vé nhitng vin dé mé trong
thuyét tuong dbi rong. Vao 13/3/1918,
Einstein phan hdi vé c6ng trinh ctia Klein
[Klein 1917] nhu sau [Einstein 1998b, tr.
673-674]:

“T6i rAt phan khéi khi dude doc thio
ludn hét sic sic sdo va tinh té ctia 6ng vé
bai bdo diu tién vé nén tang vit 1y cla
Hilbert. Tuy nhién, t6i nghi rang nhiing
nhén xét cta éng vé viée xay dung dinh
luét bao toan cua t6i 1a khéng chinh xac.”

Diéu Einstein phan d6i 1a ludn diém
ctia Klein cho ring Einstein di tim ra
phuong trinh vi phan vé bdo toan ning
luong dua trén cac déng nhét thic khong
¢6 ndi dung vt ly. Einstein nhin manh
“Chinh xac 1a c6 nhiitng mbi quan hé
tuong tu nhu thé trong vat 1y khéng
tuong dbi tinh.” Sau khi gii thich y nghia
vét Iy clia cac phuong trinh trong thuyét
tuong dbi rong ctia minh, Einstein viét:

“Téi hi vong rang nhiing giai thich kha
so luge nay 1a da dé 6ng hiéu dudgc y toi.
Trén hét, toi hi vong rang 6ng sé thay d6i
y kién cho ring dinh 1y bdo toan ning
luong t6i thu duge chi 1a mot dong nhét
thttc khong dit diéu kién nao cho nhiing
dai luong xut hién trong d6®.”

Hoi dap cta Klein khéng gay 4n tuong
gi d6i v6i Einstein, vi 6ng d tra 16i nhiing

®Titc 1a khong c6 y nghia vat 1y, gibng nhu déng nhét thitc (a + b)? = a® + 2ab + b> (BBT).
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chi trich tuong tu cta Tullio Levi-Civita
va nhitng ngudi khac. Nhung Klein phan
khéi k€ rang dong nghiép clia 6ng 1 Carl
Runge da tim dudc cach dé thu dudc cac
dai luong bdo toan mét cach truc tiép
bang cach chon hé truc toa dé phu hop.
Einstein tra 15i rang, chinh 6ng ciing da
thit cach tiép cin nay, tuy nhién 6ng d bd
cude “béi vi ly thuyét dé du doan nhiing
su mat mat ning luong do séng hip din
gdy ra” [Einstein 1998b, tr. 698], nhung
nhitng su mit mat dé 1a khong thé giai
thich dugc.

Tt Erlangen, Noether phan hoi vé dé
xuét clia Runge bing cach chi cho Klein
théy dé xuét nay thit bai ngay ca trong
pham vi cdc nguyén ly bién phan c8
dién, khi giai thich nguyén 1y tdc dung
tdi thiéu. Dong thoi, ba ciing dién dat
ngén gon nhung khiic chiét phat hién sau
sic va quan trong cia minh: “Dinh luit
bao toan nang luong khéng con diing cho
trudng hop bét bién dudi cac phép bién
déi clia cac bién phu thudc z cdm sinh bdi
toan bd cac phép bién d6i clia cac bién
déc 1ap.” @

Diéu Noether vita viét 4m chi hé qua
trung tdm cua dinh ly thG hai cta ba
trong [Noether 1918]. Ngay sau do, Klein
phai xem xét lai cAc quan diém ctia minh,
con Runge thi rat lai bai bao 6ng du dinh
xult ban trén t6 Gottinger Nachrichten.

Sau nhiing su kién dot pha nay, Emmy
Noether hoan thanh cong trinh vé bai
to4n bién phan bét bién, trinh bay nhiing
két qua nhin dugc truée Hoi Toan hoc
Gottingen vao ngay 23 thang Bay. Ba chu

thich & 16i din du ctia [Noether 1918]
rang cach tiép cin cta ba 13 su tdng hop
clia gidi tich bién phan va Iy thuyét Lie vé
cac phuong trinh vi phan bat bién dudi
cac phép bién déi vi phan (infinitesimal
transformations). Khi bt dau su nghiép
cta minh, Sophus Lie da c¢6 nhin dinh
sau sic rang dé€ liy tich phan clia mét
phuong trinh vi phan, ngudi ta cin tim
mét nhiéu nhd clia cac dudng cong tich
phan sao cho ho cac dudng cong van la
bt bién. Pinh 1y du tién ctia Noether
trong giai tich bién phén néi ring, sb cac
dai lugng dugc bao toan tuong ung voi
mot hé Lagrange (hay Hamilton) bing sb
cac loai bién d6i vi phan doc 1ap 1am cho
hé phuong trinh bat bién. Dinh Iy nay lién
quan dén cic nhém bién déi dudc xac
dinh béi mot sb hitu han tham sb, trong
khi d6 dinh ly th( hai cta ba lién quan
dén cac nhém dudc x4c dinh bdi hitu han
cac ham sb va dao ham ctia chiing. Gidng
nhu Lie, ba goi cic nhém dang du tién 1a
cac nhom lién tuc httu han, con cac nhom
dang thi hai la cac nhém lién tuc v6 han.
Déc biét quan trong la cac nhém chia ca
hai loai cAu tric, c6 tén goi 1a cic nhém
hén hop (mixed groups).

Dinh ly thit hai ctia Noether da chi ra
rang dbi v6i mét nguyén ly bién phan
bt bién duéi tc dong clia mdét nhém vod
han, cac biéu thtic Lagrange khong con
déc 1ap nita, ma théa man mot sb dong
nhét thdc nhit dinh. Trong bbi canh cta
thuyét tuong d6i réng, nhém vé han nay
bao gSm nhitng phép bién d6i cam sinh
tlt cac phép dbi toa dd bat ky. O day,

(9)Ch1'1ng téi dua theo cach dich Noether clia Kosmann-Schwarzbach [Kosmann-Schwarzbach 2011,
tr. 48], vi c6 vé sang sta hon cach dich trong nguyén ban ctia David Rowe. CAu cta Noether trong ban
dich tiéng Anh ctia Kosmann-Schwarzbach 1a: “by my additional research, I have now established that the
[conservation] law for energy is not valid in the case of invariance under any extended group generated
by the transformation induced by the z's.” Va Kosmann-Schwarzbach cat nghia thém: “Here = designates
the set of dependent variables, and the last words of the emphasized sentence should be understood as
“invariance under the transformations of the z’s induced by all the transformations of the independent
variables.” Chi1 ¥ ring cum tit in nghiéng trong ban dich tiéng Viét ciu clia Noether 13 do ching t6i viét d€
nhén manh (BBT).
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Noether chi ra mét “nhém tinh tién” bdo
toan cac tich phan tac dung va vi nhom
nay ma cé bén mbi quan hé déng nhét
dudgc Hilbert tim ra trong [Hilbert 1915].
Thay vi gan y nghia vat ly cho cac quan
hé d@)ng nhit d6, Noether nhin manh day
13 nhitng dinh luat bdo toan bét quy tic
va khong tuong Ung vé6i cac dinh luat
bao toan trong co hoc ¢b dién hay thuyét
tuong dbi hep, vi trong ca hai trudng hop
sau ta déu dua trén cac nhom [lién tuc]
httu han.

Trong [Kosmann-Schwarzbach 2011, tr.
42-43], Kosmann-Schwarzbach c6 nhén
xét dang cht y 13 Einstein di sai 1dm
khi cho ring cac dinh luit bdo toan
ning luong trong thuyét tuong dbi rong
la twong tv nhu cac dinh luit bao
toan ning luong trong vat 1y 8 dién
(xem trang 21, c6t 2). Nhung sai 1Am
clia Einstein (néu c6 thuc) khéng phai
l1a khéng thé tudng tudng dugc. Theo
[Kosmann-Schwarzbach 2011, cha thich
6, tr. 27], hon 100 nam tr6éi qua tu
cac coéng trinh ctia Noether, Einstein, va
Hilbert, bao toan ning luong vin dang 1a
mét vAn dé gay tranh cii trong gidi cac
nha vat Iy

Noéi vé y nghia vat Iy cta cac két qua
nhan dugc, ba luu ¥ ring dinh ly diu
tién t6ng quat héa co ché hoat dong ctia
nhiing két qua co ban vé bao toan trong
co hoc ¢6 dién. Ba mo ta dinh 1y thtt hai
nhu 13 “khai quat héa [sit dung] 1y thuyét
nhém téng quat nhét cta thuyét tuong
dbi réng.” Nhitng két qua co ban ma ba
thu dugc khéng nhiing giai thich y nghia
cta phuong trinh nang lugng Hilbert, ma
ching con mé ta hét sitc chinh xac cach
thiic cac dinh luit bao toan phat sinh
trong ¢ hoc ¢6 dién va cac 1y thuyét
truong hién dai.

Klein rét hai long khi ndép bai bao cia
Noether cho H6i Khoa hoc Goéttingen vao
26/7/191819 Trén thuc té, 6ng di xem

nhiing phat hién cta Noether nhu mot
minh chiing cho “chuong trinh Erlan-
gen” ndi tiéng dudc dng phat trién vao
ndm 1872 khi hdp tac cung Sophus Lie.
Sau khi Hermann Minkowski phat minh
ra hinh hoc khong-thdi gian vao nam
1908, Klein da phat biéu nhitng nguyén
1y 1y thuyét nhém trong chuong trinh ctia
6ng thanh mot hoc thuyét chung cho vét
Iy tuong dbi. Ly thuyét tuong dbi, theo
chuong trinh Erlangen, nén dudc xem
nhu 1y thuyét bat bién c6 lién quan dén
moét s6 nhém nhéat dinh duge quan tAm
trong mot 1y thuyét vét ly cu thé. Trong
cong trinh rat cac dinh luét bao toan tu
cac nguyén tic bién phan, Emmy Noether
ro rang da xem chuong trinh Erlangen
nhu mét ngudn goi ¥.

Vé phin Rudolf Humm, oéng rdi
Gottingen d€ dén Ziirich vao thang Chin
nam 1919. Tra“'lng tay va réu ra _[sau hai
bai bao it t1eng Vang] ong van mong
dugc t1ep tuc lam vé thuyet tuong dbi
va hoan thanh luan an tién si dudi su
huéng din ctia Hermann Weyl, ngudi
c6 4n tuong tbt véi cac két qua cla
Humm. Nhung thuc té khong nhu vy,
su ngd vuc ban thin va nhitng bat 6n vé
cam xtc di khién 6éng bo cude. Sau dé
khéng l4u 6ng mét lién lac véi ban bé
va nhiing ngudi quen trong nhitng nam &
Gottingen, nhung tai Ziirich 6ng da thanh
danh trong su nghiép van chuong. Her-
mann Hesse di viét mot bai phé binh ca
ngoi cubn tiéu thuyét dau tay cia Humm,
sau do gitlta ho nay sinh mot tinh ban than
thiét.

H11bert duong nhu khoéng biét gl vé
cudc song méi cia Humm, nhung mot
ngay no, 6ng héi thim moét nhém ngudi
quen biét Humm. Diéu nay ddn dén mét
giai thoai néi tiéng vé mot sinh vién
khong tén tudi da bd toan dé viét vin

(0)chi thich 1 trong bai bdo clia Noether (xem Hinh 1) cho biét sau ban diu tién, phién ban hoan

thién chi dude ndp vao cubi thang 9/1918 (BBT).
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(hodc 1am tho, nhu trong mét sb phién
ban). Theo giai thoai, khi biét viéc d x4y
ra, Hilbert nh4n xét ring nhu thé ciing
tot, ding ndo anh chang d6 ciing khong
c6 di tri tudng tuong dé lam toan.
Theo [Kosmann-Schwarzbach 2011, tr
64]: “O cha thich cubi clung trong
[Noether 1918], Noether chi ra tAm quan
trong cta nhin xét cta Klein theo tinh
thdn cta chuong trinh Erlangen, va
Noether phat biéu lai nhan xét ctia Klein
thanh “tit twong dbi trong vat 1y nén dugc
thay bing cum tit bdt bién dudi mét tdc
déng nhém”. Nhu thé Noether di phat
trién nhitng vin dé vé nhém bt bién clia
cac cac phuong trinh cd hoc va phuong
trinh tuong déi réng thanh mét 1y thuyét
téng quat vé cac nhém bit bién clia cac
bai toan bién phan, phan biét mét cach
t6 tuong trudng hop cac nhém bét bién
13 cac nhém Lie hitu han chiéu véi trudng
hop cac nhém bt bién phu thude vio cac
ham tiy ¥ va do dé néi chung c6 chiéu
v6 han. Nho cong trinh ctia nhitng ngudi
nhu Weyl, Chen Ning Yang va Robert L.
Mills, nghién ctiu lién quan dén cic nhém
sau cung ndy sé phat trién thanh ly thuyét
trudng chuin.”

LGi cam on. Chung t6i xin chan thanh
cam on TS. Nguyén Hai Chau (PH
Siegen, CHLB Diic) di gép nhiing ¥ kién
quy bau cho viéc hoan thién ban dich.
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Giao su Pham Hoang Hiép nhan
giai thuéng Ramanujan 2019

Tran Vin Thanh®

Giai thudéng Ramanujan nam 2019
duge Trung tdm qubc té VAt 1y 1y thuyét
(ICTP) trao cho GS. Pham Hoang Hiép,
Vién Toan hoc, Vién Han 1am KHCN Viét
Nam. Giai thudng dudc trao hing nim
cho mét nha toan hoc tré dudi 45 tudi
& cac nuéc dang phat trién.

Giai thudng 14y tén nha toan hoc thién
tai Srinivasa Ramgnujan (1887-1920),
mot nha toan hoc An D6 tu hoc nhung
dd c6 nhiing phat hién rit quan trong
khi con rét tré. Giai Ramanujan dudc tai
trd bdi Bo Khoa hoc va Cong nghé An
Do va Quy Abel ctia Vién Han 1am Khoa
hoc va Nhan van Na Uy, v6i su cOng tac
cta Lién doan Toan hoc quéc té (IMU).
Ngudi nhén giai dugdce trao tdng 15 nghin
D6 la M§.. Giai dugc trao 14n diu tién nim
2005 cho Marcelo Viana, hién nay la vién
truéng Vién Qudc gia vé Toan 1y thuyét
va Toan ting dung (IMPA) cta Brazil. Hoi
ddng xét gidi nim nay gdm c6 Alicia
Dickenstein (DH Buenos Aires), Lothar
Goettsche (ICTB trudng ban), Kapil Hari
Paranjape (Indian Institute of Science Ed-
ucation and Research (IISER) Mohali),
Philibert Nang (Ecole normale supérieure
Libreville, Gabon), va Vi Ha Vian (DH
Yale).

(Myjign Toan hoc, Vién Han 14am KHCNVN.

THONG TIN TOAN HOC

GS. Pham Hoang Hiép. Nguén: Vnexpress.net.

Giai thudng ghi nhin nhitng dong gop
ndi bat ctia GS. Pham Hoang Hiép trong
linh vuc giai tich phtc, dac biét trong ly
thuyét da thé vi ma & dé anh di c6 mot
két qua nghién citu quan trong vé ky di
ctia ham da diéu hoa duéi, phuong trinh
Monge-Ampeére phtic va ngudng chinh
tdc v6i nhiing (ing dung quan trong trong
hinh hoc dai sb va hinh hoc Kahler phitc.
Giai thudng cling ghi nhin nhiing déng
gop ctia GS. Pham Hoang Hiép trong su
phat trién toan hoc & Viét Nam.

GS. Pham Hoang Hiép cho biét anh "rit
tu hao va hanh phtc khi nhin dugc giai
thudng Ramanujan 2019", dic biét 1a sau
khi xem mét bd phim vé Srinivasa Ra-
manujan. "Toi rat 4n tugng vé cudc séng
va nhiing déng goép to 16n ctia 6ng cho
toan hoc. Ong di phat minh ra nhiéu
cong thitc toan hoc bang kha ning tu hoc
cta minh." Anh néi "T6i biét ring toan
hoc déng gdp vao su phat trién gido duc
va khoa hoc théng qua viéc day nhiing
kién thitc co ban va tu duy toan hoc" va
"Trong qué trinh gidng day, toi ludn cb
ging chuén bi cac bai giang t6t nhit dé
cho hoc sinh thiy cac nguyén 1y toan hoc
va ung dung cta chung."

Pham Hoang Hiép tbt nghiép Dai hoc
Su pham Ha N6i nam 2004, bao vé luin
an tién si tai Pai hoc Umea (Thuy Dién)
nim 2008. Anh bdo vé luin an tién si
khoa hoc tai Dai hoc Aix-Marseille (Phap)
nam 2013, va dugc phong chiic danh PGS
nam 2011 va GS nam 2017. Anh giang
day tai Dai hoc Su pham Ha Noi tu lac
tot nghiép dai hoc dén 2015, va tit 2015
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dén nay, anh 1am viéc & Vién Toan hoc,
Vién Han 14m KHCNVN. Anh di c6ng bd
hon 35 bai bao trén cac tap chi toan hoc
quéc té, moét quyén sach chuyén khio
va hai gido trinh giang day dai hoc va
sau dai hoc. Anh la nha toan hoc Viét
Nam 6 trong nudc diu tién c6 bai ding
trén tap chi Acta Mathematica, mot trong
nhiing tap chi toan hoc hang dau cta
thé gi6i. GS. Pham Hoang Hiép di dudc
ting nhiéu danh hiéu va giai thudng, nhu
Guong mit tré Viét Nam tiéu biéu nim

Cac cong trinh cua Alessio Figalli

2011, Giai thudng Vién Toan hoc ndm
2013, Giai thudng Ta Quang Bitu danh
cho nha khoa hoc tré ndm 2015, Thanh
vién tré clia Vién Han 14m Khoa hoc Thé
gi6i thtt ba (TWAS) giai doan 2016 -
2020.

Théng tin chinh thitc vé gidi thudng
Ramanujan 2019 c6 trén trang mang cua
Trung tAm VAt Iy 1y thuyét ICTP

https://www.ictp.it/about-ictp/media-
centre/news/2019/10/ramanujanwin-
ner2019.aspx

®

Allyn Jackson

Loi toa soan. Nha todn hoc ngudi Y Alessio
Figalli da vinh du dugc Pai hoi Todn hoc
Qubc té trao ting huy chuong Fields quy
gid cung véi ba nha todn hoc khdc tai Rio
de Janeiro (ICM 2018 - Brasil). éng sinh
ngdy 2/4/1984, tbt nghiép dai hoc ndm
2006 tai Trudng Su pham cao cdp Pisa
(Scuola Normale Superiore di Pisa), CH
Y, va bdo vé tién sy vao ndm 2007 dudi
su hudng dan ctia Luigi Ambrosio (Trudng
Su pham cao cdp Pisa) va Cédric Villani
(Trudng Su pham cao cdp Lyon, Phdp, huy
chuong Fields ndm 2010). Sau khi trdi qua
cdc vi tri tai Phdp, My, hién nay Figalli la
gido su tai Hoc vién Ky thudt Ziirich (ETH
Ziirich), Thuy Sy.

Trong linh vuc dang rat phat trién 1a ly
thuyét vin tai t6i vu, noi dang thu hut
mot sb trf tué hang diu cta toan hoc, Fi-
galli néi bat 1én nhu mot ngudi 1anh dao
chinh va mo6t nha d6i méi. Cac cong trinh
ctia 6ng, gbm khoadng 150 c6ng bb, 14 rat

@ Allyn Jackson, The Work of Alessio Figalli.

dang chd y ngay ca néu d6 1a thanh tuu
clia mot nha toan hoc & tudi vé huu; viée
éng dat duge nhiéu thanh tyu nhu vay &
tudi 34 qua 1a dang kinh ngac. Diéu quan
trong hon sé luong 14 su phong pht va
sdu sic clia cac cong trinh nay, thé hién
st quan tam trén pham vi rong, nhiing
nhan thiic sdu sic va sitc manh k§ thuét
dinh cao cta tac gia.

Khong thé viét mot ban téng quan diy
dt vé cac thanh tuu cla Figalli trong
khuén khé clia mot bai bdo ngin. Vi thé
ching t6i sé gi6i thiéu ngin gon khai
niém vén tai tbi vy, sau d6 miéu ta ba bai
toan cé thé 1am vi du vé pham vi quan
tAm rong rai va su tinh té trong cac cong
trinh cta Figalli.

Hay tudng tugng rang trén gia sach cé
n cudn sach va ta phai chuyén ching vé
bén phai mét vi tri®®. Mot cach tbi uu 1a
chuyén quyén sach thit n sang phai mot
vi tri, sau d6 chuyén quyén thi n — 1
sang phai mét vi tri, tiép tuc 1am nhu vay

https://www.mathunion.org/fileadmin/IMU /Prizes/Fields /2018 /figalli-final.pdf
@)1y khéng quan tAm dén vi tri giita cac cubn sach véi nhau (ND).
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cho dén khi chuyén quyén sach thit nhét
sang phai mot vi tri. “Gia” ma ta phai tra
trong cach lam nay 1a n dich chuyén. C6
mot cach gidi tbi uu khac cling véi “gid”
n dich chuyén 13 chuyén quyén sach thit
nhét sang bén phai n vi tri. M&i cach giai
néi trén 14 mot ban dd van tai tdi vu.

Alessio Figalli (Anh: Tatjana Ruf,
Vién nghién cttu toan Oberwolfach).

Nhu’ng nghién cttu chat che dau tién
vé cac van dé thudc loai nay xuit hién
khoang 250 ndm trudc trong cac céng
trinh cia nha toan hoc Phap Gaspard
Monge ngudi da tim cach cuc tiéu héa
gia thanh van chuyen nguyen liéu xay
dung tu mot sb nguon dén dia diém xay
dung. Trttu tugng hoa khia canh hinh hoc
ctia van dé, Monge két luin ring ban dé
vén tai téi uu 1a mot ban d6 lam cuc tiéu
héa khoang cach phai van chuyén.

Cong trinh clia Monge da khong dugc
tiép tuc phat trién trong vong 150 nim
sau d6 do thiéu nhiing cbéng cu toan
hoc can thiét. Vo nhitng nim 1940, nha
kinh té hoc va nha toan hoc Leonid Kan-
torovich ® d 1am héi sinh lai d6i tuong
nghién cttu nay véi nhitng cong cu cua ly
thuyét do do va gidi tich ham. Ong mé
rong khuon khé bai toan dé c6 thé bao
trum ca nhiing tinh thé phtic tap hon,
vi du nhu mot nhém céac clta hang lam
bénh mudn cung cip san phdm cho mot
sb tiém ca phe Trong trtrdng hdp nay,
mét ban d6 van tai téi uu sip xép cac
ctta hang lam banh thanh cip véi cac

tiém ca phé sao cho cuc tiéu héa téng gia
thanh van chuyén banh. Nim 1975, Kan-
torovich nhan gidi Nobel Kinh té vi cac
cbng hién dé.

Trong nhitng ndm 1980, cac nha toan
hoc di dat dudc nhitng buéc tién Iy
thuyét quan trong dan dén su bung né
ung dung mdi trong cac linh vuc nhu quy
hoach dé thi, thiét ké k§ thuit, thiy déng
luc hoc, xtt ly anh, nhin dang va sinh hoc.
Diéu nay ciing kich thich viéc st dung 1y
thuyét van tai tbi uu bén trong toan hoc,
dac biét 1a trong cac linh vuc nhu hinh
hoc Riemann va phuong trinh dao ham
riéng. Mot vi du xuét sic trong ly thuyét
phuong trinh dao ham riéng la céng trinh
ctia Figalli va c4c ddng nghiép Francesco
Maggi va Aldo Pratelli vé cac bai todn véi
tén goi bai toan dang chu.

Bai toan ding chu c8 dién c6 thé phat
biéu nhu sau: Cho truée chu vi cia hang
rdo, miéng dat dugc rio c6 dién tich 16n
nhét sé ¢6 hinh dang nhu thé nio? C6 thé
chiing minh riing hinh tron 13 tbi uu, day
cling 1a hinh véi dién tich cho truée dudgc
bao quanh bdi hang rio c6 chu vi ngin
nhét. Bong béng xa phong cho ta mot
vi du khac vé hién tuong ding chu: mot
bong béng chita duge mot lugng khong
khi cho truéc ddng thdi lam cuc tiéu héa
mot dang nao d6 cta ning luong, cu thé,
13 4p suét bé mit clia mang xa phong.

Cac tinh thé gibng bong béng xa phong
& chd ching ciing lua chon hinh dang c6
nang 1u0ng cuc tiéu mac du nhiing hinh
dang nay ¢6 thé rat khac nhau, phu thubc
vao cau truc nguyen tl cia chung NhUng
tinh chét nay ctia bong bong xa phong va
tinh thé dugc biét dén ti mot tram nam
truée di duge 1y tudng héa rat nhiéu va
khong tinh dén cc luc c6 thé tac dong. Vi
du, mét tinh thé sé bién ddi nhu thé nao

®)1eonid Vitaliyevich Kantorovich (1912-1986), nha toan hoc va kinh té hoc X6 Viét (BBT).
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khi ¢6 ning luong dén tit bén ngoai, dudi
dang nhiét chglng han?

Day chinh 1a cAu hoi ma Figalli va cac
ddng nghiép quan tdm khi xem nhu mét
bai to4n vén tai toi uu. Dudi tic dong
cta mét lugng nhiét E, hinh dang tinh
thé 1y tudng hod sé bi bién ddi sang mot
hinh dang khac. Xét gia phai tra la binh
phuong clia khoang cach ma nhiing diém
trong tinh thé phai dich chuyén dé tinh
thé nay chuyén sang hinh dang méi, Fi-
galli v cac ddng nghiép nhin dudc mot
két qua don gian bit ngs 13 mbi diém
phai dich chuyén trung binh mét quéng
du0ng bang \/E Day 1a mot két qua ly
thuyet sdu sac vi nd th1et l4p su 6n dinh
clia 16i gidi, nghia 1a néu ning luong dudc
tdng thém mot cach vira phai thi su thay
d6i hinh dang ciing vita phai.

Vi du thit hai vé céng trinh cta Figalli
la trong mot nghién ctu chung véi cac
dong nghlep, ong dua ra nhUng két qua
ly thuyet sau sac co thé ap dung ngay
l4p tic d€ ning cao nhan thiic vé mot hé
théng dugc goi 13 hé phuong trinh nita
dia chit (semi-geostrophic equations).
Puge dua ra lan diu tién bdi cic nha
khi tugng hoc vao nhitng nam 1990, cac
phuong trinh nay mo hinh hoéa dong hoc
quy mo 16n trong khi quyen va dai duong.
Chung thé hién su hiéu biét ctia ching ta
vé khia canh vét ly ctia cac dong quy mo
16n va bao gdm céc dai luong dic trung
nhu tbc d6, ap sult va gi6 dia chit.

Trong khi cic phuong trinh dia chét
dudng nhu cung cdp miéu ta chinh xac
cac hién tuong xay ra trong khi quyén va
dai duong, viéc tim 16i gidi tin cy cho
cac phuong trinh nay lai kho. Trong tinh
hubng nhu viy, c6 thé xay ra ring nghiém
khong ton tai hodc cb rat nhiéu nghiém
nhung khéng thé biét nghiém nao dai
dién cho hién tugng vét ly dang xdy ra.
M4y tinh ciing khéng gitip dugc gi nhiéu,
vi nhiing x4p xi khong tranh khéi c6 thé
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din dén viéc dua ra mét 15i gidi khong
dtng. Diéu cin dén & day 13 mot hiéu biét
1y thuyét sdu sic vé hé phuong trinh va
cac két qua chinh xac vé su ton tai va duy
nhét nghiém.

VA dé chinh 13 nhitng phat trién ma
Figalli va cic dong nghiép cta ong dat
dudc. Ho xem xét moét phuong trinh
khac c6 tén goi la phuong trinh Monge-
Ampere. Phuong trinh nay da dudc
nghién cttu rt siu trong toan, déc biét la
trong h1nh hoc vi phan va da xuét hién
trong rAt nhiéu vin dé ctia khoa hoc va
k¥ thuat. Trong ngén ngit nita-dia chét,
phuong trinh Monge-Ampére thé hién su
chuyén dich tbi wu ctia mét khéi trit mat
dén moét khdi tru mat khac, trong do,

“gia” la binh phuong khoéng cach dich
chuyen (day la mot dang cta dong nang).
Khéi trit mat ¢ thé 13 nhitng giot nuéc
hoac nhiing phan t trong mot dam may;,
va chtng di chuyén mét cach tdi wu. Vi
mot khéi trit mét cho trude, mot nghiém
cta phuong trinh Monge-Ampere cho ta
mot ban db vén chuyén tbi wu.

Tht ca cac két qua di biét trong vong
50 nim qua vé phuong trinh Monge-
Ampére déu thit bai trong viéc dua ra
mot cach thite ré rang cho phép lién két
mot van chuyén tdi uu véi khung canh
ntta-dia chit. D6 1a Iy do vi sao cong
trinh nghién ctu caa Figalli va ddng tic
gia Guido De Philippis gy ra nhiéu phén
khich nhu vay. Hai 6ng da lam mét bude
dét pha trong hifu biét ciu tric nghiém
cta phuong trinh Monge-Ampeére va cho
ching ta chinh x4c nhiing gi cin thiét d€
ap dung ly thuyét vin chuyén tbi wu vio
phuong trinh nita-dia chit. Céng trinh
nay cta Figalli va Guido De Philippis cin
bing mét cach tinh té sy khéo 1éo ky
thudt va nhan thic sang tao. Sau do, De
Philippis va Figalli cung v&i Luigi Ambro-
sio va Maria Colombo d3 tin cong truc
tiép cac phuong trinh ntta-dia chat va dua
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ra mét 16 gidi hdu nhu day di trong mién
16i ba chiéu.

Vi du cubi cliing tit cac céng trinh cla
Figalli 1a trong linh vuc cac bai toan
bién tu do. Nhiing bai toan nay da dudc
nghién ctu rat tich cuc trong toan, dic
biét 13 trong hinh hoc ctia cic bé mit cuc
tiéu, va chiing thudng xuét hién trong vt
ly, sinh hoc, cling nhu trong cong nghiép
va tai chinh.

Xét mot cuc bang duge tha vao trong
nuéc. Bén trong cuc bing la moét vung
vGi nhiét d6 0 do C, con bén ngoai nod la
moét vung v6i nhiét do cao hon 0 d6 C.
Vay bién chia tach hai vung nay c6 hinh
dang thé nao? Mot vi du khac duge biét
dén v6i tén goi 14 bai toan chudng ngai
vét. Gia st ching ta ¢6 mot mang dan
hdi gi6i han bdi mét cai diy va & trén ban
c6 mot chuéng ngai vit, mot qua béng
ching han. Khi ha thip mang dan hbi cho
cham vao chuéng ngai vat, ching ta sé
thay hai viing riéng biét: Ving ma mang
dan hoi va qua béng cham viao nhau, va
vung ma ching khong cham. Khi chuéng
ngai vat la qua béng, bién gilta hai vung
13 vong tron. Néu hinh dang ctia chuéng
ngai vat la phtic tap hon hodac la khong
chinh quy, sé rit khé dé doan truée dudc
hinh dang cua bién. Cac nha toan hoc
nghién ctu van dé nay trong khuén khé
tritu tugng véi cac vat cham vao nhau ¢6
thé c6 sb chiéu bat ky.

Mbt cach truc gidc, c6 thé chd doi rang
bién tu do la tron, nhung chiing minh
diéu nay 1a rit khé. VE nguyén tic, bién
tw do ¢ thé 1 mot tap rat khéng chinh
quy, c6 khi 1a dang fractal, hodc c6 thé cé
chtta ky di, nhu xoan, gép lai, hoic tu cat.

Trude nhitng ndm 1970, ngudi ta hiéu rat
it vé hinh dang va dé tron ctia bién ngay
c& trong trudng hop don gidn nhit. Mot
buéce tién then chét dén vao nam 1977,
khi Luis Caffarelli chtng minh dudc rang
bién tu do la tron bén ngoai mot tdp cac
diém ky di. Ong ciing dua ra mot miéu ta
hinh hoc kha chinh xac dang cia tip cac
diém ky di nay.

Trong vong 40 nim tiép d6, cac két qua
tron ven thu dudc chi gi6i han & trudng
hop cac vét phang 2 chiéu. Py 1a Iy do
ma nghién citu cta Figalli va dong tac gid
Joaquim Serra di dudc chiao dén ndng
nhiét, khi ho dua ra vao nam 2017 mét
miéu ta ddy di va hoan chinh cho bién tu
do. Dic biét, ho chi ra rang trong trudng
hop 3 chiéu, bién tu do 1a rit tron, chi
trit mét sé diém ky di c6 l4p. Ho ciing
da nhén dude mét két qua chinh xac vé
tinh chét ctia cac ky di trén bién tu do
cho trudng hop sb chiéu bét ky.

Linh vuc nghién cttu cta Figalli doi hoi
mét khéi luong ki thudt dang k€ khién
ngudi ngoai dao khé c6 thé xdm nhap
vao. La ngudi lam cht dudc nhiing ky
thuat nay, Figalli da lam cho linh vuc
nghién ctu ctia éng tré nén dé tiép cin
théng qua nhiing kién giai xuit ching di
xuyén qua cac chi tiét ky thut va khai
mé phén ciu tric tritu tuong. TAm anh
hudng cua Figalli cling dudc nhan réng
nho su thin thién va hao phéng ctia 6ng
trong viéc chia sé y tudng vdi sinh vién va
cac dong nghiép tré. Nhitng phdm chét ca
nhan nay cung vdi tai nang toan hoc giup
Figalli tré thanh mot ngudi tién phong ly
tudng, ngudi sé tiép tuc tac dong 1én toan
hoc trong tuong lai.

Ngudi dich: Truong Xuan Duc Ha

(Vién Toan hoc - Vién HLKHCN Viét Nam va Dai hoc Thang Long)
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Tin tic hoi vién va hoat dong todn hoc

* Nhut da dua tin trong sb truée, Hoi nghi
Toan hoc Chau A (Asian Mathematical
Conference — AMC) nam 2020, sé dudc
t6 chiic tit 28 dén 31/7,/2020 tai Ha Long,
Quang Ninh. C6 bbn héi thio vé tinh cla
Hoi nghi, dién ra tir 25-27,/7/2020, tai Ha
N6i, Ninh Binh, va Vinh Phuc. Danh sach
cu thé gbém c6:

e AMC-2020 Satellite Workshop on
Arithmetic of Automorphic Forms and
Their Function Field Analogues
Venue: Institute of Mathematics,
Hanoi.

Organizers: Kim Wansu, Im Bo-Hae
(KAIST), Ngo Dac Tuan (CNRS-Lyon),
Nguyen Duy Tan (IMH Hanoi).

Email: amc2020sw2@math.ac.vn

e AMC-2020 Satellite Workshop on Min-
imal Free Resolutions and Related Topics

Venue: Institute of Mathematics,
Hanoi.
Organizers: Doan Trung Cuong

(IMH), Tai Huy Ha (Tulane University,
USA), A.V. Jayanthan (Indian Institute
of Technology Madras, India), Hop D.
Nguyen (IMH), Jinhyung Park (Sogang
University, Korea)
Email: amc2020sw3@math.ac.vn

e AMC-2020 Satellite Workshop on Non-
linear Analysis and Optimization Theory
Venue: Hoa Lu, Ninh Binh.
Organizers: Nguyen Quang Huy
(Hanoi Pedagogical University 2), Bui
Trong Kien (IMH), Vu Van Truong
(Hoa Lu University), Nguyen Dong Yen
(IMH)
Email: amc2020sw4@math.ac.vn

e AMC-2020 Satellite Workshop on Dif-
ferential Equations and Dynamical Sys-
tems
Venue: Hanoi Pedagogical University
2, Xuan Hoa, Vinh Phuc.
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Organizers: Tran Van Bang (Hanoi
Pedagogical University 2), Tran Dinh
Ke (Hanoi University of Education) and
Doan Thai Son (IMH).
Email: amc2020sw5@math.ac.vn
Mot s6 mbe thdi gian quan trong cta

AMC 2020:

e Ding ky tham du: Tt 1/10/2019 dén
30/4/2020.

e GUi tiéu dé va tém tit bao cdo: Trude
30/4/2020.

e Xin tai trg di lai va/hodc noi 6: Trude
31/3/2020.

* Hbi ddng Gido su Nha nude nim 2019
da cong nhan 26 ng vién nganh Toan dat
chuén gido su va phé gido su. Danh sach
cu thé gbém c6:

e Giao su (5 ngudi): Cung Thé Anh (PH
Su pham Ha Néi), Nguyén Pinh (PH Québc
t&, PHQG Tp. HCM), P4 Vin Luu (PH Thing
Long), Pham Hitu Anh Ngoc (PH Québc té,
DHQG Tp. HCM), va ST Diic Quang (bH Su
pham Ha Nbi).

e Phé gido su (21 ngudi): Nguyén Lé
Hoang Anh (PH Khoa hoc Ty nhién, PHQG
Tp. HCM), Ngé Qudc Anh (PH Khoa hoc
Ty nhién, PHQGHN), Mai Hoang Bién
(PH Khoa hoc Tu nhién, PHQG Tp. HCM),
Nguyén Huy Chiéu (PH vinh), Podan
Trung Cuong (Vién Toan hoc, Vién Han 1am
KHCNVN), Nguyén Thanh Diéu (PH Vinh),
Nguyén Tién Diing (PH Khoa hoc Tu nhién,
DHQGHN), Ly Kim Ha (PH Khoa hoc Tu
nhién, PHQG Tp. HCM), Nguygn bdng Hb
Hdi (PH Khoa hoc, PH Hué), Nguyén Xudn
Hbng (PH Su pham HN), Vii Nhdt Huy (PH
Khoa hoc Tu nhién, PHQGHN), Phan Quéc
Hung (PH Duy Tan), Trdn Vii Khanh (PH
Tan Tao), Nguyén Thi Kim Son (PH Thu
dé HN), Ta Quang Son (PH Sai Gon), Vo
Vin Tai (PH Cin Tho), Nguyén Duy Tan
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(Vién Toan hoc, Vién Han 14m KHCNVN), Lé
Cong Trinh (PH Quy Nhon), Hoang Lé
Truong (Vién Toan hoc, Vién Han lam KHC-
NVN), Duong Anh Tudn (PH Su pham HN),
va Lé Thanh Tiing (PH Can Tho).

Thong Tin Toan Hoc xin chiic mung cac
tan giao su va phoé giao su!

* Giai thuéng Khoa hoc Vién Toan hoc
2019 da dugc trao cho TS. Lé Quy
Thuong (DHKHTN, DHQGHN) va TS.
Nguyén Ding Hop (Vién Toan hoc, Vién
Han 1am KHCNVN).

* Trong dot xét hoc béng ndm hoc 2019-
2020 cia Quy DoOi méi sang tao (VinlE
Tap doan VinGroup), c6 19 hoc vién cao
hoc va 6 nghién cttu sinh nganh Toan da
dudc Quy trao hoc béng. Trong s cac hoc
vién cao hoc, ¢6 4 ngudi cia PH Khoa hoc
Tu nhién-DHQGHN, 6 ctia DH Quy Nhon,
va 9 ctia Vién Toan hoc va Hoc vién KHCN
(Vién Han 1dm KHCN Viét Nam). Sau
NCS dugc trao hoc béng va don vi dao
tao ho la: Lé Phudc Hai, Huynh Thanh
Toan, va DS Ngoc Yén (PHKHTN, DHQG Tp.
HCM), Ngob Thn Phic (Vién Toan hoc), VO
Phuéc Thinh (PH béng Thap), Kiéu Trung
Thity (PH Su pham HN).

Mbi hoc vién thac si duge nhin mtc
hoc béng 120 triéu/1 ndm. Mbi NCS dudc
hoc béng 150 triéu/1 nim.

*NCS. Phan Thanh Héng 13 mét trong
3 nghién ctu sinh nhan dudc Breakout
Graduate Fellowship (Hoc bong Nghién
cttu sinh Bit pha) ctia dot tuyén chon
nam 2019, theo thong bao tu Lién doan
Toan hoc Quéc té (IMU). Hoc b5ng
Nghién ctu sinh Bt pha dudce thanh lap
dudi su dong gop tai chinh cta nhiing
ngudi nhin dugc giai thudng Break-
through Prize danh gia v6i muc dich hd
trg cac NCS xuit sic & cdc nudc dang
phat trién.

THONG TIN TOAN HOC

Phan Thanh Hong 13 nghién cttu sinh
dudi sy huéng dan ctia TS. Luu Hoang
btic (Vién Toan hoc). Huéng nghién ctiu
chinh ctia ¢6 1a “Nonautonomous stochas-
tic differential equations driven by frac-
tional Brownian motions”.

Thong tin chi tiét xem thém tai trang:
https://www.mathunion.org/cdc/awardees-
2019.

* Gido su Hoang Xuan Phu di dugc biu
vao Vién Han lam Khoa hoc Ky thuét
CHLB btic (Deutsche Akademie der Tech-
nikwissenschaften, viét tit 1 acatech) tai
Pai héi toan thé clia Vién nay vao ngay
15/10/2019.

GS. Hoang Xuén Phil.

Vién Han 1am Khoa hoc Ky thuat Duc
c6 st ménh cung cap cho cac nha hoach
dinh chinh sach cling nhu xa hoi nhiing
tw vAn doc 14p, dua trén bing ching xac
thue, lién quan dén nhiéu linh vuc khac
nhau va c6 tac déng téi 1oi ich cta céng
ddng (trong dé c6 Coéng cude sb héa va
Tu dao tao, Viéc lam va Giao duc, Nang
lugng va Tai nguyén, Cong nghé sinh hoc,
Cong nghé y hoc, van van). Cac thanh
vién clia Vién 13 cac nha khoa hoc xuét
sdc trong cac linh vuc k§ thuat, khoa hoc
tu nhién va y hoc, cling nhu khoa hoc xa
héi va nhén vin, duge biu dua trén thanh
tuu va uy tin trong khoa hoc. Vién t6 chtc
cho cac thanh vién hoat dong cung nhau
trong cac du an thuodc cac linh vuc da
dang k& trén.
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Giao su Hoang Xuan Phu hién cong tac
tai phong Giai tich s6 va Tinh toan khoa
hoc, Vién Toan hoc. Chuyén nganh cua
6ng 1a Toi uu héa va biéu khién tbi uu,
Giai tich ham, Giai tich sb, va cac tng

Tin thé gidi

*John Tate, gido su danh du cua Dai
hoc Harvard, mot nha %) hoc néi tiéng,
da mét ngay 16/10/2019 & tudi 94. Tate
sinh ngay 13/3/1925 & Minnesota. Ong

14y bang thac si 6 Harvard, va bing tién si

& Princeton dudi su huéng din ctia Emil
Artin. Luin an tién si hoan thanh nim
1950 vé “Giai tich Fourier trong trudng
s6 va ham zeta Hecke” clia 6ng 13 mot tac
ph4m néi tiéng trong cong ddng cac nha
s6 hoc. Tate dugc trao giai thuéng Abel
nidm 2010 vi nhitng déng gép nén tang
cho 1y thuyét s6 dai s6 va hinh hoc s6 hoc.
Anh hudng ctia Tate dude phan anh qua
rit nhiéu khai niém va 1y thuyét mang
tén 6ng, nhu nhom Tate-Shafarevich, mo6-
dun Tate, d6i dong diéu Tate, giai Tate,
gid thuyét Sato-Tate, Iy thuyét Hodge-
Tate, van van.

John Tate ndm 1993 & Texas.
Anh: George M. Bergman.

Trong bai phdng vén sau khi nhan giai
Abel nam 2010, Tate tra 16i v6i phong
cach khiém tén va diém dam dic trung
cia 6ng:“T6i nghi minh la mét ngudi
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dung. Ong 1a Téng bién tap tap chi Viet-
nam Journal of Mathematics.

(Ba tin sau cung dua trén tin dang trén
trang chu cta Vién Toan hoc.)

chuyén xdy dung ly thuyét hoac dat ra
g1a thuyet Toi khong g1o1 chlmg minh cac
gia thuyet t6i doan thé. Chic chin 13 toi
khong gidi tim 161 giai cho cac bai toan.
Toi sé khong bao gio dat két qua tbt &
cac ky thi Olympic. & diy vin dé then
chét 14 tbe do, trong khi t6i khong phai
la ngudi manh vé tbe d6. D6 1a mot diéu
tuyét diéu trong todn: Can bao nhiéu thoi
gian khong phai 14 vin dé chinh, mién 13
cubi cling ta chiing minh dude mét dinh
1y hay. Toc d6 1a mét Igi thé, nhung khong
phai diéu cht yéu.” (Theo IHES va AMS)

*T6 chitc Giao duc, Khoa hoc va Vin
héa ctia Lién hiép quéc (UNESCO) di
chon ngay 14 thang Ba lam ngay Qubc té
vé Toan hoc hang nim, bit dau tir nim
2020. Day la thanh qua vin dbng cua
Lién doan Toan hoc Quéc té (IMU). Dé
chio ming Ngay Toan hoc Qubc té (In-
ternational Day of Mathematics - IDM),
va do ngay 14/3/2020 roi vao thi Bay,
vao tht Sau ngay 13/3/2020, sé€ c6 hai
su kién qudc té song song dudc t5 chiic.
Thit nhit 14 su kién & tru s chinh ctia
UNESCO 6 Paris, va thtt hai la mét su
kién toan thé trong khuén khé Dién dan
Einstein Thi Tuong lai dién ra ti 10-
13/3/2020 tai Nairobi, Kenya Doc gla
quan tam co the xem thém cac bai viét
Ve ngay Quoc té Toan hoc & trang mang
https://www.idm314.org.
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Kinh moi quy vi va cac ban dong nghiép
dang ki tham gia H6i Toan hoc Viét Nam
Hdi Todn hoc Viét Nam dudc thanh 1ap vao nim 1966. Muc dich ctia Hai 12 gép phan ddy manh cong
tac gidng day, nghién ctu, ting dung va phd bién toan hoc. Tat ca nhiing ai c6 tham gia gidng day, nghién
clfu, ting dung va phd bién toan hoc déu c6 thé gia nhap Hoi. La hdi vién, quy vi sé dugc tham gia ciing
nhu dugc thong bdo day di vé cac hoat dong ctia Hoi, dugc ding ky nhan mién phi ban tin Thong tin
Toan hoc, dugc mua mot s6 4n pham todn véi gid wu dii. DE gia nhap Hoi 1an dau tién hodc dé ding ki
lai hoi vién, quy vi can dién va cit giti phiéu ding ky dudi day t6i BCH Hoi theo dia chi:

Chi Cao Ngoc Anh, Vién Toan Hoc, 18 Hoang Quéc Viét, 10307 Ha Noi
Viéc déng hoi phi 6 thé thuc hién theo tip thé hoic tliing c4 nhan bang mdt trong cac hinh thiic sau:

1. Déng truc tiép hoic gii tién qua buu dién dén chi Cao Ngoc Anh theo dia chi trén.
2. Chuyén khoan t6i tai khoan ctia Hoi:
Tén tai khoan: HOi Toan hoc Viét Nam.
S6 tai khoan: 0491000028899.
Ngan hang TMCP Ngoai thuong Viét Nam - Chi nhanh Thang Long.
(Dé nghi thong béo cho chi Cao Ngoc Anh danh sach nhiing hoi vién déng hoi phi).

Thong tin vé hdi vién Hoi Toan hoc Viét Nam ciing nhu tinh hinh déng hoi phi dudc cap nhat thuong
xuyén trén trang web cta Hoi.

BCH Héi Toan hoc Viét Nam

B
Hoi Toan Hoc Viét Nam Hoi phi nim 2020
Phieu dang ki hoi vién
k Hoi phi: 200 000 B [
T.Hovatén:............. i,
2 Nam [ Ni [ Acta Math. Vietnamica (¥): 120 000 b O
3.Ngaysinh:. ... Vietnam J. Mathematics (*): 112000 Db O
4. Noi sinh (huyén, tinh): . ...... ..., Tong cong:
5. Hoc Vi (ndm, noi bio vé): 0]
CUnhan: ...
Thac S¥: oot Hinh thitc dong:
TieN STt © oo O Péng tap thé theo co quan
TSKH: ..o TeN COQUAM: . ...
6. Hoc ham (noi dwge phong): |
PGS: .. ) »
GS: o L Bong tryc tiep
7.Chuyénnganh:............. ... ... ........ O Chuyén khoan

8. NGI CONG tAC + v+ v oo \
1 cong tac O Giti buu dién (Pé nghi giii kém bdn chup thie

chuyén tién)

(*) Viéc mua céc tap chi Acta Mathematica Vietnamica
va Vietnam Journal of Mathematics 1a tu nguyén. Trén
day 1a gia uu dai danh cho hdi vién Hdi Todn hoc (gdm
Ngay: Ki tén: 4 56, ké ca buu phi).

biénthoai: .............. i
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