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Hoi nghi Toan hoc Viét-My 2019

Lé Thi Lan Anh™, Poan Trung Cuong®, Nguyén Ding Hop®

1. HOI NGHI CHUNG GIUA HAI HOI TOAN
HOC VIET NAM VA MY

Trong bbn ngay tit 10-13/6/2019, c6
mot hoat dong 16n clia cong ddng toan
hoc dién ra tai thanh phé Quy Nhon,
tinh Binh Dinh: Hoi nghi Toan hoc Viét-
My 2019, do Hoi Toan hoc Viét Nam va
Ho6i Toan hoc My (American Mathemati-
cal Society) dong t6 chitc. Hoi nghi dién
ra tai Trung tdm Qubc t& Khoa hoc va
Gio duc Lién nganh (ICISE) sau gén hai
nam thdo luin va tich cuc lam viéc cia

dai dién hai H6i Toan hoc. H6i nghi do
Vién Nghién cttu cao cip vé Toan cha tri
t6 chic, ddng phbi hop véi bai hoc Quy
Nhon va Trung tam ICISE. Hoi nghi dudc
tai trg kinh phi ttt Chuong trinh trong
diém Qubc gia phat trién Toan hoc giai
doan 2010 dén 2020. Vién Nghién ctu
Dit liéu 16n thuoc Tap doan Vingroup va
Trung tdm ICISE hé tro dé tao diéu kién
cho cac nha nghién cttu tré trong va ngoai
nuéc tham du Hoi nghi va Dién dan Toan
trong Cong nghiép.

GS. Brian Boe, dai dién Hoi Toan hoc My va GS. Ngo Viét Trung, Chu tich
Hoi Toan hoc Viét Nam. Nguon: Vién NCCC vé Toan.

T 1au, toan hoc Viét Nam va toan hoc
My da c6 nhiing hop tac vé nghién ctu
va dao tao, 4 mic d6 ca nhin va cac
nhém nghién cttu. Nhiéu sinh vién Viét
Nam dudc dao tao tai My da trd thanh
nhitng nha nghién cttu chuyén nghiép va

chuyén gia trong nganh. Viéc trao déi cac
nha nghién citu gitta hai nuéc di dan dén
nhiing cong trinh khoa hoc chung, nhiing
hoi nghi, truong chuyén biét... Tuy nhién,
diy 13 1an dAu tién mot hodi nghi chung
dudc t6 chitc gitta hai hdi toan hoc, tao

(l)Vién Nghién citu cao cap vé Toan. Email: ltlanh@viasm.edu.vn
(Z)Vién Toan hoc, Vién Han LAm KHCNVN. Email: dtcuong@math.ac.vn
(B)Vién Toan hoc, Vién Han LAm KHCNVN. Email: ngdhop@gmail.com
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ra mot dién dan 16n d€ cac nha khoa hoc
cling nhau trao déi kinh nghiém, chia sé
théng tin vé nhitng két qua nghién citu
hodc cac huéng di méi trong cac chuyén
nganh khac nhau. Hoi nghi Toan hoc Viét-
My 2019 1a mot co hoi quy bau dé thao
ludn vé kha ning hop tac chit ché hon
gifta hai nén toan hoc, tao su gin két gifta
cac nha toan hoc (dac biét la cac nha toan
hoc tré) ctia hai bén. Hoi nghi cling 1a mot
dip tot d€ ban vé viéc ning cao vai trd clia
toan hoc trong x4 héi, va ting cudng mbi
quan hé ctia toan hoc v6i cac nganh céng
nghiép.

Tir 1992, hang nim, Hoi Toan hoc My
thudng t6 chitc nhitng su kién khoa hoc
chung véi hoi todn hoc clia mét qubce
gia hodc viing lanh thd khac. Ngay trude
va sau héi nghi Viét-My c6 mot sb su
kién chung nhu thé: My-Chau Au-Bb
Dao Nha (Porto, B6 Dao Nha, 2015),
Cac nudéc chau My (Montreal, Canada,
2017), M§-Trung Québc (Thuong Hai,
Trung Qudc, 2018), Mj-Phap-Chiu Au
(Grenoble, Phap, 2021), My-Argentina
(Boenos Aires, Argentina, 2021). Vé phia
Ho6i Toan hoc Viét Nam, day la hoi nghi
chung th hai v6i mot héi toan hoc khac,
sau hoi nghi chung rét thanh cong véi Hoi
Toan hoc Phap (Hué, 2012).

Hoi nghi Toan hoc Viét-M§ da dién ra
v6i su tham gia cua khoang 300 nha toan
hoc, nghién cttu sinh, hoc vién cao hoc
va sinh vién. Theo thdng ké ctia Ban t8
chtic, trong sb nhitng ngudi tham du hoi
nghi ¢6 155 ngudi dang lam viéc & Viét
Nam, 69 dang lam viéc 6 My, ngoai ra
c6 77 lam viéc 6, nhitng nuéc khac (20
nuéc) gdbm Anh, An D, Ao, Australia, Bi,
Brasil, Canada, Dtic, Ha Lan, Han Qubc,
Hong Kéng, Hungary, Nga, Nhit Ban, Na
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Uy, Phap, Singapore, Tay Ban Nha, Trung
Qubc, Cac tiéu vuong qubc A rap théng
nhit (UAE). Tt ca c4c ban chuyén trach
va cac hoat déng chuyén mén cta hoi
nghi (nhu Ban Chuong trinh, Bao cao moi
toan thé, Png trudng tiéu ban) déu ¢ su
tham gia ctia nhitng chuyén gia hang dau
cla ca hai phia My va Viét Nam, dudc hai
bén théng nhét lua chon.

Trong subt bén ngay Hoi nghi, cic nha
nghién cttu trong va ngoai nuéc da co
thoi gian gip g6 tro chuyén, chia sé vé
nhiing kién thdc chung trong ting linh
vuc nghién cttu cling nhu nhiing y tudng
nghién cttu méi xuit hién thoi gian gin
day. H6i nghi dudc coi nhu mét cét mbe
quan trong that chit mbi quan hé hdgp
tac gitta cac nha nghién cttu Viét Nam v6i
cac dong nghiép M§ néi riéng, va véi cac
ddng nghiép trén thé gii néi chung.

2. CHUONG TRINH

Chuong trinh ctia hoi nghi gdm cac bao
c4o moi toan thé, bio cdo tai cac tiéu ban,
béo céo poster. Ngoai ra Ban t6 chiic két
hop v6i Dai hoc Quy Nhon, Vién Nghién
cttu Dit liéu 16n t8 chic mot dién dan vé
toan cong nghiép tai Dai hoc Quy Nhon
vao chiéu ngay 11/6.

Bao c40 mdi toan thé

Ban t6 chitc Hoi nghi dd mdi 6 chuyén
gia doc bdo c4o toan thé, bao gdbm 3 nha
toan hoc dén tit/dang 1am viéc & My va 3
dén tit/dang 1am viéc & Viét Nam.

Cac tiéu ban

Hoi nghi c6 tit ca 13 tiéu ban v6i 200
bao cao, trong d6 c6 122 bao cdo cua
cac nha khoa hoc nuéc ngoai hoac nguoi
Viét Nam 6 nuGe ngoai va 78 bao cdo cta
ngudi Viét Nam 6 trong nudc.
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Tai mét phién béo céo toan thé ctia hoi nghi. Ngudn: Vién NCCC vé Toan.

Danh sach cac tiéu ban véi sb luong
bao cdo: Nhém, Biéu dién va Ung dung
(14 bao cao); Hinh hoc va Vat ly (20);
Hinh hoc phtic va Hé dong luc (17); Hinh
hoc dai sb sb hoc va cac vin dé lién quan
(11); Ky di va Hinh hoc dai sb (13); Cac
phu0ng phap dong diéu trong Ly thuyet
biéu dién nhém va bai so (14) bai so
giao hoan va tuong tac véi T6 hop (18);
Toi wu va Gii tich bién phén (16); Toan
hoc hinh thitc (8); Ly thuyét phan bb gia
tri, Hinh hoc phitc, xip xi Di-6-phing va
cic chu dé lién quan (11); Toan rdi rac
(12); Topd Pai sb (21); Toan ting dung
va Toan trong Cong nghiép (25);

Phién trinh bay poster

Ban T6 chitc danh riéng mét phién
trinh bay poster v6i muc dich khuyén
khich cdc nha nghién cltu tré tham gia
gip g0, trao d6i véi cac nha khoa hoc giau
kinh nghiém, tiép cin cic huéng nghién
ctu mdéi, hién dai trén thé gi6i. Ban t8
chtic cfing 14p mot ban gidm khao gdm
cac nha khoa hoc My va Viét Nam dé
chdm céc bdo cdo poster nay. Ngay 12/6,
tai khu vuc sanh chinh cta Trung tim
ICISE d4 dién ra phién trinh bay poster
v6i tong cong 23 bdo cio clia cic nha
khoa hoc tré trong va ngoai nudc. Cac
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béo cao dugc lua chon déu c6 chit luong
chuyén mén cao, duge du tu nhiéu cong
stic, thiét ké poster khoa hoc. M&i bdo c4o
vién c6 5 phtt dé vira trinh bay, vira tra 16i
cac cau hoi. Day la mot thi thach khéng
nhé, ciing 14 yéu tb chinh dem lai sitc hdp
dan cta phién bao cio nay.

V6i tai tr¢g ciia Vién Nghién ciiu
Dit liéu 16n, Ban gidm khdo da trao
gidi poster hay nhit cho ThS. Nguyén
Thuong Huyén, PH Khoa hoc Tu nhién,
DHQGHN. Ba giai poster xuit sic thudc
vé: ThS. Vii Thi Huéng, TS. Lé Xuin
Thanh (Vién Toan hoc, Vién Han lam
KHCNVN), TS. Trinh Duy Tién (PH Su
pham Ha Noi).

Dién dan Toan trong cong nghiép

Chiéu ngay 11/6, da dién ra Dién dan
Toan trong cong nghiép tai Truong DH
Quy Nhon. bay la hoat dong do Vién
Nghién cttu cao cip vé Toan, phbi hop
v6i Truong DH Quy Nhon va Vién Nghién
cttu Dt liéu 16n thudc tap doan Vingroup
t6 chiic. Trong nta diu, ngudi tham du
dudgc nghe bai giang dai chiing “Mot goc
nhin vé Toan trong c6ng nghiép” clia gido
su John Birge, Truong Kinh doanh Booth,
Dai hoc Chicago. Dién gia dé cip dén vai
trd quan trong cta toan hoc trong mot
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loat cac nganh cong nghiép, tu dich vu tai
chmh hau can va van tai, truyén thong,
y té dén san xut, ning luong, thuc phim
va néng nghiép, héa chét, he‘lng kh6ng vii
tru, xay dung, khai thac mo va phuong
tién truyen théng. Ong phan tich ki vé
viéc m6 hinh hoa todn hoc va st dung
cac chuyén nganh toan hoc khac nhau

trong cc linh vuc Tai chinh, Thiét ké thit
nghiém 14m sang vé thubc (y té&) va Thi
trudng ning luong. Ngudi tham du dién
dan ciing duge nghe mét béo cdo rét tha
vi cia GS. Brian Denton, truéng khoa Ky
thuat Cong nghiép va Van tru, Dai hoc
Michigan (Ann Arbor), vé chlt dé “VAn tru
hoc: Toan ting dung vi Igi ich chung”.

TS. Nguyén biang Hd Hai (PH Khoa hoc, PH Hué), béo céo tai ti€u ban Tépd Dai sb.
Nguodn: Vién NCCC vé Toan.

Phan hai cta dién dan 13 thdo ludn ban
tron vé nhitng co hdi ciing nhu vuéng
mic trong viée Ung dung toan trong tai
chinh, x4y dung, truyén thong va trong
cobng tac dao tao ting dung toan hoc & Viét
Nam. Ngudi din chuong trinh 13 TS. Vit
Ha Vian (PH Yale). Khach mdi ctia phan
thdo ludn ban tron gdm cac vi sau day:
TS. Nguyén Hoang Hai (PHQG Ha Noi),
TS. Nguyén Xuan Hung (PH Cong nghé
Tp. HCM), 6ng Nguyén Vii Luu (Tap doan
Viettel), va TS. b6 Ngoc Quynh (Ngin
hang BIDV).

Giai thudng cho cac nha khoa hoc nir

Tai H6i nghi 14n nay, 34 nha khoa hoc
ntt da tham gia bao cao, trong do6 c6 20
ngudi Viét dang lam viéc & trong nudc,
6 nguoi Viét dang lam viéc/hoc tip 6
nudc ngoai, va 8 ngudi nudc ngoai. Ban
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t6 chtic dd phbi hop véi Hoi LH Phu nit
Viét Nam trao phan thudng cho cic nha
khoa hoc nit ngusi Viét dudi 35 tudi dang
lam viéc trong nudc, c6 thanh tich nghién
cttu khoa hoc xuét sic, va ¢ bdo céo tai
Hoi nghi. Ba ting ctt vién duge lua chon
dé€ Ho6i LH Phu nit Viét Nam khen thudng
la TS. Pham Thuy Huong (Khoa Toan,
PH Quy Nhon), TS. Truong Thi Thanh
Phuong (Khoa Kinh té va Ké toan, PH
Quy Nhon), va ThS. Vii Thi Huéng (Vién
Toan hoc).

Trién 1am sach

Song song vGi cac hoat dong khoa
hoc ctia hdi nghi Viét M§;, Nha xut ban
Springer, Nha xuét ban Hoi Toan hoc My
va Cong ty giao duc Sputnik da mang
mot sb sach méi xult ban dén trién 13m
trong thoi gian dién ra héi nghi. Sau khi
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két thic héi nghi, mot sb sach di dugc
tdng cho thu vién cia Khoa Toan, DH Quy
Nhon.

3. CAC BAO CAO MOI TOAN THE

Sau d4y 1a thong tin vé sdu nha toan
hoc da doc bao cdo mdi toan thé va ban
dich tiéng Viét ctia tém tit cac bdo cio dé
(theo thtt tu trinh bay tai hoi nghi).

1. Lé Tuln Hoa (Vién Toan hoc, Vién
Han Lam KHCNVN)

"Vé db phitc tap ctia cdc hé da thic"

(On the complexity of polynomial sys-
tems)

Tém tat: Cho mot hé cc da thitc véi
hé sb trong mét trudng. C6 rit nhiéu bét
bién do ludng dé phic tap cia mdt hé
nhu vay. Trong bai gidng nay, cac bt bién
sau sé dugc xét dén: chiéu, do sdu, bac
sinh cuc dai, bic cuc dai cia mot co s6
Grobner, giai tu do tbi thiu va chi sb
chinh quy Castelnuovo-Mumford. Toi sé€
trinh bay tém luge cic mdi lién hé giita
cac bAt bién néi trén, va mot sb chin cii
va moéi cho cac bt bién d6. Mot sb két
qua vé su 6n dinh ctia dd sdu va chi sb
chinh quy Castelnuovo-Mumford sé dugc
thao luan. bac biét, bai glang nay sé giai
thich mot sb lién hé gitta dai sb giao hoan
v6i cac linh vue toan hoc khéc, nhu t6 hop
va quy hoach nguyén.

2. Nguyén Tién Diing (Vién Toan hoc
Toulouse, Phap)

"Mét dinh ludt bdo toan phd qudt ctia
cdc hé dong luc"

(On a universal conservation law in dy-
namics)

Tém tat: Mic du cac hé dong luc "tdng
quat" 1a khong kha tich va c6 thé hanh xit
nhiéu loan, mét luong 16n cac hé dong luc
quan sat dugdc trong thuc té, tit hé mit
troi dén chuyén déng bén trong cac hat
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nguyén ti 14 (gin nhu hiu) tudn hoan. Ly
do 14 vi chuyén déng hau tuin hoan, khac
v6i céc loai chuyén déng khac, c6 d6 bén
vitng rét cao. Chinh su sdng clia chiing
ta cling c6 dudc do su 6n dinh ctia tinh
hiu tudn hoan. Trong toan hoc, su hiu
tun hoan cta mét hé suy ra su ton tai
cta mot tac dong Xuyen bao toan hé. Cac
tac dong xuyen tu nhién ton tai ngay ca
khi viéc quan sat chiing c6 vé khong hién
nhién. Vi du, phép chuin héa Poincaré-
Birkhoff mot truong vector bét ky ciing
tuong duong vOi phep tuyén tinh héa mot
tac déng xuyén lién két néi tai ctia trudng
do.

Trong bai gidng nay, t6i mudn giai thich
ludt bao toan phd quat sau va tinh hitu
dung ctia n6 trong nghién ciiu cac hé
déng luc, dic biét 1a cho cac vin dé lién
quan dén viéc rat gon, chuin héa, dén
cac bién tac dong-luc: Bt cit thit gi duoc
bdo toan boi mét hé dong luc thi cting dugc
bdo toan béi cdc tdc dong xuyén lién két vdi
hé déng luc d6. Hé dong luc dudc xét dén
& day c6 thé 1a c6 dién, lugng tit, hodc
ngau nhién. Nhitng thit dudc bao toan ¢
thé 13 mot trudng vector, mot toan ti vi
phén, mét ciu tric Dirac, van vAn.

3. Robert Guralnick (Pai hoc Nam Cal-
ifornia, My)

"Hodn vi khéng cé diém bdt dong va iing
dung"

(Fixed point free permutations and ap-
plications)

T6m tat: Mot hoan vi goi 1a mét phép
Xao tron (derangement) hay khong co
diém bét dong néu hoan vi dé khong )
dinh mét phan tt ndo. Mét két qua kinh
dién ctia Jordan néi rang trong mét nhém
v6i tac dong bic ciu 1én mot tip hitu han
6 nhiéu hon mot phin ti, ludn c6 thé
tim dudc mét phan t khéng ¢ di€m bat
déng. Ching t6i sé thdo ludn nhiing két
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qua gin day vé viéc dém sb cac phan ti
khong c6 diém bat déng nhu vay, va cac
ap dung trong s6 hoc, anh xa giita cac
duong cong xa anh tron, da thic, va cac
dai so chia.

4. Nguyén Dong Yén (Vién Toan hoc,
Vién Han LAm KHCNVN)

"Tép tiép xiic va dudi vi phdn bdc hai"

(Second-order tangent sets and second-
order subdifferentials)

Tom tat: TAp tiép xtic cAp hai va dudi vi
phan bac hai la cac khai niém tuong doi
m01 trong giai tich bién phan va ly thuyet
tbi uu. Toi sé giai thich mot cach so cip v
ngh1a cta hai khai niém nay va u’ng dung
cua chtuing trong tim dleu kién can va du
tbi wu cho cac bai toan tbi uu téng quat;
mot sO két qua vé tinh bén viing va do
nhay ctia cac bai toan toi vu va cin bang;
dac trung tap 10i va ham 16i; cac dinh ly
hoéi tu cta cac phuong phap so. Mot s6
bai todn md sé dudc phat biéu.

5. Henry Cohn (Phong nghién cttu Mi-
crosoft, My)

"Bai todn xép cdu, ndi suy Fourier, va
trang thdi co bdn trong khéng gian 8 va
24 chieu"

(Sphere packing, Fourier interpolation,
and ground states in 8 and 24 dimensions)

Tém tat: Cac hat trong khong gian Eu-
clid phai sip xép nhu thé nao dé ti thiéu
héa thé ning gifta ching? Trong trudng
hop khéng gian ¢6 8 hodc 24 chiéu, ciu
trd 15i don gian dén mic kinh ngac: ciu
hinh t6i vu khéng phu thudc viao ham thé
ning d6i v6i mot 16p rat rong cac ham thé
ning ddy. (Ngudc lai, trusng hop khong
gian 3 chiéu phtic tap hon rit nhiéu.)

Hién tuong nay dudc goi 13 ti wu phd

qudt, va n6 khai quat hoéa diéu kién toi
uu trong viéc sap xep cac khoi cau. Trong
bai giang nay, ching tbi sé trinh bay cach
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thiét 1ap tinh chét tbi wu phé quét, qua dé
cung cip nhitng 16i giai diu tién cho bai
to4n tim cAu hinh t6i wu phd quét trong
chiéu 16n hon mét. Chitng minh st dung
chin quy hoach tuyén tinh chit cho ning
lugng. DE xdy dung cac ham trung gian
tbi wu gitp dat duge cac chin dé, ching
t6i ching minh moét dinh 1y ndi suy méi,
c6 thé ting dung dudc trong nhiing hoan
canh khac. Dinh ly nay khoéi phuc mot
ham Schwartz ban kinh f tit cac gia tri
cta f, dao ham theo ban kinh cuaa f, va
bién déi Fourier ctia né tai ban kinh v/2n,
trong dé n nhén gia tri nguyén it nhit 1
trong chiéu 8, va it nhit 2 trong chiéu
24. D€ chitng minh dinh Iy nay, ching t6i
x4y dung mét co s6 ndi suy st dung bién
d5i tich phén clia cac dang hdu modular,
tong quat hoa cong tr1nh cta Viazovska
ve sap xep cac khoi cau, va dit cong trinh
d6 vao bbi canh cta mot ly thuyet tritu
tuong hon.

6. Zhiwei Yun (Vién Cong nghé Mas-
sachusetts, My)

"Noéi soi cua cdc pham tru Hecke va bo
ddc trung"

(Endoscopy for Hecke categories and
character sheaves)

Tém tit: Cac pham tru Hecke 13 hién
than hinh hoc clia cic dai sb Hecke, va
ching c6 vai tro quan trong trong viéc
phén loai cac biéu dién bit kha quy cta
cac nhém hitu han kiéu Lie. Chting t6i xét
mot phién ban cia pham tru Hecke cho
moét nhom reductive G v6i don dao duéi
tac dong trai va phai clia xuyén cuc dai
nhéan gia tri cho truéc. Ching t6i ching
minh ring pham trt1 nita nhém nay vé co
ban c6 thé ddng nhit v6i pham trit Hecke
théng thudng (v6i don dao xuyén tim
thudng) ctia mot nhém ndi soi H cia G,
trong d6 H 14 mot nhém reductive chiéu
nhé hon G, ¢6 chung mdt xuyén cuc dai
v6i G, nhung khéng nhét thiét phai 14
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mot nhém con ctia G. Mot hé qua 1a bod
déc trung ctia G va H c6 lién hé chat ché

v6i nhau. Day la cong trinh chung véi G.
Lusztig.

Mot chuyen tham toan hoc dén Ha Noi®
Neal Koblitz

Bai bdo nay, dugc viét vao thdng 9 ndm
1978, cudbi ciing ciing xudt hién sau mot sb
tri hodn khéng mong muén. Trong khodng
thoi gian d6, moét chudi cdc su kién da
xdy ra é Péng Nam A — cudc xdm lugc
ctia Trung Quéc, cudc di ddn ti nan, chién
tranh ¢ Campuchia — chdc chdn sé dnh
hudng dén téc do hoi phuc kinh té sau
chién tranh va su phdt trién céng nghé cia
Viét Nam. Nhung bai bdo nay duong nhién
khéng thé ban téi nhitng vdn dé kinh té
hay chinh tri dd tré thanh tdm diém cila
du ludn vé Viét Nam trong ndm qua.

Sau khi di qua ling H6 Cha Tich va
ngoi chtuia hinh bong sen mang tén chua
Mét Cot, t6i nhin lai vio tAm ban dob
Ha NoOi cia minh va dia chi cta Vién
Toan hoc: 208-D Pbdi Cin. Trong chéc 4,
khi di bé lai sau lung nhiing khu phb
v6i nhiting dai 10, dai st quan, nhiing
tuong dai, toa nha chinh phd, t6i dung
lai trén mot khu phd hep va nudm nugp
nhitng chiéc xe dap, tré em, nhiing con
ga, viing nudc, nhitng ngudi tiéu thuong
buén ban rau qua. D tAm bién chi dudng
ghi 6 13 phd Podi Cin, nhung toi bit
d4u nghi ngd viée c6 thé tim thay & day
Vién Toan hoc - noi ma vai chuc cuu
sinh vién ctia Nevanlinna, Grothendieck,
Hatori, Babbitt, Harish-Chandra, Kirillov,
Manin, Sinai, Oleinik, Markov, Fomenko,
Gelfond, Sukharov, Shilov, Kurosh, Efi-
mov, Ivanov, lam viéc? Nhung di tiép
khodng mét cdy sb, téi bude vao mot 161
danh cho xe vao nha c6 sb 208-D va nhin

thdy mét dy cic ngdi nha mét tAng xiy
bang d4 ctia Vién Toan hoc.

T6i va vo toi, Ann, dd dén Ha Néi trude
d6 moét ngay, ngay 28 thang 6 nam 1978,
trén chuyén bay ti Moscow cta hang
Aeroflot (chuyén bay nay chi phuc vu
hai 1an/tuin). Moscow 13 noi chung t6i
1am viéc sudt hoc ky xuan trong chuong
trinh trao d6i gifta hai vién han 1am khoa
hoc ctia M§ va Lién bang X6 viét. Chiing
toi xin dudc thi thuc Viét Nam tai Dai
st quan Viét Nam & Moscow. Do mét sb
nhim 14n trong théng bao vé thdi gian
dén ctia ching t6i, Vién Toan hoc khéng
hé biét chiing t6i da dén Ha Noi cho dén
khi ching t6i ¢c6 méit 6 vién sang ngay
hom sau.

Trong khi Ann va t6i dang cho tai san
bay quéc t& N6i Bai (tai ddy chi c6 mét,
hai chuyén bay mdi ngay), mét vi ¢ vé
nhu 13 quan ly sin bay da tim kiém mot
ngudi c6 thé dua chiing t6i vao ndi thanh.
Nhitng khach nuéc ngoai khac déu da c6
ngudi dén va tit ca nhitng sinh vién Viét
Nam trén clng chuyén bay da 1én mot
chiéc xe tai d€ vao thanh phb. Cubi cling,
nhén viéc mét doan khach Thuy Si cta
B6 Cong nghiép nhe bi 16 mit chuyén
bay, mot vi dai dién B6 Cong nghiép nhe
dd déng y dua ching t6i vao noi thanh
néu ching t6i 6 thé cho 14i xe cta 6ng
thay xong banh xe. Sau khi dua chung t6i
vao Ha Noi (chuyén di mét hai gio vi viéc
x4y dung dudng x4 va un tic giao théng

(1)Nguyén ban: A mathematical visit to Hanoi, Math. Intell., March 1979, Vol. 2, No. 1, 38—42.
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trén mét ciy cau dan vao ndi thanh véi
moét 1an duong duy nhit), vi vién chic
cta bo dé hao phéng mdi ching tdi & lai
phong khach san da dudc déat cho nhiing

ngudi khach Thuy S§, cho dén khi lién lac
dudgc véi Vién Toan hoc. Ching t6i rat dbi
ngac nhién trude su tiép dén tinh cam va
khong chit cAu né tha tuc do.

Neal Koblitz (Anh: Mary Levin, Dai hoc Washington).

Dén Vién Toan hoc, t6i dudc biét ring
vién trudng, gido su Lé Van Thiém, ngudi
d4 gitip d6 ching tdi rit nhiéu trong viée
xin thi thuc vao Viét Nam, vin dang di
coéng tac 6 Thanh phé H6 Chi Minh (Sai
Gon cil). Ngudi sé dén tiép chiing toi
trong ca ba tuin ¢ Ha Noi 13 trg 1y cla
ong Thiém, Vuong Ngoc Chau, mot ngudi
lam toan tng dung tré tudi. Anh Chau
dén cling mét ngusi ban, déng nghiép
cta t6i la Ha Huy Khoai, nguoi cling da
1am viéc v6i Manin gibng nhu t6i khi con
& Moscow. Khodi vita tré vé Viét Nam sau
khi hoan thanh m6t luan van tha vi trong
linh vurc cta t6i, giai tich p-adic. Khodi va
mét cuu sinh vién cta Kirillov, D6 Ngoc
Diép, dang lén ké hoach t8 chitc mot sem-
inar vé giai tich p-adic, va dé nghi toi
gidng bai trong nhitng budi dau. Toi da
trinh bay sau béo cdo, md&i bai ba tiéng,
tap trung chu yéu vao nhitng nghién ciiu
gan day vé L-ham va ham Gamma p-adic,
va sau do trlnh bay mot bai tong quan dai
hai tleng vé mot sb két qua moi trong ly
thuyét s6 dai sb. Toi giang bai bang tiéng
Nga, Khodi gitp toi dich sang tiéng Viét.
(O Vién Toan hoc, cac ngdn ngit Chau
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Au 6 nhleu nguoi thong thao nhét theo
thtt tu 13 tiéng Nga, tiéng Anh, va tiéng
Phap.)

C6 khoang bay, tAm nha toan hoc tré da
ling nghe toan bo cac bai gidng 18 tiéng
ctia toi. Ho gitp nhau theo déi chi tiét bai
gidng va da dit ra mot s6 cAu héi ¢6 chiéu
sau xoay quanh bai né6i. Dang ngac nhién
la & Viét Nam, khong chi ¢6 mét ai dé, ma
c6 dén bay, tAm ngudi, quan tdm dén mot
nganh toan hoc tuong db6i bi hiém, chi c6
"ing dung" trong ly thuyét sb va hinh hoc
dai sb. Giai tich p-adic chua bao gid gitp
bét cit ai xiy dung nha may hay co gi6i
hoéa néng nghiép!

bung la ngudi Viét Nam tip trung chua
yéu vio cic nganh toan cb tng dung thuc
té. Nhitng nganh trong diém dudc néu
ra tai Hoi nghi Toan hoc Toan qudc nim
1971 gbm c6:

(1) khoa hoc may tinh, ly thuyét thong

tin, gidi tich sb, toan roi rac (cic nha
nghién cttu thudc cac linh vuc nay cta
Viét Nam gdbm cé Phan Dinh Diéu,
Pham Tra An, Ta Vin Dinh, Phan Vin
Hap);
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(2) giai tich toan hoc, toi vu héa (Hoang
Tuy, Bui Cong Cudng, Pham Hiiu
Sach);

(3) x4c sult théng ké (TrAn Vinh Hién,
Nguyén Van H6, Hoang Hitu Nhu);

(4) giai tich, phuong trinh dao ham riéng,
vat ly toan (Lé Van Thiém, Phan Van
Chuong, 6 Hoéng Tan, Nguyén binh
Tri, Nguyén Thita Hgp, Phan Dtc
Chinh, Hoang Hitu Dudng, bang Dinh
Ang, Tén Thit Long);

(5) topo, hinh hoc dai sb (Hoang Xuan
Sinh, Poan Quynh, Lai Dtc Thinh,
Nguyén Vin Khué, Trdn Vin Hao,
Huynh Mui, Pham Ngoc Thao, Nguyén
Htu Anh).

Tuy nhién ngudi ta khong ap dat may
mdc cac muc tiéu trong diém nay: nhiing
huéng nghién cttu hién c¢6 dudng nhu
cling phu thudc vao viéc nhitng nha toan
hoc nuéc ngoai nao di dén thim, hay
nhitng nha toan hoc X6 Viét va Déng Au
ndo di huéng din luan an pho tién st @
cho céc sinh vién duge ¢t di du hoc. Minh
chting cho diéu nay cé cac linh vuc nhu
dai s6, nhom Lie, ly thuyét biéu dién, ly
thuyét s6, logic hinh thic, tuy khéng nim
trong danh sach uu tién ké trén nhung
xult hién trong cic seminar va cac bai
bao nghién ctu.

Mot ngudn anh hudng quan trong nita
dbi véi su phat trién cla toan hoc Viét
Nam la nhitng nha toan hoc nguci Viét
lam viéc & nudc ngoai nhung thudng
xuyén ghé thim Ha NOi (phin 16n &
Phap va Canada). Linh vuc nghién cttu
ctia ho bao gbm: x4c suit (Bui Trong
Liéu, Nguyén Xuan Loc), hinh hoc dai
s6 va hinh hoc giai tich (Lé Diing Trang,
E Pham), giai tich phitc (Nguyén Thanh
Van), ly thuyét théng tin (Hoang Hitu
Tué), toan kinh té (Nguyén Manh Hting,
Hoang Hai Hoc).

(Z)Tudng duong véi bing tién si ngay nay (BBT).

THONG TIN TOAN HOC

Sau khi thdo ludn vé ké& hoach gidng
bai cta t6i, Chdu va Khodi dua ching tbi
dén khéch san Thing Loi, noi Vién Toan
da dat phong cho chung t6i. Khach san
Théng Lgi 1a mot khach san sang trong
hién dai, ndm & ngoai 6 ctia thanh phé,
nhé ra H6 Ty xinh dep. T ban cong
va hién tim ning ching t6i c6 thé thay
nhitng chiéc thuyén thing danh c4, lang
mac bén hd, nhitng tham thuc vat tuoi
tbt, nhitng ring nui ddi xa xa — tit ca
tao nén mot bau khéng khi yén binh cho
nhitng du khach dén d€ nghi ngoi.

Tuy nhién, v6i chting t6i khach san nay
c6 mot nhude diém nghiém trong: khach
san bi ¢6 14p khoi thanh phd va cudc sbng
ctia nguoi Viét, nd la mot moi trudng gia
tao danh riéng cho ngudi ngoai qubc. Vi
vdy sau vai ngay ching t6i xin chuyén
noi 6 va duge chuyén dén khach san Hoa
Binh, binh dan hon nhung niam & trung
tAm thanh phd. Khach san nay toa lac &
moét con phd tran ddy stc sbng. Ching
t6i di ngti khi khu phé ling xudng, sau
chin gio t6i, va thitc diy vao nim gid sang
gibng nhu bao ngudi Viét khac. Mot tdi
ching t6i phai thitc dén tin mudi mét gid
vi mot nhém tré em tran day himng khaéi
sau mot gi6 hoc nhac da hat di hat lai bai
"Guantanamera".

Cudc sbng & khach san Hoa Binh cho
phép chiing t6i dudc tiép can cudc séng
hang ngay ctia ngusi Ha N6i nhu mong
doi. Tuy nhién, hdu hét nhitng ngudi nude
ngoai & Ha Noi sbéng trong mét thé gidi
hoan toan khac v6i ngudi ban dia. Khéng
ai yéu cAu ngudi ngoai qudc phai tit bd
muic sbng quen thudc ctia minh; thitc in
va chd & clia ho khéc xa thitc 4n va chd
& clia ngudi Viét. TAt nhién, ngusi nudce
ngoai ciing phai chi tra cho cac dic quyén
ma ho dudc hudng véi gia ca rit vira phai
so vGi cac nuéc phuong Tay, nhung lai
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cuc ky xa xi d6i v6i ngudi Viét Nam. Vi
du, phong d6i may lanh cta ching t6i 6
khach san Thing Loi gia 65 dbng (21 d6
la) mot dém, tuong duong véi mic luong
hang thdng cia mot ky su.

Trong thoi gian & khach san Hoa Binh,
Ann va t6i thudng hay di bo d€ kham pha
nhiing vung lan cdn khac nhau cda thanh
phb hodc di quanh thanh phb trén nhiing
chiéc tau dién dep nhu trong tranh vé,
chdm rai, va dung dua nhé nhe (chi véi
5 xu = 11 cents). Ching t6i khéng ¢
xe dap — phuong tién di chuyén phé bién
clia nguoi Viét (chung toi khong bao gld
tu0ng tugng dudc rang xe dap cung co
thé gay tic dudng cho dén khi dén Ha
No6i!), con néu ltc nao cling thué 6t6 va
14i xe ching t6i sé bd 16 nhiing 4n tuong
cin ban nhit vé thanh phd nay (va hién
nhién sé phai trd sb tién 16n hon 5 xu rét
nhiéu).

Ta c6 thé 6 &n tuong gi vé cude séng
& Viét Nam? Tht nhién, Viét Nam 14 mét
nude rat nghéo. Khong cé gi ngac nhién
la mic d6 tién nghi, trinh do cong nghé,
stic san xudt cta thi trudng quan 4o,
thue phdm, hang tiéu dung, 14 rét thip
so vGi cac nuéc phuong Tay. Nhung sé
c6 ly hon khi so sanh Viét Nam véi cac
nuée nghéo khac 6 chau A, chau Phi, M§
Latinh. Chting t6i khong thdy mét bing
chting ndo vé nan déi. Khéng thiy nhitng
dtta tré chén tay teo top va bung 6ng vi
thiéu #n. Khong thiy ngudi dn xin trén
dubng phd, khong c6 nhitng ké sdng vét
vudng hoac nguoi that nghiép. Nguai Viét
cho ta 4n tugng vé nhiing con ngudi ban
ron va chim chi. Ching t6i ¢6 chitng kién
moét sb trudng hop mic bénh da va mit,
nhung d6 khéng phai cac bénh 6 quy mé
16n. Trong diéu kién ctia mét nuée nghéo
v6i khi hdu nhiét déi, Viét Nam c6 chét
luong vé sinh kha cao, véi viée tai ché
chét thai hitu co va hé théng cip thoat
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nudc, xt ly nuée thai hiéu qua. Cac théng
tin thiét yéu vé sic khoé va vé sinh ca
nhan duge phd bién rit tbt cho ngudi
dan. Khéng chi 6 trong cac khach san cho
ngudi nude ngoai, ma é khdp moi noi moi
ngudi déu biét dun s6i nude trude khi
ubng.

Ha Nb6i c6 mét s6 luong 16n cac hiéu
sach, sap bao, cac loai truong hoc khac
nhau trong hau khip thanh phd. biéu
nay cho thiy ring mét trinh d6 dan tri
cao dén mitc ddng ngac nhién. RS rang la
néu st dung nhitng tiéu chuén co ban vé
moét cude sbng chit luong — khong bi ddi,
khong bénh tit, biét doc biét viét — Viét
Nam c6 thé so sanh dugc v6i bat ky qubce
gia ndo v6i cling trinh dé phat trién kinh
té.

Céc nha todn hoc Viét Nam sbng ra
sao? O hau hét cac nuée ngheo, gidi tri
thtic thudc vé mét tang 16p c6 dic quyén
cao: vi du cac nha nghién cttu tai Vién
Tata c6 cudc sdng tét hon hin so véi mic
trung binh ctia ngusi dan An D6. Tinh
thé hoan toan khac & Viét Nam, noi cac
nha toan hoc sbng gin gibng nhu nhiing
ngudi dan thuong. Mic luong ctia mot
phé tién si toan 1a 90 dbng/thang (30
d6 1a). P6 c6 thé 1a mitc luong thip nhét
dudc tra cho mdt ngudi 1am toan trén thé
gidi.

Nhung su trong thi cia ngudi Viét dbi
v6i gidi tri thic qua 1a dang kinh ngac.
Xéc sut mot ngudi Viét binh thudng biét
dén Lé Vin Thiém ciing khoang bing xac
sudt mét ngusi My binh thudng biét dén
nhiing ngoi sao dién anh hay nhiing vin
déng vién ndi tiéng. MOt hém, khi Ann
dang & trong phong ctia khach san Thang
Loi, mot sb nhan vién don phong dén tro
chuyén véi c6, nita bing tiéng Anh, nia
bing tiéng Viét (Ann va toi 6 mot von
tiéng Viét so ding). Khi biét t6i 1a gido
su & My, cac nhén vién dé dd 6m chim
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14y va chiic ming Ann vi ¢6 c6 mét ngusi
chdng lam mot cong viée cao quy dén
nhu vay. Do d6, du c6 thé thiy rit khé
s& néu phai sbng va lam viéc trong diéu
kién thiéu thén nhu cic nha toan hoc Viét
Nam, cac nha toan hoc phuong Tay c6 ly
do dé ghen ty v6i cic dong nghiép Viét
Nam vi su ton trong ho nhan dudc tu
nhiing ngusi dan Viét.

Vién Toan hoc c6 khoang nidm muci
nghién cttu vién, hdu hét déu lam luin
4n & nuéc ngoai; thuc té mot phin dang
k€ nhitng ngudi quay tré vé Viét Nam sau
khi ¢6 bang phé tién si tré thanh nghién
cttu vién ctia vién. Tuy khong phai giang
day, mbi nam ho phai bao cdo vé tién dd
nghién cttu ctia minh. Mot s6 ngudi tham
gia giang day 6 dai hoc, va dudc tra luong
ty 1é thuén vdi thoi gian ding 16p. (Vién
Toan nhét dinh dé nghi tra tién cho 20
git giang bai clia toi, v6i mitc thi lao rat
hao phéng theo tiéu chuan Viét Nam: 150
ddng tit cd). Diéu dang ndi 1a Viét Nam
san sang tai trg cho mot vién cé quy md
16n nhu v4y, v6i nhiéu nghién ctu vién
khéng tham gia giang day, du chi v6i mic
luong thap 90 déng/thang.

Viée tén trong gidi tri thic c6 mot phan
nguyén nhan truyén théng. Mot trong
nhitng diém dén thu hat khach du lich
clia Ha Néi 13 Van Miéu - Qubc T Gidm,
truong dai hoc c6 ctia Viét Nam dudc
thanh 14p vao nim 1076. G d6, chiing ta
c6 thé thiy 82 bia da 16n, méi bia c6 khic
tén nhitng ngudi d6 dau trong cac ky thi
do triéu dinh phong kién t& chitc, tit nim
1442 dén nim 1779, d€ chon ra nhiing
tién si van chuong. Bia tudng niém nim
1463 c6 tén cha Luong Thé Vinh, ngudi
khong chi ndi tiéng vé tai vin tho, ma
con la mét trong nhitng nha hinh hoc trit
danh ctia Viét Nam thoi xa xua.

Nhiing truyén théng dé phan nao giai
thich tai sao, trong sb cac sinh vién dén
tlt cac nuéc dang phat trién dén hoc tip
tai Moscow, sinh vién Viét Nam thudng
la nhitng ngudi chdm chi va thanh céng
nhat. Mot nha toan hoc tré ngudi Viét ti
Moscow trd vé sau khi hoan thanh thanh
ludn 4n pho tién s§ c6 thé cam thiy han
hoan nhu nhiing tién si ctia cac ky thi
clia triéu dinh trong lich st. (Trong thuc
té, dudng nhu rit nhiéu thanh vién cta
Vién Toan dudc sinh ra trong mot gia dinh
c6 nhiéu thé hé tri thic, c6 18 trong vai
tru’(mg hOp ho con la con chau cua cac vi
tién s§ clia cac ky thi ctia triéu dinh ngay
xua).

Nhitng ngudi lam toan dudc coi trong
cling con vi mét 1y do thuc té hon. Ngudi
Viét Nam dang don sitc d€ phat trién khoa
hoc va cong nghé véi su quyét tAm va
nhiét huyét ho da danh cho ba thap ky
chién tranh gianh d6c 1ap. Ngudi chi dao
chinh cho céng cudc phat trién khoa hoc
cong nghé nay khéng ai khac chinh la
dai tuéng Vo Nguyén Giap, ngudi da lanh
dao quan d6i Viét Nam gianh chién thing
truée Phap va My.

Tam thé hién tai 13 tai thiét va hoa gidi.
Ngudi dén tiép ching t6i — Chau — ké
rang anh va Lé Vin Thiém da vao Sai Gon
ngay khi chién tranh két thic va gip g6
cac thanh vién trong khoa toan tai mot
truong dai hoc trong d6. Nhitng nha toan
hoc mién Nam Viét Nam ltc d4u rat so
bi triing phat, hay chi it 1a bi chi trich,
vi ho di lam viéc cho ché d6 cii. Nhung
hai nha todn hoc Ha Néi chi don thun
héi han vé tinh hinh cfia nén todn hoc
mién Nam. Sau khi biét dugc rang thim
chi khéng c6 mét budi seminar toan hoc
nao & Sai Gon, hai nha toan hoc Ha Noi
rit thit vong va x4c dinh cin phai lam

(B)Hlen nay ta biét ngay sau 1975, khéng phal 4 linh vie nao ngusi mién Nam & Sai Gon cung can

AN

dugc gitip d6 d€ "nang cao trinh dd
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viéc v6i nhitng ngudi 1am todn mién Nam
d€ ning cao trinh dé ctia ho 1én.®

To6i da khong dén thim mién Nam. Tai
thoi diém hién tai hu hét cc cong trinh
toan 1y thuyét déu duge thuc hién 6 Ha
Néi. Nhung din dan cac chuyén gia dang
chuyén dén cac truong dai hoc & thanh
phb H6 Chi Minh va Hué (vi du, mét sb
nha toan hoc tré xuAt thin tit cac noi do),
dé€ phat trién ching thanh cac trung tim
nghién cttu va dao tao.

Tinh thin hoa giai khong chi gi6i han
trong mdi quan hé v6i mién Nam. Ngusi
Viét Nam mong mudén dudc cdi thién
quan hé v6i cac nuéc phuong Tay, dac
biét v6i Hoa Ky. Mong mubn binh thudng
hoa quan hé véi My khong chi gidi han
mat ngoai giao. Ann va t6i chua bao gio
gidp phai nhitng phan ting tiéu cuc nao
tit ngudi Viét Nam trudc viéc ching toi la
ngudi M§. Theo chd chiing t6i danh gia,
ngudi Viét Nam khéng c6 bat ky su thi
hin ching téc nao dbi v6i ngudi My du
rang M va Viét Nam di trai qua mét cudce
chién tranh dai. (Trong mdét cudc thao
luan vé van dé nay véi nhung ngu’01 don
t1ep minh, t6i da néu ra gia thuyet rang
phan Uing cta ngudi Viét trong Nam c6
thé sé khac, vi mién Nam ting 1a thudc
dia clia My, c6 thé viéc nhin thiy mét
ngudi My hoac nghe moét giong My s€ goi
l1én nhitng ky ttc dau d6én. Nhung nhiing
ngudi dén tiép chiing t6i khang dinh ring
khoéng 6 chuyén dé.) Trong chuyén thim
Moscow, ching t6i di ching kién viéc
hon ba musi nim sau khi Chién tranh
Thé gioi thit hai két thuc nhiéu ngu01
Nga van con gilt mot mdi 4c cam sdu sic
dbi v6i bét cit thit gi lién quan t6i nude
Ptic. Mot ngudi Ptic dén thim Moscow
vao cubi nhitng ndm 1940 sé khéng cam

vé su khéc blet gura gido duc mién Nam va gido duc mién Bic

thiy thodi méi va dudc chao dén nhu
ching t6i trong chuyén thim Ha Noi.

Tinh hitu nghi va su trg gitp tut cac
ngudn méi 13 dic biét quan trong dbi
vG6i Viét Nam trong luc nay vi Trung
Quéc di cit vién tro cho Viét Nam. Vi
du truéc day Vién Toan hoc da tung
nhan dugec mot sb luong 16n cac tap
chi phuong Tay (Bulletin AMS, Math Re-
views, Pacific J. Math., Acta Math., J.
Reine Angew. Math., Annale Inst. Fourier,
J. Funct. Anal.), c6 thé da dudc in lai mot
cach ré mat tit Trung Qubc, bat chip cac
thda thuin qudc té vé ban quyén. Mot
nam trude, Trung Qubc di ngiing glti tap
chi cho Viét Nam. Vi Vién Toan hoc khéng
c6 tién, nén ngudn duy nhit dé cé thé cé
dugc nhitng tap chi tdi can thiét 4y 13 tur
cac nha xut ban va cac nha toan hoc giau
thién chi § phuong Tay.

Ngudi Viét rat lo ling vé mébi quan hé
dang ngay mot xiu di véi nguoGi lang
giéng phuong Bic hung manh. Ho co
mot y thiic manh mé veé lich su, va o
c4o ngudi Trung Qubc di cai tri va boc
16t ho hon moét ngan nam (ttt ndm 111
trudc cong nguyén - nam 938). Hai Ba
Trung lanh dao cudc néi day chéng lai
quén xam luge Trung Qubc cac nim 40-
43 la nhiing vi anh hung dan toc: tén
cia ho dugc dung d€ dit tén cho mét
trong nhitng ngoi chua chinh va mét con
dudng & trung tidm Ha Noi. Nhitng thé
ky gin day Trung Qubc thi thoang lai
thé hién 4m muu banh truéng ctia minh.
Sau khi dua Ann va toi dén Vian Miéu, Lé
Van Thiém va Khoai din ching t6i dén
g0 Dbng Da, noi dién ra trin danh lich
stt nam 1789, quét sach quin xam lugc
Trung Qudc khéi kinh thanh Thing Long.

Su dé phong v6i Trung Qudc chic chin
14 Iy do chinh trong viéc Viét Nam thit

cta Vuong Tri Nhan, Tap chi Nghién citu

va Phat tr1en, sO 7-8 (114-115), 2014, trang 259-267. (BBT)
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chit mbi quan hé véi Lién bang X6 Viét.
M6t hom Chéiu va Khodi néi véi toi rang
Viét Nam da gia nhdp Comecon (HOi
ddng Tuong trg Kinh té ctia Khoi X4 hoi
Cht nghia), Viét Nam cung véi Cuba va
Méng C6 13 nhitng thanh vién duy nhéit
khong thude chau Au. Chau va Khoai rét
hai long v6i nhitng tin tiic nay, bdi vi nd
sé gitip thic ddy su phat trién clia khoa
hoc va kinh té Viét Nam.

Thai dé chinh tri ph8 bién 14 Gng hod
Lién X6 manh mé. Khi di dao quanh Ha
Noi, ching t6i 1am ngudi d4n rit td mo
(vi ngudi nudc ngoai rat hiém khi di bd
3 Ha Noi), va c6 1é ho gia dinh ching
toi 1a ngudi Nga. Déc biét tré em sé mim
cudi khi thdy ching t6i dén gan va chio
to “Chao cdc Lién Xo6!”.

Mot hém, khi Ann va t6i dang nghi ngoi
trong bong rAm & céng vién sau khi di b
dudi cai néng trén 32°C va d6 4m 90%
ctia thang Bay, vai em bé tién lai gin va
khoe véi chtng t6i nhitng tit tiéng Nga
cac em biét. Cac em néi lai nhiéu 14n Eto
mama! Pora! - nghia 1a "Me dén rdi! T6
phai di day!". Chic chiing dang bat chuéc
16i nhitng ngudi ban Nga nhé tudi vin néi
mbi khi chio tam biét. (Mic du bd me
ctia nhitng em nay va bé me ctia nhiing
tré em Nga séng trong hai thé gi6i khac
nhau, v6i khéng nhiéu lién hé, nhung khi
choi cling nhau tré em van thudng vuot
qua nhiing rao can vian héa).

Su trg gitp clia Lién X6, tit nhién, c6
quy mé 16n. Khu t6 hop nghién citu do
Lién X6 xdy dung & ngoai thanh Ha Noi,
gdm cac vién vat 1y, héa hoc, sinh hoc,
chi 1a moét vi du. Su vién trg cta Lién X6
13 mét trong nhitng nhan t& gép phén cho
su hoi phuc nhanh chéng sau chién tranh
ctia Ha Noi.

Mot yéu tb quan trong khéng kém
trong cong cudc tai thiét va hién dai héa
13 tinh cAn min va tiét kiém cta ngudi
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Viét. Khong cé céi gi bi dé dang vitt di néu
n6 c6 thé stta duge, néu cac phin cta né
vin dung dudc, hodc néu vat dé ¢ thé
tai ché duge. Nhitng may méc tich thu
dugc hodc bi ngusi My bé lai déu dudc
tan dung t6i da. Mot hém t6i duge chéd
dén noi gidng day bing mét chiéc xe Jeep
cii ctia hai quan M§. Ngudi 14i xe hin phai
13 mot tho co khi lanh nghé nén méi cé
thé 1am cho chiéc xe tiép tuc hoat dong.

Nhitng d4u tich cta chién tranh d3 bién
mét & hiu khip cac noi trong thanh phé.
Mic du khéng ai thtc giuc chung téi di
tim hiéu hay lam bt ¢ diéu gi mang tinh
chinh tri trong chuyén thim, ching t6i
vin chtt dong dén tham Bénh vién Bach
Mai va phé Khiam Thién, nhiing noi da bi
may bay My pha hiy nghiém trong vao
thang 12 ndm 1972. C4 hai dia diém déu
dugc xay dung lai hoan toan. Chi c6 mot
dia diém trén phd Kham Thién luu giit
nhitng mang tudng con sét lai cia mot
ngoi nha tring bom, nhu la mot bia tudng
niém.

GAn nhitng mang tudng cta ngdi nha
bi bom pha d6 1a mét trién 1dm nhiing
btic anh ghi lai tham kich xay ra vao dém
26 thang 12 nim 1972. L& Giang Sinh da
két thi, nhung hau hét cic bubi sum hop
gia dinh van chua tan, moi ngudi chua
kip di tdn vé ving néng thén. Ngudi ta
nghi d€ dén sang mai vin chua mudn.
Nhung dém d6 khong quan My da ném
bom rai thdm xudng khu dan cu. Nhiing
bitc 4nh vé Khdm Thién mot ngay sau dé
khong khac nao khi Dresden bi d6i bom
trong Chién tranh Thé gi6i tht hai hay
Hiroshima sau khi hitng chiu bom nguyén
ttt. Chi trén mot con phd di 6 283 ngudi
d4 bi chét trong dém db.

Nhung cac nha toan hoc khéng mubn
nhac di nhic lai chuyén trong qué khi.
Ho 1én ké hoach cho tuong lai. Va dé di t6i
tuong lai, ho can sach béo, tap chi, tién 4n
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pham, va nhiing cong tac chuyén mén véi
cac dbng nghiép phuong Tay. Ho khong
c6 ngoai t& d€ tra cho nhing thi do,
nhung déi lai ho c¢6 thé cung cAp quyén
dat bao dai han tap chi Acta Mathemat-
ica Vietnamica, trong dé c6 cac bai bao
nghién citu tiéng Anh, tiéng Phap va tiéng
Nga. Hau hét cac tac gia 13 ngudi Viét,
nhung déi khi cling c6 déng gop cua cac
nha toan hoc nudc ngoai. (Tap 2 cia tap
chi xuét ban nidm 1977 c¢6 ding mot bai
bao quan trong ctia Hironaka: “Bimero-
morphic smoothing of a complex ana-
lytic space".) D4 c¢6 kha nhiéu nha toan
hoc phuong Tay dén tham Vién Toan hoc
Ha Nbi trong nhiing nim vita qua. Phin
16n la ngudi Phap (Grothendieck, Mar-
tineau, Chenciner, Malgrange, Kricke-
berg, L. Schwartz, M. H. Schwartz,
Dacunha-Castelle, Cartier, Verdier, Tar-
tar), nhung ciing ¢é ca nhitng ngudci Nga
(Lavrentiev, Girsanov, Dorodnitsin), hai
ngudi Rumani (Boboc, Jon), mot nguci
Pong biic (Matter), mot ngudi Thuy Dién
(Bjork), mot ngudi Canada (Chandler-
Davis), va gio la mot nguci My.

Tai chinh la mét trong nhlmg nguyen
nhén giai thich cho su phin bb sb lu0ng
cac nha todn hoc dén thim Ha Noi caa
cac nuée. Chi cé duy nhét chinh pha Phap
14 tai tro cho cac nha khoa hoc dén thim
Viét Nam, nhiing truéng hop khac phai
lo chi tra theo cach riéng ctia minh. Sb
chuyén thim cta cic nha toan hoc Lién
X6 it dén muc bit ngs nhu véy 1a do
nhitng ngudi nay chi c6 thé dén trong
khuon khé cac hiép dinh vién trg, trong
dé trong tdm la tai trg cho sinh vién
va nghién ctu sinh Viét Nam tai Lién
bang X6 Viét. Thém nita, theo hiép dinh
do6 thi Viét Nam sé phai tra cho nhiing
ngudci Nga den giang day nghién citu mot
muic luong rat cao so véi tiéu chudn ctia
ngudi Viét. Vi vay, theo mot nghia nao

(4)M6t hang may bay Dong Dtic.
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d6, nhitng chuyén thim tir phia phuong
T4y 14 khoan 10i nhuan d6i véi ngudi Viét,
trong khi dé nhitng chuyén thim tit phia
Lién X6 doi hdi moét khoan chi phi.

Bit chép tAt ca nhitng bt loi Vé mat vat
chét — thiéu kinh phi, c6 lap Ve thong tin
— trién vong cho su phat trién toan hoc
4 Viét Nam la kha quan. Cac nghién citu
vién clia Vién cht yéu 13 nhiing ngudi tré
— hiu hét dusi 40 tudi - va hau hét déu
duge dao tao bai ban tai Moscow hodc
thil dé ctia cic nuéc Déng Au khac. Ho
dé ra nhiing tiéu chuén cao cho ban than
cling nhu sinh vién cia minh. R4t nhiéu
su quan tam dudc danh cho gido duc toan
hoc & moi cip bac, d€ mét ngay nao dé
sinh vién sé khong cin phai ra nuéc ngoai
lam nghién ctu sinh nita. Nam nay tai
ky thi Olympic Toan Qubc té dién ra tai
Bucharest, trong 20 d6i tham du (hdu hét
dén tir cac qubc gia phat trién), doi Viét
Nam dtng & vi tri tht 4 toan doan, véi
thanh tich chénh 1éch khong dang ké so
v6i d6i xép vi tri thit 3 dén tit Vuong Qube
Anh.

Vao ngay 18 thang 7, Ann va t6i day lac
4 gi3 sang d€ bit chuyén bay cta hing
Interflug® dén Karachi. Pém dé chiing
t6i ngt khong thing gic, vi thoi tiét ban
dém néng bit thudng; hon nita, tbi hom
d6 ching t6i di 4n rat no trong bita tiéc
chia tay tuyét voi do Lé Van Thiém, Chau,
va Khodi t6 chtic tai khach san Hoa Binh.
Chau va Khoai dén lic 5 gié sang trén
mot chiée xe Jeep d€ dua chiing t6i ra sin
bay Néi Bai. Khi di qua mét cy ciu dai
bic qua séng Hong dé€ roi khoi thanh phd,
trdi bat diu sang, nhiing tia chép néng
(khong kém theo tiéng sdm) hoa quyén
cling véi nhitng tia ning ban mai tao nén
mdét khung canh huyén diéu. Cay cbi doc
theo dudng cao tbc ra san bay déu dugc
béi nhitng vong tring, Khoai giai thich d6
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13 nhitng vét danh diu chi dudng cho xe
6 t6 va xe tai di chuyén trong diéu kién
khong c6 dén dé tranh bi may bay oanh
kich. Ching t6i di qua mot cy cAu tam
moét 1an véi nhitng tdm van lic lu nhe
nhe theo nhip xe di. Khoai ndi trong thoi
chién, moi chiéc ciu déu nhu viy ca dé
6 thé dudc x4y lai nhanh chéng sau mbi
14n bi pha hiy.

Mic du déu rit mét, ching t6i di néi
chuyén that lau. Chau va Khoai cung vg
chdng t6i doi tai san bay; chuyén bay clia
ching t6i bi tri hoan vi mua va suong mu.
Khodi cAm on vo chong t6i mét 1an nita
vé ban dich tiéng Nga clia cudn “Win-
nie the Pooh" ma ching t6i da tang cho
cAu con trai sau tudi ctia anh. Con trai
ctia Khodi dé rat thich tha khi nghe b6 ké
(bing tiéng Viét) vé nhiing chuyén phiéu
luu ctia ghu Pooh. Cudi cung, trdi ciing

quang trd lai, chung t6i 1én may bay tu
gia dat Viét.

Chuyén dén thim Viét Nam cho chiing
t6i mot trai nghiém, mot bai hoc tuyét
voi. Chung toi gitp cho Vién Toan co
duge mot ngudn thong tin va tai liéu todn
hoc. Nhung hon thé, nhiing chuyén tham
nhu thé nay con c6 gia tri biéu trung, béi
vi chiing minh chting cho tinh québc té
ctia hoat dong toan hoc. Tiéc 14 khé cb
thé k}‘i vong quan hé ngoai giao Viét-My
sé cai thién nhanh chong. Nhung nhu’ng
nha toan hoc My khong nhét thiét phai
bi han ché béi nhiing rang budc chinh tri
hién tai. Khéng c6 gi ngan can ching ta
danh su hd trg va tinh ban thén thiét cho
codng dong toan hoc dang 16n manh & Viét
Nam.

Ngudi dich: B Viét Cuong (Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién, DHQG Ha N61i)

Gidi thiéu vé mo hinh Ising
Cin Vin Hao™

1. SU HINH THANH cUA MO HINH ISING

M6 hinh Ising 14 mét mé hinh phd
bién trong vat 1y théng ké nhdm mé ta
su chuyén pha trong cac hé vat ly phan
tlt. Vao nhitng nim dau thip nién 1920,
Ernst Ising dudc gido su Wilhelm Lenz
huéng din nghién cttu su chuyén pha cla
ti tinh nam cham do Pierre Currie tim
ra nim 1895. Ho mubn xay dung mot hé
vét Iy don gian trong dé khi mét tham sb
(6 day la nhiét do) vudt qua mot nguong
ndo d6 thi tinh chit ctia hé (cu thé 13 tir
tinh) sé thay d6i 6 rét, xem cac Hinh 2
va 3.

Khai quat héa, mo hinh Ising (chinh
xac hon 1a m6 hinh Ising sat tir) dudc x4y
dung nhu sau. Cho G,, 1a mét db thi gdm
n dinh {1,...,n}. Trong bai nay, ching
ta thuong xét G,, 14 khéi d-chiéu [0, ¢/n]<,
hay G, 1a d6 thi diy du K,,. Tai mbi dinh
dugdc dit mot spin c6 thé nhan gia tri +1
hay —1 (tuong ting v6i huéng 1 hay ).
Khi d6 khong gian cac trang thai cia hé
sé 1a , = {+1}". Ning lugng ctia moi
trang thai o € Q,, dudc cho bdi Hamil-
tonian

e)) =-Y 0i0j - hZoz,

i~j

(DVién Toan Hoc & Dai hoc Kyoto. Email: cvhao@math.ac.vn

THONG TIN TOAN HOC

TAp 23, SO 2 15



trong dé i ~ j nghia 13 i dugc nbi véi j
bdi mét canh (ta con goi i va j 1 ké nhau
hodc 1a hang x6m ctia nhau), va h € R la
truong ngoai tac dong vao hé.

Nhu vy Hamiltonian gébm hai phén:
tuong tac noi hé va tac dong ngoai hé.
Trong d6, chi c6 cac spin 6 cac dinh ké
nhau la tuong tac v6i nhau. Hon nira, cac
trang thai cang c6 nhiéu su déng thuin
(c6 nhiéu cip spin ké nhau ciing ddu) thi
¢6 ning luong cang thip va do d6 cang
bén vitng.

Xéc suét ctia mdi trang thai dugce cho
béi ludt Boltzmann va dudc viét dudi
dang d6 do Gibbs nhu sau

_ exp(—BHn(0))

(2) 229 (0) 7 )

6 d6 ham phdn hoach Z, =
> oeq, eXp(—BH,(0)) la tong chuin hoéa

dam bao u, 1a moét do do xac suét, va
g = 1/(kT) v6i k la hang so Boltzmann

va T la nhiét d6 (vi vay 8 dudc goi la
nhiét do6 nguoc).

Cac déic trung vat ly cia hé nhu do tu
hoéa, hay moment tit (magnetization), do
nhay tit (magnetic susceptibility), nhiét
dung riéng (specific heat) déu dugc dinh
nghia nhu nhiing phai sinh cta ndng
lugng tu do binh qudn (free energy per
particle) ¢, (83, h) = + log Z,, va gi6i han
clia né. Ching han, d6 tit héa duge xac
dinh béi

m(B,h) = Tim Ma(8, 1)

o o1+ ...+0pn
= lim (————),.,
_ o 1 9pn(B,h)
DR
6 dé (-),, la ki vong theo u,, tic la
<f>ﬂn = Zo‘éﬂn f(O'),U,n(O') Vél f : Qn =

R. Tuong tu, d6 nhay tu x(5,h) =

limn_m% va nhiét dung riéng
. 2pn(B,h
C(B» h) = limy, 00 %

HiNH 1. Ernst Ising (1900-1998)

Bay gio ta quan sat moment tUt khi cho
h gidm vé 0 va dinh nghia diém chuyén
pha
(3)  Be=inf{B:m(B,07) > 0}.
Trong cac Hinh 2 va 3, ching ta c6 thé
thay trong pha nhiét d6 thap § > f§.

(hay con goi pha trdt tu (ordered phase)),
cac spin dudc sap xép theo tac dong cua

16 TAp 23, SO 2

trudng ngoai vi vy moment tit thay déi
rAt nhanh khi trudng ngoai ddi tit —e
sang ¢. Ngudc lai trong pha mdt trat tu
(nhiét d6 cao 8 < [3.) thi cac spin chiu
it su tac dong cua trudng ngoai va do dé
moment tit s& bién déi rit chdm. Chiing
minh su chuyén pha nay 1a muc tiéu dau
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tién trong nghién cttu mo6 hinh Ising.

VAn dé 1. Xac nhan su chuyén pha (chi
ra B, < o0), diém chuyén pha (tim ra f3.),
xac dinh giéi han cta ning luong tu do

Tré lai véi E. Ising, 6ng da nghién cltu
vén dé trén cho trudng hop don gidn nhéit
Gn = [0, n] -doan thang gébm n dinh trén
Z. Ong c6 thé tinh chinh xac ap(ﬁ, h) v
tim ra rang 3. = co. Dua trén két qua nay
va nhitng phéng doan khac 6ng ket luan
trong ludn vin tién si ctia minh ring mé
hinh nay khéng c6 su chuyén pha ké ca

m(3, h)

(a) B < Be

& chiéu cao hon. Sau khi tét nghiép, éng
gidng day vt ly & Ditc va két hon véi mét
phu nit nguoi Do Thai. Gia dinh 6ng da
trdi qua nhiéu bién cb trong Chién tranh
Thé gi6i thit hai. Sau cung, ho di cu t6i
M§ nim 1947. Tai d4y, 6ng méi biét rang
m6 hinh ctia minh di tré nén phé bién
trong cong dong vét 1y va nhan dinh ctia
éng vé su chuyén pha la khéng chinh xac.
Tuy E. Ising chi déng gop vao mo hinh 1
chiéu (trudng hop don gian va khéng cé
su chuyén pha), mé hinh nay van dudc
mang tén 6ng nhu mot su ghi nhan nguasi
viét lai tudng minh mé hinh nay. Mét sb
tac gia cling goi m6 hinh nay la Lenz-Ising
dé ghi nhan cong lao ctia Lenz.

m(3,h)

-

my

—my

() B> B

HiNH 2. DO thi cia moment tit

Nguai d4u tién chi ra sai 1am trong
nhin dinh cda E. Ising la Peierls. Nim
1936 6ng dua ra mot l1ap ludn rit sang
tao chi ra su chuyén pha ton tai trong hai
chiéu ma khéng can tinh cu thé ga(ﬁ, h).
Ngay nay, l1ap ludn nay dugc md rong
trong nhiéu chiéu va ap dung cho nhiéu
m6 hinh khac nhau trong vét 1y théng
ké nhu mé hinh thAm thiu (percolation),
cac hé phin t c6 tuong tac. Sau do,
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md hinh Ising hai chiéu dudc gidi tudng
minh. Cu thé, Kramers va Wannier chi
ra B, = 3log(l + /2) vao nim 1941,
va Onsager tim ra cong thiic chinh xac
cho ¢(3, h) vao nim 1944. Cho dén nay,
xac dinh mot cong thitc chinh xac cho
diém chuyén pha (3.) va ning luong tu
o (¢(8,h)) trong chiéu 16n hon 2 van 1a
mot ciu hoi héc baa chua ¢6 16i gidi.
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2. NHUNG VAN PE CHINH CUA MO HINH
ISING

Ngoai van dé thit nhit vé diém chuyén
pha va nang lugng tu do, thi mé hinh
Ising c6 ba vAn dé 16n khac: mé ta va so
sanh mo hinh trong cac pha trén, dudi téi
han; m6 td mé hinh trong trang thai téi
han; thuc hién phép sinh ngiu nhién d6
do Gibbs.

2.1. VAn dé 2. M6 ta va so sanh cic dic
trung vat ly ctia hé trong hai trang thai
trat tu (8 > B.) va mat trat tu (B < £.).

Ching han ching ta xem xét tit tinh
trung binh M, (3,h) ctia hé. Cac phong
doan vét ly cho thay tit tinh trung binh
c6 dang diéu thong thudng, véi db bién
dong Gauss:

(i) néu B > B.va h # 0 hodc néu
0 < B8 < B.vah = 0 thi tt tinh trung
binh M, (3, h) théa man dinh ly giéi han
trung tdm dudi do do py,;

il L T AT
(a) B < Be

(B) ﬂ = ﬁc

(i) néu B > B, va h = 0 thi M, (8, h) sé
khong hoi tu t6i mot diém ma héi tu yéu
t6i %(Lmo + %(5,”0 v6i mg = m(B,0T).
Tha vi hon, M,(3,h) thdéa man dinh
li gi6i han trung tdm dudi cac do do
6 diéu kién pn(- | Mn(B,h) > 0) hay
pn(- | Mp(B,h) <0).

Nhin chung Vin dé 2 dugc xem nhu
kha ro rang, it gay tranh cai va da dudc
chting minh cho mé hinh Ising véi cac db
thi khéi, d6 thi dang cdy thuin nhit, hay
db thi diy dd. Luu ¥, khi G,, = K,,-d6 thi
diy dt v6i n dinh, mé hinh dudc goi 1a
mo hinh trudng trung binh (theo nghia
tAt ca cc spin déu cé thé tuong tic voi
nhau) hodc mé hinh Curie-Weiss (vi cac
dac trung vat ly cia md hinh nay tudn
theo dinh luat Curie-Weiss). Ngoai ra, ta
cAn phai thay tham sb6 38 béi g d€ can
bang ning luong ndi hé (c6 n(n — 1)/2
tuong tac) va tac déng ngoai (c6 c6 n).
Nghién cttu VAn dé 2 cho cac mé réng clia
mo hinh Ising vin dang dudgc tiép tuc cho
téi nay.

@ B> B

HiNH 3. M6t miu ctia mé hinh Ising vGi h = 0, theo [5]. Cac spin +1
tuong ing mau xanh va spin —1 la mau vang.

2.2. VAn dé 3. Mb ti cc dic trung vat
1y va hinh hoc ctia mé hinh trong trudng
hop t6i han 8 = 3. va h = 0.
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Day dugc xem 13 vin dé cbt 16i va thi
vi nhét thu hit duge nhiéu su quan tAm
clia ca cong ddng vat Iy va céng dong
toan hoc. Nhin chung céc ki thuat va két
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qua trong pha t6i han cho mé hinh Ising
dudc phat trién song song cung cac mo
hinh vat ly thong ké khac.

Vin dé 3a. X4c dinh cac sb mil t6i han cta
cac dac trung vat ly.

Cac nha vt Iy tin rang cac hé vat Iy c6
thé dudc phan loai dua trén cac sb mil t6i
han. Nhiing hé c6 cting s6 mii sé c6 nhiéu
tinh chét gibng nhau. C4c sb mii phé bién
gém a, B, 8,~,n,v dudc xac dinh nhu
sau. Du6i day, ky hiéu f(x) < g(x) trén
mién S c6 nghia 14 ton tai cac s6 duong
C,D & Clg(x)| < |f(@)] < Dlg(x)| véi
moiz € 5.

() khi 8 = B, va h | 0, m(B., h) = h!/%;

(i) khi 8 = B, h =

(i) khih = 0va 8 — B,

C(B,0%) < |8 — B,
m(B3,0%) < |8 — Be| 7P,
X(8,0%) < |8 — B 77;

0 va |z| T oo,
G, o+ (x) = [ 7250

J

(iv) khi = 0, z 14 mét dinh ¢b dinh va

B = Be, —log Gg o+ (2) < |8 = Bel”,

4 day do dai tuong quan (correlation
length) G i(z) = limyo < 000z >pu,
dugc dinh nghia trén cac khéi d-chiéu.

Kenneth G. Wilson da dugc trao giai
Nobel vat ly 1982 nh¢ nhitng nghién cttu
st dung phuong phap nhém tai chuin
héa (renormalization group) dé tim ra
cac sb mil t6i han clia nhiéu hé vat 1y
trong d6 c6 mé hinh Ising. Cu thé sé mil
t6i han ctia mo hinh Ising dugc cho &
Bang 1.

BANG 1. S6 mil t6i han ctia mé hinh Ising

Sb chiéu a 3 o ~ n v
d=2 0 1/8 15 7/4 1/4 1
d=3 0.11 0.3264 4.79 1.237 0.0363 0.63

d>4(CW) O 1/2

3 1 0 1/2

Tt do, cac siéu lién ket gitra cac so ml
dudc tim ra

-1
9 p=d2 .
A

Cac s6 mil trong trudng hop 3 chiéu chua

dv =2 —-a=v+208;

dudc tinh toan chinh xac. Cac nha vat ly

tin ring khi s6 chiéu khéng gian 16n hon
mot gia tri t6i han d. thi cac mo hinh véat
1y théng ké sé c6 tinh chit gibng mé hinh
trudng trung binh. D6i v6i mé hinh Ising,
moé hinh truong trung binh la mo6 hinh
Curie-Weiss (luu y v = 1 chinh la no6i
dung ctia dinh luat Curie-Weiss) va bang
cac ly thuyét vét 1y ho tin ring d, = 4. Cac
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chitng minh toan hoc méi chi ra d. < oc.
Néu nhu viée tinh toan x4p xi cac s6 mi
trong 3 chiéu tiép tuc thu hit cac nha vt
ly thi viéc chiing minh d,. = 4 va cac siéu
lién két van dang 1a thach thitc véi cac
nha xac suét.

Vidn dé 3b. Chiing minh cac dinh 1y gi6i
han khéng chuén tac.

Ching ta ki vong rang & trang thai t6i
han thi c4c tinh chit théng ké ctia hé sé
thay d6i. Ching han, ¢d chudn héa ctia
cac dic trung vat 1y sé khong 13 tuyén

TAp 23, SO 2 19



tinh nhu thong thuong ma phu thudc
vao cac sb mil téi han tuong dng. Vi du,
nY/ @G+ M, (8., 0) héi tu yéu t6i mot bién
ngiu nhién khong tAm thuong. Day cb
thé xem nhu mét vi du I gidi cho viéc
phén loai cac hé vt ly qua cac sb mil t6i
han.

Cac dinh 1y gi6i han khéng chuén tic
thudng rit khé dé chiing minh chit ché,
va méi duge kiém chiing trén mé hinh
Curie-Weiss, m6 hinh khdi hai chiéu.

Vin dé 3c. Xac dinh dang diéu cta dudng
bién gitta spin 1 va spin |.

Theo Hinh 3 ta thiy & trang thai méit
trit tu, cdc spin +1 va —1 hoa vao rit
nhanh, do d6 khong c6 duong bién, &
trang thai trat tu thi hodc spin +1 hodc
spin —1 chiém da sb. O trang thai t6i han
cac spin hoa vao nhau kha cham va tao
ra mot dudng bién. Noéi réng ra, cac nha
vét 1y tin ring sau mot s6 bude chudn
héa can thiét dudng bién trong cac hé
vét 1y théng ké hai chiéu nhu mé hinh
Ising, mé hinh thdm thau sé héi tu téi
nhiing dudng cong khéng tim thudng c6
tinh bao gidc (conformal invariance). Vao
khodng diu nhiing nim 2000, Schramm
da phat hién ra mdi lién hé chit ché giita
cac dudng cong gi6i han nay véi nghiém
ctia mot phuong trinh vi phin phic véi
diéu kién ban ddu ngiu nhién, dugc goi 1a
tién héa Schramm-Lowner. Phuong trinh
vi phén tit dinh dudc Lowner phét biéu
tt nhitng nam 1920 trong mot nghién
ctiu gidi tich phtic thuin tay! Tién hoa
Schramm-Léwner va cac ting dung dén
nay tré thanh mot huéng nghién citu séi
déng bic nhit trong ly thuyét xac suit.
Nhiéu ngudi cho ring Schramm dang 1é
da dudc trao huy chuong Fields vao nam
2002 néu 6ng khéng bi qué 1 thang tudi
theo qui dinh. Dang tiéc hon, éng mat
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nam 2008 sau mot tai nan khi di leo nui
va khong thé nhan nhiing giai thudng cao
quy khac. Hai giai Fields cia Werner nim
2002 va Smirnov nam 2010 va giai Wolf
nim 2019 cta Lawler déu c6 lién quan
truc tiép dén tién héa Schramm-Léwner.

2.3. Van dé 4. Sinh ngiu nhién dd do
Gibbs pi,,.

Mac du d6 do Gibbs p, la tuéng minh,
n6 phu thudc chat ché vao ham phan
hoach Z,. Viéc tinh toan cu thé ham
phin hoach nhin chung 13 bit kha thi
(trtt trudng hop 1 va 2 chiéu). Ngay ca
khi biét Z, tudng minh, viéc sinh mot
phén bb x4c suit ma cac thanh phan nhé
cd mi 13 rit khé khin. Thay vao dé,
chiing ta c6 thé stt dung dong luc Glauber
dé€ sinh d6 do i, ma khong cin tinh
Z,. bong luc Glauber dua trén phuong
phap Monte Carlo dé sinh mot qua trinh
Markov (X})¢>0 sao cho khi ¢ — co phan
phbi cia X, tién t6i d6 do u,. Phuong
phap d6 hoat d6éng nhu sau. Liy gia tri
ban diu cta X, bat ki, chdng han X, =
(—1,...,—1). Gia st ta da sinh dugc X;
va X, = o, ta can tiép tuc sinh X; .

Buée 1: Ta lay I 1a mét chi sb nglu
nhién chon déu trong tap {1,...,n}.

Buéc 2: Tinh

Nn(al’+)
pin(05T) + pin (017)”
) — /un(o-lyi)
pin (0 1) + pp(oh)
8 dé ol (va o"7) 1a trang thai cia hé
nhén tt o bang cach thay spin 6 I béi +1
(tuong tng —1).

pn(o,+) =

pn(o-> -

Buéc 3: Sinh mot bién ngiu nhién U
c6 phéan phbi déu trén doan [0,1]. Néu
U < pn(o,+) thi ta quyét dinh X, =
o't va ngudc lai néu U > p,(o,+) thi
X = ol
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Mot cach ngan gon, X,y dudc xay
dung tit X, bang cach cap nhat spin é mot
dinh dudc chon ngau nhién, va ta chon
spin duong cho dinh d6 v6i xac suat ti 1
v6i d6 do ctia nd. Chu y rang, khéng khé
dé chira

exp (26[Zj~1 i + h])
1+ exp (2B[ZjNI o; + h}) ’

pn(a, _) =1- pn(aa +)‘
RO rang pn(o, £) chi phu thudc vao trang
thai clia cac dinh lién ké I, va vi vay cac
buéce 1, 2, 3 hoan toan khong dung dén
Z, va c6 thé tién hanh dé dang véi cac
may tinh thong thuong.

pn(O', +) =

Quan trong hon, ta c6 thé chi ra
(Xt)i>0 1a moét qua trinh Markov kha
nghich (reversible) nhan u, la d6 do
diing va do dé phan phéi clia X; sé hoi
tu téi u, khit — oo.

CAu hoi quan trong la khi nao luét caa
X, du gan p, va ta c6 thé diing qua trinh
sinh nay?

Mbét lan nita vai trd cta B dugde thé
hién va c6 thém mét su chuyén pha qua
B.. Truéce hét, ta dinh nghia thoi gian
tron (mixing time) vG6i tham s6 ¢ nhu
thoi gian can thiét d€ khoang cach bién
phan drfly da (total variation distance)
gifta luat ctia X; va p,, nhé hon e. Cu thé,
tmix(n, €) = inf{t : ||£(Xe) = pnllTv < €}
Ngudi ta tin rang dang diéu clia iy (n, 5)
phu thudéc vao fS. Néu B < Bt
tmix(n,€) = (L 4 o(1))tmix(n,1 —€) =
nlogn v6i moi ¢ € (0,2) Néu B = Bc
thi tmix(n,€)/tmix(n,1 — ) — oo va
tmix(n,e) =< nd v6i 6 = §(c) > 1. Néu
B > B thi tnix(n,e) > exp(cfn) véi
¢ = c(e). Nhu vay, trong pha nhiét do
thap thoi gian trén ¢6 ¢ mi trong khi
4 pha nhiét do cao, thoi gian tron chi
c6 ¢ da thitc. Chiing minh chét ché su
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chuyén pha cfia thdi gian trén nhan duge
nhiéu sy quan tdm ctia cic nha x4c suét.
Du vdy, cac két qua hién nay mdi chi tip
trung vao mé hinh Curie-Weiss va khéi
hai chiéu véi h = 0.

Mot ting dung quan trong cia phuong
phap Monte Carlo noéi chung va déng luc
Glauber noi riéng la trong bai toan tim
diém cuc tri v6i dit liéu roi rac. Ching
ta c6 thé chi ra rang khi 8 > n thi d6
do Gibbs sé tip trung tai cac diém cuc
tiéu ctia H, (o). Do d6 doéng luc Glauber
sé dan ta t6i cac diém cuc tiéu khi ¢t — occ.
Nhu ta d chi ra, khi 3 16n thi sb budce lip
cAn thiét sé 16n ¢d mil theo Bn nghia 13 &
mil theo n2. Mét con sb cuc 16n va khong
thue hién dudc trong thuc té. Ngudi ta
dava dang cb ging cai tién phuong phap
nay. Chang han, trong phu’ong phap dong
luc khéi, 6 mbi bude spin ctia mét khobi
cac diém sé dugc cAp nhit ddng thoi thay
vi chi mot dinh nhu déng luc Glauber.
M6t s6 thuc nghiém cho thay phu’dng
phap nay glup rut ngan sb buée lap va
cho két qua tuong dbi chinh xac (luu y
rang d6 do Gibbs c6 thé khéng 1a do do
diing ctia déng luc khéi, do d6 dong luc
nay c6 thé khéng hoi tu vé diém cuc tiéu).
Du cac Gng dung ctia dong luc Glauber
va cac md rong dudc thuc hién réng rai
trong cac phong thi nghiém hay & quy
mo cong nghiép, cac nghién cltu chat ché
toan hoc van con kha han ché.

3. MOT s6 MG RONG CUA MO HINH ISING

Sau khi ra doi, m6 hinh Ising dudc mé
rong theo nhiéu huéng khac nhau bing
cach mé rong cac tham sb trong Hamil-
tonian. Ching ta sé diém qua mot vai mé
rong noi bat.

3.1. MG rong (3 va h. DAy la cach mé
rong don gian nhat va dudc tién hanh dau
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tién. Ta c6 thé xét m6 hinh dbi st tr véi
3 < 0. Mb hinh nay phtt hop d€ mé phéng
cac mdi quan hé bat hop tac (cang it su
ddng thuan thi cang bén viing). Ngodi ra,
ta c6 thé xét bai toan cb trudng ngoai
khong thuan nhét. Chang han, véi G, 1a
khéi d-chiéu, ta giad st h; = 0 v6i moi
dinh trong cta G, va h; = +h néu i 1a
dinh thudc bién. Khi d6 xem xét gi6i han
cac d6 do Gibbs tuong tng véi cc diéu
kién bién khac nhau la cdu hoi nhin duge
nhiéu quan tam.

Tham chi, gdn diy mét sb nha toan hoc
dé xuit nghién cttu ca trudng hop 3 € C.
Tuy nhién, ho vin chua tim ra mét kién
giai théa dang cho nhiét do phic!

3.2. M4 rong hé sb tuong tac va khong
gian trang thai. Trong m6 hinh ban du,
chling ta gia st cac tuong tac gilta cac
spin ¢6 cting d6 16n bang 1. Mét cach tu
nhién ta c6 thé gia st hé sb tuong tac giita
hai spin 6 ¢ va j 1a J; ;. Tuong tu, cac spin
c6 thé nhén nhiéu gia tri khac nhau trong
mot khéng gian S, va do d6 2, = §™. Khi
d6, mot dang Hamiltonian thudng dudc
xét la

Hy, (o) =
— Z Jijo(O'i = O'j) - hZH(Uz =
©,j<n =1

v6i a 12 mét trang thai ¢b dinh cho trude
trong S. M6 réng hé sb tit dinh thudng c6
dang J; ; = f(d(i,j)) v6id(s, j) la khoang
cach gifta i va j trong d6 thi G, va |f] 1a
mot ham glam (cac spin cang xa nhau thi
tuong tac cang yéu). M6 rong don g1an
nhét ctia khong gian trang thai 1a khi S ¢6
q > 3 gia tri. M0 hinh nay dudc dat tén
theo ngudi sang 1ap la mo6 hinh g¢-Potts,
va né c6 nhiéu tng dung trong bai toan
t6 mau va dan nhan.

Mét mé réng quan trong khac la mo
hinh spin glass. Dy 13 mot m6 hinh xuét
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phat trong vat ly vat liéu dam dac (con-
densed matter physics). Trong cac vat
liéu ddm dic (nhu kinh cta s6 ching
han) cac spin c6 thé cb hlIOng va tuong
tac rAt hdn don (khac véi cac vat 11eu cau
tric tinh thé, cac spin dudc sap Xep theo
trat tw). D& moé hinh héa sy hdn dén nay,
cdc nha vat ly xem xét truong hop J; ; 1a
cac bién ngiu nhién Gauss chudn tic doc
14p cting phan phéi. Ttic 13 hé s6 tuong tac
spin c6 thé trai dai tit —oo téi oo va khong
tt dinh. M6t mé hinh spin glass phd bién
la m6 hinh S-K dit theo tén hai ngudi
sang lap la Sherrington va Kirkpatrick.
Trong do, G,, = K, va khong gian trang
thai hodcla Q, = {£1}" hodcla Q, = S}
v6i S, 14 mit cAu don vi trong RY (khi dé
d6 do Gibss sé€ 1a do do lién tuc). Cac nha
vét Iy da phat trién nhiéu phuong phéap
va phong doan cho mé hinh S-K. Cho t6i
nay chi c6 VAn dé 1 dudc tra 16i mot cach
chit ché bang cac phuong phap toan hoc.
Gan day ngoai nhiing ting dung trong vat
ly, ngudi ta da tim ra nhiing ing dung
ctia cac mo hinh spin glass trong sinh hoc
va tri tué nhan tao. Do vay, mo6 hinh nay
ngay cang hip din véi cong ddng khoa
hoc.

Ngoai ra, mé hinh Ising lugng t@ cling
duge phat trién, & d6 spin nhan gia tri
trong khong gian cic toan ti (vi du
khong gian cac ma tran). Cac tinh toan
cho mé hinh nay rat phitc tap va két qua
moi chi han ché & nhitng phéng doan vt
ly.

3.3. M6 hinh Ising trén d6 thi ngiu
nhién. Nhu ta di biét, trong mé hinh
Ising sit ti cac trang thai cé nhiéu su
ddng thuén sé duge phan bb véi xac sut
cao hon, bén vitng hon. Hién tugng nay
rit phit hop véi cac hanh vi x4 hoi ¢6 hop
tac: nhitng ngusi ban ctia nhau thudng
c6 ¥ kién gibng nhau. Mit khac, cac moi
quan hé x3 hoi rat phtc tap thudng duge
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mé phdng théng qua cac db thi ngiu
nhién ¢6 16n. Do vay mo6 hinh Ising trén
db thi ngiu nhién ciing dude nghién citu
nhiéu duéi ca khia canh Ii thuyét va ting
dung. V& mit li thuyét, mé hinh Ising trén
mot 56 loai d thi ngiu nhién phé bién
véi cAu tric dia phUOng glong cay (locally
tree-like) da dugc hiéu ro dbi véi cac vAn
dé 1, 2 va 3a. VAn dé vé bién, hay cach
dinh nghia bién cta spin trong cac db thi
ngau nhién van chua dudc thé)ng nhét.

4. KET LUAN

Khéi dau tit mét mé hinh don gin va
mot nhén dinh sai cach ddy gan 100 nim,
mo hinh Ising da tré thanh mdt nhanh
quan trong trong vat ly thong ké va ly
thuyet x4c suit. Hing nim, c6 khoang
800 bai bao khoa hoc c6 lién quan dén
mo hinh Ising, tit nhitng cAu hoi co ban

Danh cho cdc ban tré

nhét cho mé hinh 3 chiéu cho dén nhiing
ung dung trong sinh hoc, tri tué nhan tao.
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binh ly Hall va tng dung
(Phan 2)

Tran Minh Hién®

2. VAN DUNG

Vi du 2.1. Trong mot 16p hoc c6 n > 2
hoc sinh, thay gido co n mon qua mudn
chia cho ca 16p. V6i mbi 1 < i < n,
hoc sinh tha 4 thich z; > 0 mén qua
trong cac mon qua dc') Gia thiét rang
1 1 1

— =+ — <7 ChlIngmmh
xl $2 .%'n

rang thay glao c6 thé chla hét s6 qua dé
mbi em déu nhan dugc mén qua minh
thich.

Chitng minh. X4y dung d6 thi hai phia
G = (X,Y,E) véi:

e X = {1,2,...,n} 1a tAp hop goém n
diém, mbi diém dai dién cho médt hoc
sinh;

e Y 1 tip hop gdbm n diém, mébi diém dai
dién cho mot moén qua;

e M6t canh {i,j} € E, i € X,j € Y néu
hoc sinh 7 thich mén qua j.

Khi d6 z; 1a b4c cia moi dinh i, i € X,
val <z, <nv6imoii=1,...,n. Ta

MTHPT chuyén Quang Trung, Binh Phudc. Email: hiencqt@gmail.com
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ching minh G théa mén diéu kién Hall.
Gia st phan ching, ton tai thp A C X
va |A| = k sao cho |[N(4)| < k. Tu
gia thiét, ta c6 k > 1. Khong gidm téng
quat, gia st A = {1,...,k}. Khi d6 véi

moii=1,...,k z; <|N(A)| < k, nén
z; < k—1.Suyra
n 1 1 1
> — 4 — 4t —
n—1 T 9 Ty
1 1 1
> —+—+-+—
T T2 Tk
k
> .
k-1

Ham z/(x — 1) = 1+ 1/(z — 1) x4c dinh
trén mién {z > 1} 1a gidm chit nén cac
bat ding thtc trén din dén moét mau
thudn. Suy ra diéu phai chiing minh. [

Vi du 2.2. C6 1000 hop bi, mbi hop chita
dtng 10 vién bi. Biét rang khéng cé 11
vién bi nao ciing mau. Chting minh rang
c6 thé lay tit mbi hop mét vién bi sao cho
tAt ca 1000 vién bi dugc iy ra déu cé
mau khac nhau.

Chitng minh. Ta xAy dung db thi hai phia
G = (X,Y, E):

e X 13 tAp hop gdm 1000 dinh, mbi dinh
tuong tng véi mot hop bi.

e Y 14 tip hop cac dinh, mbi dinh tuong
ung v6i mot mau.

e Ton tai canh zy € E néuhdp z € X ¢6
chtta vién bi mang mau y € Y.

V6i A 14 tap con khac rbng bit ky clia X,
dat |A| = r. Gida st |[N(A)| < r — 1, khi
d6 r > 2. Vi N(A) chita tit ca 10 x r vién
bi, va chting chi mang ¢6 < r — 1 mau,
nén theo Nguyén 1y Dirichlet thi c6 it nhit
11 vién bi cting mau, mau thuln véi gia
thiét. Do d6
IN(A)] = [A].

Ap dung dinh 1y Hall ta c6 diéu phai
chiing minh. O
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Vi du 2.3 (Putnam 2012). Cho n 14 sb
nguyén duong. Mét giai ddu béng chuyén
gbm 2n d6i béng, thi diu theo thé thic
vong tron va kéo dai 2n — 1 ngay. Mdi
ngay, mbi ddi ddu ding mot trin véi mot
déi khac, va két thac chi ¢6 thing hoic
thua. Trong subt gidi d4u, hai d6i bat ky
se gip nhau ding mét lan. Ching minh
rang trong toan bd 2n — 1 ngay, o thé
chon ra dude mbi ngay mét doi thing sao
cho khéng c6 ddi ndo dude chon nhiéu
hon mot 14n.

Chitng minh. Xay dung d6 thi hai phia
G = (X,Y, E) nhu sau:

e X 1a tip hop 2n — 1 diém, mdi diém
dai dién cho mot ngay, ky hiéu la
1,2,....2n—1;

e Y 13 tip hop gdbm 2n diém, mbi diém
dai dién cho mot do6i bong, ky hiéu la
T1,X2y+-.,T2n;

e Mét canh iz, € E néu d6i béng =
thing trong ngay thi diu tha i.

Liy A 1a mét tip con tly y cia X, gia st
|A| = m, v6i1l < m < 2n—1. Ta s€ ching
minh |N(A)| > m, téc 13 ton tai it nhét
m d6i béng phan biét, mbi d6i déu thing
trong mot ngay thudc m ngay trén. Gia st
ngudc lai, tiic |[N(A)| < m. Khi d6 ton tai
mot dbi bong z, trong Y thua tit ca cac
trin d4u trong m ngay trén. Nhung diéu
nay lai din dén |N(A)| > m, vi m déi
bdéng dbi tha clia z, déu da chién thang
trong m ngay thi ddu dé, miu thuin véi
gid stt [N (A)| < |A|. Do d6 diéu kién Hall
dudce théa méan. Ap dung dinh ly Hall ta
6 diéu phai chitng minh. O

Vi du 2.4 (Viét Nam TST 2010). Trong
mot hoi nghi c6 n nuée tham gia, méi
nuéc co k dai dién (n > k£ > 1). Nguoi
ta chia n- k ngudi nay thanh n nhém, méi
nhém c6 k ngudi sao cho khong c6 hai
ngudi ndo cling nhém dén tit cling mot
nuée. Chiing minh rang c6 thé chon ra n
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ngudi sao cho ho thudc cac nhom khac
nhau va dén ti cac nuéc khac nhau.

Chifng minh. Ta xay dung db thi hai phia
G = (X,Y,E) véi

e X 13 tAp hop ¢ n phan t&, mbi phin
tt dai dién cho mét nhém, X =
{Gl,Gg,...,Gn}; . .

eY la tip hop ¢ n phan t&, moi
phin ti dai dién cho mét nuée, ¥ =
{Cl, Cg, ey Cn};

] Mét canh GZC] € F(G; € X, Cj S Y)
khi ton tai mot ngudi thude nhém G,
dén tlit nuée C;.

Vi mbi nhém c6 k ngudi dén tir cac nude
khac nhau, nén méi dinh cia X sé dudc
nbi v6i dang k dinh trong Y.

V6i moi h € {1,2,...,n}, xét tdp A =
{Gi,,Gi,,...,G;, } 1a mot tap con tuy y
clia X. Khi d6 tip hop cac dai biéu é h
nhém nay phai dén tr it nhit h nuée (vi
néu ho dén tit < h—1 nubc, din dén phai
c6 mot nuéc ma hai ngudi thudc cung
mot nhém, mau thuén). Do dé |N(A)| >
|A|. Ap dung dinh ly Hall ta c6 diéu phai
chting minh. O

Ta sé minh hoa bai toan trén véi mot
vi du cu thé. Hbi ddng Bao an Lién Hiép
Qudc gdbm 5 nude, mbi nube c6 3 ngudi
thuong truc hop trong hdi dong, cu thé

Nuéc Anh gém 3 ngudi A, As, As;
Nuéc My gém 3 ngudi My, Mo, Ms;
Nuéc Trung Qubc gébm 3 ngudi
Th,13,T5;

e Nudc Phap gbm 3 ngudi Py, Py, Ps;

o Nudc Nga gom 3 ngudi Ny, Ny, Ns.

15 ngudi nay dudc chia thanh 5 nhém,
moi nhém 3 ngudi la

e Nhém 1 gbm 3 ngudi Ay, Mo, Ts;

e Nhém 2 gom 3 ngudi My, Py, N3;

e Nhém 3 gbm 3 ngudi Ay, Tb, No;
e Nhém 4 gom 3 ngudi As, Ps, Ny;
e Nhém 5 gom 3 ngudi Ms, P, T7.

Khi d6 ta c6 thé chon dugc 5 ngudsi thude
5 nhém khac nhau va 5 nude khac nhau
la (Al, N3, T5, Ps, Mg)

Vi du 2.5 (Viét Nam TST 2001). Mot 16p
khiéu vii c6 42 thanh vién, trong do6 ctt 31
ngudi bt ky thi ¢6 it nhat mét cip nam
nit quen nhau. Chiing minh rang c6 thé
chon dudc trong 16p nay 12 cdp nam nit
quen nhau.

Chitng minh. Gia st trong 16p nay c¢6 a
hoc sinh nam va b hoc sinh nit. Khi dé
a > 12 va b > 12 (Néu khong, gid st
a < 11, khi dé trong 16p c6 it nhit 31
nit, mau thuin v6i gid thiét "trong d6
¢t 31 ngudi bt ky thi cb it nhit mot
cap nam ni quen nhau", tuong tu cho
s6 nft). bat d = a — 12 > 0. Xét db thi
hai phia G = (X,Y, E) v6i X la tap hop
gém a diém, mbi diém dai dién cho mot
ban nam; Y 13 tdp hop gém b diém, méi
diém dai dién cho mét ban nit; mot canh
2y € E néu ban nam z € X quen v6i ban
ntyeY.

Bay gi¢ 1y A 1a mot tip con khéc réng
tuy y cia X. Ta ching minh |[N(4)| >
|A] — d. Thét véy, néu ngudc lai [N (A)| <
|A| — d — 1. Khi d6 xét nhém ngudi gom:
|A| hoc sinh nam trong X va |Y|— |N(A)|
hoc sinh nit con lai sé c6 s6 luong > 31 vi

Al + Y] = [N(A)]

> [Al+b—(|A] =d—1)
=b+d+1=b+a—-12+1
=42-1241=31

nhung khong thé tim dudc cip nam nit
nao quen nhau, mau thuan. Tt day ap

@xem phén mét ctia bai viét, Thong Tin Toan Hoc Tip 23, S6 1, trang 19-25.
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dung Hé qua 1.10%, cho d = a — 12 sé
ton tai mot cach ghép cip trong X cb it
nhét a — (a — 12) = 12 dinh, titc 14 ton tai
12 cap nam nit quen nhau. O

Vi du 2.6 (Kazakhstan 2003). Cho hai
t0 gidy hinh vuéng cung cé dién tich
bang 2003. Mbi hinh vudéng nay dudc
chia thanh 2003 da giac, mdi da giac c6
dién tich 1 (c4ch chia cho hai to gidy nay
khac nhau). Ngudi ta dit hai t& gidy nay
chdng 1én nhau. Chting minh ring ta c6
thé dit 2003 ciy kim dé tit cd 4006 da
gidc d6 déu bi ddm thing.

Chitng minh. Xét db thi hai phia G =
(X,Y, E) véi

e X 14 tap hop 2003 diém, mbi diém dai
dién cho mét da giac ¢6 dién tich 1 cla
t gidy thi nhét;

e Y 14 tAp hop 2003 diém, mbi diém dai
dién cho mét da giac ¢6 dién tich 1 cta
t6 gidy thit hai;

e Mét canh zy € E khi dit hai to gidy
chdng 1én nhau thi z va y c6 it nhét
mot diém chung.

Ly A C X 1a tap gdm k diém trong X,
khi d6 c6 thé hiéu A 13 thp gdm k da gidc
cta to gidy thtt 1, k da gidc nay pht mot
dién tich bang k. Do d6 k da giac nay
che phtt mét phan dién tich trong dé ¢ it
nhét k da gidc cla to gidy thit 2. Do d6

IN(A)[ = k= [A].

Vi vy diéu kién Hall duge thda man, va
ton tai mét cach ghép hoan hao. Ta chi
cin dit 2003 cay kim tuong ting véi cac
canh trong cap ghép hoan hao dé. O

Cho m, n 14 cac sb nguyén duong. Mot
ma trdn cip m x n 1a mét bang chit nhat
v6i m hang va n cot, trong d6 mbi phan
ttt 13 mot s6 thue. D& néi A 1a mdt ma trin

cap m x n v6i phan tt § giao cla hang i
va cOt j 1a a5, ta viet A = (aij)mxn- Ma
trin vuong la ma trin c6 so hang bang so
cot.

binh nghia 2.7. M6t ma trdn vudng
duoc goi 1a ngau nhién kép néu cac sb
trong ma tran déu khéng 4m va tng cac
s6 trén mdi hang va trén mbi cot bat ky
déu bing 1.

Chazlng han, ma tran

7 3
w 0 1

3 2
0 5 5
3 2 3
10 5 10

la mo6t ma tran ngau nhién kép.

binh nghia 2.8. M6t ma tran hoan vi la
mot ma trdn vudng ma cic sb trong ma
trn hodc 1a 0 hodc 1a 1, mbi dong hoic
mbi ot chi c6 duy nhit mot sb 1.

Chéng han, ma trin
1 00
0 0 1
010

la mo6t ma tran hoan vi.

Mot t6 hop [6i cac vector vy, ..., v, 12
mét té hop tuyén tinh ajvy + -+ + v,
sao cho mdi a; 1 sb khong am va a; +
.o+ + ayp = 1 (khi d6 di nhién mdi «; 16n
nhét 1a 1).

V6i cic ma trdn cung cidp A =
(aij)mxnaB = (bij)mxm ta dlnh nghia
téng A+ B clia chiing 1a ma trén c6 phin
tt § giao cua hang i va cot j 1a a;; + b;;.
V6i mot sb thuc ¢, ta ky hiéu phép nhan
cla c v6i ma trdn A, ky hiéu cA4, 1a ma
tran (caij)mxn- Ta ky hiéu —A 1a ma tran
cua phép nhén (—1)A.

BGg. Birkhoff, Three observations on linear algebra, Univ. Nac. Tucuman. Revista A 5 (1946), 147-151.

(Spanish)
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Vi du 2.9 (Pinh ly Birkhoff®®). Moi ma
tran ngiu nhién kép 1a mot t6 hop 16i clia
cac ma tran hoan vi.

Ta chiing minh dinh 1y Birkhoff bang
cach st dung dinh ly hon nhin Hall.
Chung ta lién két mot ma tran ngau nhién
bdi mét d6 thi hai phia nhu sau: M&i dong
i trong ma tran 1a mét diém i trong tip
X, mbi cot j trong ma tran 13 mét diém j
trong tap Y; diém i nbi dugc véi j néu sb
giao z,; clia dong i va cot j 1a s6 duong.

Phép chting minh dua vao b8 dé sau
day.

BS dé 2.10. D6 thi hai phia lién két véi
ma trdn ngdu nhién kép c6 mét ghép cdp
hoan hdo.

Chitng minh. Ta chfl’ng minh bang phan
chiing, gia stt khong ton tai mot cip ghep
hoan hio. Khi d6 theo dinh ly Hall, ton
tai mot tdp con A cac dinh ctia X sao cho
IN(4)] < Al

Bay gi0 ta xét tong
> @y
i€A,JEN(A)
nghia 13 t8ng tit ca cic sb nim & giao

mot dong trong A va trong mot cot trong
N(A).

e Theo cic dong trong A, tAt ca cac sb
khac 0 déu nim trong cac cdt thude vio
N(A) (theo dinh nghia ctia d6 thi lién
két). Do téng tit cd cac phan tit trong
mbi dong 14 1,

doomi=), ) f”w

i€A,jEN(A) i€A jeN(A
= 1= |A|.
icA
e Mit khéc, téng tht ca cac phin ti trong
cac cot thudc vao N(A) nho nhat bang

Y>>, do cac so khong thudc
i€A,JEN(A)

THONG TIN TOAN HOC

cac dong thudc A la khong & am, Vi ma
trdn 13 ngdu nhién kep, tdng cac sb
trong cac cot thudc vao N(A) bang véi

IN(A)[-

Tir d6 ta nhan dudce
> w <IN

i€AJEN(A)
= 2 @
i€AJEN(A)

(A < [A]

v6 1y! BS dé duge chitng minh. O

Chitng minh Vidu 2.9. Ta chiing minh
bing quy nap theo theo s luong cac sb
khdc O trong ma tran. Goi M, la mot
ma trin kép ngidu nhién. Theo b8 dé,
dd thi hai phia lién két véi n(') c6 mot
cap ghep hoan hao. Gach dudi tAt ca cac
s6 lién két véi cac canh trong ghép cap
doé. Vi du trong d thi hai phia lién két
cla ma trin truéc Dinh nghia 2.8, thi
(1,3),(2,1),(3,2) la mot cap ghép hoan
hdo, khi dé ta gach chan cac sb z13, 2
va Is39.

Khi do ta da gach chéan dung mot phan
tu trong mbi dong va m01 cot. Goi oy la
s6 bé nhit trong cac ) dudgc gach chan
va Py 12 ma trdn hoan vi 13 ma céc sb 1
nim & vi tri cac sb dudc gach chan. Néu
ap = 1 thi tit ca cac sb dugde gach chan
déu bang 1 (vi theo dinh nghia ma tran
ngtflu nhién kép chta cac s6 < 1vaapla
s6 nhé nhét lai bang 1). Khi d6 My = P,
la mét ma tran hoan vi.

Néu ag < 1, khi dé ma tran My — oo Py
13 mét ma trin cé cac phan t khéng 4m,
téng cc phan ti trén cac dong va trén cac
cdt déu bang 1— ay. Chia mbi sb trong ma
tran nay cho 1 — «p trong My — ag P, ta
nhin dudc mét ma trdn ngu nhién kép
M;. Khi dé ta 6 thé viét

M() = aopo + (1 - Oé())Ml
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v6i M, khong nhiing 1a ma trdn ngau
nhién kép, ma né cé cac phan ti khac 0
it hon M. Theo gia thiét quy nap, M lai
c6 thé viét duge dudi dang

My =P+ -+ a, Py,

Vv6i Py, P, ..., P, la cac ma tran hoan vi
va a1 P + -+ + a, P, 1a mot t6 hop 10i.
Khi dé

My =aoPo+ (1 —apg)ag Py + -+
+(1 — ag)an Py

v6i Py, Py, P, ..., P, la caic ma tran hoan
vi, va biéu dién ctia M, 1a mot t8 hop 16
do ag > 0, mbi (1 — ag)ey; khong 4m va
ta co

ag+ (1 —ag)ag + -+ (1 — o)y
=ag+ (1 —ag)(ar + -+ ap)
=ap+1—ap=1.

Ta minh hoa lai thuat toan trong ching
minh trén v6i vi du truée Dinh nghia 2.8,

7 3

1w 9 1

3 2

My=10 5 5
3 2 3

10 5 10

Mot cip ghép hoan hao cta db thi lién
ket v6i My 1a {(1,1),(2,3),(3,2)} véi ma
tran hoan vi lién ket

Py =

S O =
= O O
O = O

28 TAp 23, SO 2

M, = My — g P,
11_%(00400)
1 1
3 0 3
—lo 10
1 1
3 0 3

Do thi lién két v6i My c6 modt cip ghép
hoan hao {(1,3),(2,2),(3,1)}, ma tran
hoan vi lién ket

0
P=10
1

S = O
o O =

\ 1 ,
vaap = o Do do ta dudc

Do vay My = P, la ma tran hoan vi. Lam
ngudc lai quy trinh thi

Mo = OzoPo + (1 — ao)a1P1+
(1 - 040)(1 — Oél)PQ
2 3 3
=P+ =P +—P
570 0 T
13 mét biéu dién ctia My nhu t8 hop 16
clia cac ma tran hoan vi.

3. LUYEN TAP

Bai tAp 1. Mot bd bai gom 52 1d, vdi sb
thit thu la: 1,2,...,13 va mdi ld bai cé
bbn chét: co, ro, bich, tép. Nguoi ta chia
ngdu nhién 52 ld bai nay thanh 13 dbng,
mbi dbng 4 la bai. Chitng minh rdng ton
tai mot cdch 14y ra tir mbi dong mot ld bai
sao cho cho dugc mét tdp cdc qudn bai co
odc s6 tie 1 dén 13.
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Bai tap 2 (USA TST 2014). Cho n ld sb
nguyén duong chan, va G la mot do thi
2

don n dinh, % canh, khong co khuyén.

Mot cdp dinh khéng c6 thit tu (z,y) dudc
goi la dep néu chiing c6 mét dinh ké chung
(titc la ton tai mét dinh z d€ ¢6 canh
xz,yz). Chitng minh rdng G ¢d it nhdt

2 (né 2> cdp dinh dep.

Bai tip 3. Cho n la s nguyén duong. Cho
mot bang ké 6 vudng kich thudc n x n ma
& mébi 6 vudng chi dién mét trong hai sb
0 hodc 1. Gid st diéu kién sau dugc théa
mdn: véi moi tdp gébm n 6 vudng ctia bdng,
trong dé khéng ¢ hai 6 ndo ndm trong
cung moét hang hodc cling mét cot, luén
¢6 it nhdt mét 6 chita s6 1. Chitng minh
rdng ton tai cdc sb nguyén duong i va j véi
i+j >n+1,vaihang va j cét cua bang,
sao cho cdc s6 & giao ctla cdc hang va cot
nay déu la sb 1.

Bai tap 4. Cho n € {1,2,...,8} va xét
bang vuéng 8 x 8. Nguoi ta ddnh dau mét

s6 6 vubng clia bdng bdi cdc chit X sao
cho: trén méi dong hodc trén mdi cit tity y
¢6 diing n ddu X. Chitng minh rdng cd thé
chon ra 8 déu X sao cho khéng c6 hai ddu
nao ndm trén cting mot hang hodc ciing
mot cot.

Bai tap 5. Cho A la mét tdp hitu han,
Ay, As, ..., Ay, la cde tdp con khdc rong
cia A, va dy,ds, . .., dy la cdc sb tu nhién.
Chitng minh rdng diéu kién cdn va di
dé ton tai cdc tdp con roi nhau déi mét

Dy, ...,Dy,, sao cho D; C A;, |D;| = d;
véimoii=1,...,n, la:

U=

iel icl

véi moi tdp con I C {1,2,...,n}.

Bai tap 6. Goi M la mét ma trdn vudng
n x n véi cdc phdn ti la cdc sb6 nguyén
khéng dm, sao cho tdng ctia cdc sb trén
mdi hang va trén mébi cot déu bang nhau
va khdc khéng. Chitng minh rdang luén cé
thé viét M dudi dang téng ctia cdc ma trdn
hodn vi.

Tin tic hoi vién va hoat dong todn hoc

Ky thi Olympic Toan hoc Sinh vién-
Hoc sinh lan thit 27 da dudc Héi Toan
hoc Viét Nam va Pai hoc Nha Trang phbi
hop t§ chiic trong cac ngay 1-7/4/2019
tai Dai hoc Nha Trang, Khanh Hoa. C6 2
bang A-B danh cho 77 doan sinh vién dai
hoc va mét bang danh cho 12 trusng phé
thong chuyén. Téng cong da cb 797 lugt
thi sinh du thi. Ban t8 chitc d quyét dinh
trao sb luong giai thudng nhu sau:

Khbi sinh vién: Mén Dai sb c¢6 33 gidi
nhét, 51 giai nhi, 81 giai ba. Mén Giai
tich ¢6 30 giai nhit, 52 giai nhi, 75 giai
ba. C6 06 giai dic biét cho cac sinh vién

THONG TIN TOAN HOC

dat thit khoa mét mén hodc giai nhét ca
hai mon. Dac biét nam nay ban Vuong
binh An (DH Bach Khoa Ha Noi) dat thu
khoa ca hai mén.

Khbi hoc sinh: C6 6 huy chuong Vang, 13
huy chuong Bac, 17 huy chuong Dong.
Ban t§ chitc phbi hop v6i Quy Lé Vin
Thiém trao phan thudng cta quy cho 9
hoc sinh ¢6 thanh tich tét nhat hoidc da
vuot khé dat thanh tich tbt.

Ngoai ra, 108 nit sinh (sinh vién va hoc
sinh) dat gidi dd dudc nhn phan thudng
ctia GS. TSKH. Pham Thi TrAn ChAu, chu
tich HOi phu ntt tri thitc Viét Nam.
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Ky thi Tim kiém tai niing toan hoc
tré nam 2019. Nhiam phat hién va c6 vii
cac ning khiéu toan hoc trong lita tudi
hoc sinh, tiép nbdi su thanh cong cla ky
thi trong ba nam truéc, Hoi Toan hoc
Viét Nam phdi hop véi Trung tdm Phat
trién KHCN & Tai ning tré, Trung uong
Poan TNCS Hb Chi Minh va Trung tim
Hexagon of Maths & Science tiép tuc t&
chtic Ky thi Tim kiém tai ning toan hoc
tré nim 2019. Pay 1a mot sin choi b
ich, khuyén khich hoc sinh yéu mén va
ham thich mén Toan, thic ddy su ddi
mdéi trong gidang day va hoc tip toan
trong trudng phd théng. Ky thi MYTS
nim nay dudc t6 chitc danh cho l¢a tubi
hoc sinh tir 16p 3 dén 16p 9 va tai 5 diém
thi trén toan quéc, véi su phbi hop cla
nhiéu don vi: Hoc vién Ky thuat Quan su,

Tin thé gidi

Ngay "Cac nha toan hoc nit" 1in dau
tién da dugc t6 chiic vao 12/5/2019. Uy
ban cac Nha Toan hoc Nit cia Lién doan
Toan hoc Thé gidi, theo dé nghi caa TS.
Ashraf Daneshkhah — thanh vién Uy ban
Phu nit ctia H6i Toan hoc Iran — da chon
ngay 12/5, sinh nhét cia nha toan hoc
Maryam Mirzakhani, lam ngay "Cac nha
toan hoc nit". Hang nim, cdng dong toan
hoc sé ky niém ngay nay dé khuyén khich
phu nit tiép tuc nhitng hoat déng xut sic
trong linh vuc toan hoc. (Theo Lién doan
Toan hoc Thé gi6i)

Goro Shimura, gido su danh du vé
toan hoc ctia Pai hoc Princeton, da mat
ngay 3/5/2019, & tubi 89.

Thong tin hoi nghi

DH Hai Phong, DPH Khoa hoc Tu nhién-
PHQG Tp. HCM, THPT chuyén Phan Boi
Chau (Nghé An), THPT chuyén Lam Son
(Thanh Hé6a).

Hon 9.200 thi sinh da tham gia vong
1 dudc t6 chitc vao ngay 24/3/2019. C6
30% thi sinh dat két qua t6t nht trong
tiing khéi 16p dd dugc lua chon du thi
vong hai vao ngay 21/4/2019. Cong tac
ra dé va chim thi cling d4 dudc Ban t8
chtic ddc biét cha y va dugce du ludan danh
gi4 1a chit luong cao va nghiém tdc. Ban
giam khao da trao téng cong 1,412 huy
chuong vang, bac déng theo ty 16 1:2:4.
Ngoai ra, Ban t6 chitc cung trao g1a1 dac
biét cho 50 hoc sinh dat két qua xut sic
nhét va tuyén duong 7 thi khoa cta tiing
khéi 16p.

Goro Shimura tré thanh gido su tai
Princeton vao ndm 1964 va nghi huu vao
thang 7/2019. Shimura cé nhiéu déng
gbp quan trong trong hinh hoc dai sb
va Iy thuyét sb, dic biét trong ly thuyét
cic dang tu ding cAu. Ong di nhan
duoc nhiéu vinh du va giai thudng, trong
dé d6 Hoc bong Guggenheim (1970),
Giai thudng Cole (1976), va Giai thudng
Steele (1996). Shimura da huéng din
hon 28 nghién ctu sinh & Princeton, va
nhiéu ngudi trong dé di trd thanh nhiing
chuyén gia hang diu. (Theo bai hoc
Princeton)

Hoi nghi Toan hoc Mién Trung — TAy Nguyén 14n thit ba, sé dugc t6 chic tai Trudng
Pai hoc TAy Nguyén tit 2 dén 4/8/2019. Hbi nghi nham két nbi, thiic d4y hoat déng
nghién citu, trao d6i, gidng day va ting dung toan hoc gifta cac trudng dai hoc, cao
dang khu vuc Mién Trung — TAy Nguyén va ca nuéc.
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CAC TIEU BAN CUA HOi NGHI: Dai s6 — Hinh hoc — Topd; Giai tich toan hoc; Toi uu,
Tinh toan khoa hoc va Co sé toan cho Tin hoc; Xac suat — Thong ké va Toan tai chinh;

Giang day va Lich st toan hoc.

HINH THUC DANG KY: bing ky truc tuyén tai Website Hbi thao tai

http://hnthmttn.ddns.net/Register.aspx

Hoi nghi phi: 300.000 VND (mién héi nghi phi véi hoc sinh, SV, NCS).

cAc MOC THOI GIAN CHINH:

e Trudc ngay 20/06,/2019: bing ky tham gia Hoi nghi va Nop bao cdo tom tat.
e 30/06/2019: Ban t& chiic sé giti gidy moi va Théng bao sb 2.

Ban t6 chtic sé bb tri chd 6 mién phi trong ky tiic x4 ctia nha trudng cho nhiing dai
biéu c6 nhu cau. Hoi nghi rat mong nhin dudc su hgp tac, tai trg cia cic c¢d quan,
truong, vién va su tham gia nhiét tinh ctia cac nha toan hoc trong ca nudc.

Théng tin chi tiét hon cé tai trang chd ctia hoi nghi: http://hnthmttn.ddns.net.

Thong tin luan an tién si nam 2017 va 2018 (tiép theo va hét)

Danh sach cac nghién ctiu sinh d4 bao vé thanh cong luan 4n tién s§ nganh Toan va Ly
luan & Phuong phap day hoc mon Toan nam 2017 va.

Trudng Pai hoc Vinh

6. Pham Tri Nguyén

Tén ludn an: Mot s6 dang ludt s 16n cho ddy va
n”‘Lng cdc bién ngdu nhién trong khong gian t6 hop
loi

CN: Ly thuyét x4c suit va théng ké toan hoc
62.46.01.06

Ngay bao vé: 21/12/2017

7. Tran Vin Trung

Tén ludn an: Day hoc todn trung hoc phd théng
chuyén theo huéng tiép cdn thuyét da i tué

CN: Ly ludn va phuong phap day hoc b6 moén toan
9.14.01.11

Ngay bao vé: 14/03/2018

Hoc vién Cong nghé buu chinh vién thong

1. Cao Xuan Tudn

Tén luan 4n: Nghién citu phuong phdp tim kiém tai
liéu dua trén cong thiic todn

CN: Hé théng théng tin 62.48.01.04

Ngay bao vé: 16/01/2017

Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé

1. Nguyén binh Duong

Tén ludn an: Mot s phuong phdp tim nghiém bai
todn cdn bdng déng thoi la diém bdt dong ciia nita
nhém dnh xa khéng gian
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CN: Toan ting dung 62.46.01.12
Ngay bao vé: 09/01/2017

2. Lé Anh Ta

Tén ludn 4n: Phdt trién cdc cdu tric, thudt hoc ciia
mang noron tu to chifc

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 09/01/2017

3. Nguyén Thi Lan Huong

Tén ludn an: Riit gon thudc tinh trong bdng quyét
dinh dbng theo tiép cdn tho

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 19/01/2017

4, Lam Thanh Hién

Tén luan an: Phdt trién mot s6 ky thudt phdt hién
ldi xe ngti gdt dua trén trang thdi mdt va hanh vi
gdt ldc

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay béo vé: 17/06/2017

5. Mai Thuy Nga

Tén ludn &n: Xit Iy va ti wu hod truy vdn trong co
sG dit lidu hudng dbi tuong phdn tdn

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 26/06/2017

6. Ngb Truong Giang

Tén ludn an: Ndng cao hiéu qud tra cttu dnh dua
trén hiéu chinh dé do tuong tu va phdn héi lién quan
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CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10
Ngay bao vé: 27/07/2017

7. b6 Dinh Cudng

Tén ludn 4n: Nghién citu cdi tién hiéu ndng giao
thitc dinh tuyén AODV va AOMDV trong mang
manet

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 26/08/2017

8. Ng6 Thi Kim Quy

Tén luén an: Phuong phdp ldp gidi bai todn bién hai
diém cho phutong trinh va hé phuong trinh vi phdn
cdp bon

CN: Toan tng dung 62.46.01.12

Ngay bao vé: 12/01/2018

9. Ha Dai Tén

Tén luan 4n: Phdn tich cdu tric hinh hoc trang dnh
tai liéu dua trén phuong phdp ngudng thich nghi
CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 30/03/2018

10. Trin Vin Su

Tén luan an: Piéu kién tbi wu cho bai todn cdn bdng
vecto dudi ngon ngit ciia dao ham tiép lién

CN: Toan tng dung 62.46.01.12

Ngay bao vé: 09/05/2018

11. Dao Xuén Ky

Tén luan an: Ung dung mé hinh xich Markov va
chudi thoi gian mo trong du bdo

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 31/05/2018

12. Nguyén Duong Nguyén

Tén ludn an: Cdc phuong phdp hiéu chinh ldp New-
ton — Kantorovich va diém gdn ké cho phuong trinh
todn tit khéng chinh phi tuyén don diéu

CN: Toan ting dung 9.46.01.12

Ngay bao vé: 07/11/2018

13. Nguyén binh Diing

Tén ludn 4n: Péng luc hoc ngugc va diéu khién
chuyén dbng cila robot song song delta khéng gian
CN: Co ky thuat 9.52.01.01

Ngay bao vé: Nam 2018

Hoc vién Ky thuat Quan Su

1. Nguyén Thi Quyén

Tén luan an: Nghién citu diém chuyén trong mé
hinh héi quy tuyén tinh hai pha

CN: Toan tng dung 62.46.01.12

Ngay bao vé: 10/02/2017

2. Truong Thi Thu Ha

Tén ludn &n: Tuong quan giita cdc ldp phu thudc
logic trong co sd dir liéu

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 25/01/2018
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3. Hoang Van Viét

Tén ludn an: Phdt trién giao thitc thiét ldp khod an
toan va tung dung cho mang théng tin VSAT

CN: Cd s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 27/01/2018

4. D4u Hai Phong

Tén luan an: Nghién citu phdt trién mé hinh, thudt
todn khai phd tdp phdn tit ¢6 trong s6 va lgi ich cao
CN: Co s6 Toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay béo vé: 10/10/2018

Vién Khoa hoc Giao duc Viét Nam

1. Nguyén Dtic Thanh

Tén ludn an: Phdt trién tu duy thudt gidi va tu duy
ky thudt cho sinh vién cao ddng ky thudt trong day
hoc mén Todn cao cdp

CN: LL&PPDH b6 mén Toan 62.14.01.11

Ngay bao vé: 10/05/2017

Vién Khoa hoc va Cong nghé Quéan su

1. Nguyén Hitu Hung

Tén luan an: Nghién citu gidi phdp xdy dung ha tdng
0 s6 khod céng khai (PKI) an toan phuc vu xdc thuc
va bdo mdt cho cdc co quan Pdng, Nha nudc, an
ninh, quéc phong

CN: Cd s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 27/06/2017

2. bing Minh Tuin

Tén luan an: Nghién citu xdy dung mot s6 dang lugc
dé méi cho chit ky s6 tdp thé

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 10/08/2017

3. Vi1 Van Hiéu

Tén luan an: Nghién citu mét sb ky thudt phdn hang
trong tra citu dnh dua vao néi dung

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay béo vé: 21/08/2017

4. Nguyén Van Hiing

Tén luan an: Nghién citu phuong phdp xit ly dnh
trong phdt hién, bdm mét sb chiing loai muc tiéu va
dp dung trong diéu khién vil khi tuw déng

CN: Ca s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 13/10/2017

5. Pham Minh Tuln

Tén ludn an: Mot s6 phuong phdp gidi bai todn cdn
bdng va ing dung

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10

Ngay bao vé: 13/03/2018

6. Phan Thanh Toan

Tén luan an: Cdc phuong phdp gdn ding dua trén
tbi uu bay dan va tién hod vi phdn gidi bai todn ldp
lich lubng cong viéc trong méi trudng dién todn ddm
mdy
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CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 62.46.01.10
Ngay bao vé: 14/03/2018

7. Cao Thi Luyén

Tén ludn an: Nghién citu phdt trién mét s6 phuong
phdp thily vdn itng dung trong xdc thuc va bdo vé
bdn quyén sb

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 01/06/2018

8. Nguyén Bui Cuong

Tén luan 4n: Nghién cttu xdy dung cdc thanh phdn
mdt md cho thudt todn md khbi hang nhe

CN: Toan hoc 9.46.01.01

Ngay bao vé: 10/07/2018

9. Pao Tuén Hung

Tén luén &n: Nghién cttu phdt trién mot sé luge do
chit ky s6 hudng t6i nhom

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 25/07/2018

10. Pham Van Nha

Tén luén an: Nghién citu mét sb thudt todn dong
phdn cum md cdi tién trong xit ly dit liéu dnh

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 31/07/2018

11. Ng6 Xudn Phuong

Tén luén an: M6t s6 thudt todn tim diém chung ctia
tdp nghiém bai todn bdt ddng thitc bién phdn va tdp
diém bdt dong cila dnh xa khéng gidn

CN: Toén hoc 9.46.01.01

Ngay bao vé: 03/08/2018

12. Nguyén bao Trudng

Tén ludn an: Nghién citu, xdy dung gidi phdp dam
bdo truyén sb liéu an toan trong mang diéu hanh
gidm sdt céng nghiép

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 31/08/2018

13. D6 Viét Binh

Tén ludn an: Nghién citu phdt trién giao thifc trao
dbi khda an toan

CN: Co s6 toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 01/11/2018

14. Nguyén Trung Diing

Tén ludn an: Mot s6 dang hang doi va cdc nguyén ly
xit by

CN: Co sé toan hoc cho tin hoc 9.46.01.10

Ngay bao vé: 27/12/2018

Vién Toan hoc
1. Ha Thi Thu Hién
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Tén luan an: Idéan nguyén t6 lién két ctia luy thita
idéan canh

CN: Dai s6 va Ii thuyét s6 62.46.01.04

Ngay bao vé: 07/06/2017

2. Dao Quang Khai

Tén luan &n: Mot sé tinh chdt dinh tinh ctia phuong
trinh Navier-Stokes

CN: Phuong trinh vi phin va tich phén
62.46.01.03

Ngay bao vé: 16/6/2017.

3. Ngb Thi Ngoan

Tén ludn an: Nguyén ly Hasse cho nhém dai sé trén
truong toan cuc

CN: Dai s6 va Ii thuyét sb 62.46.01.04

Ngay béo vé: 26/06/2017

4. Hoang Thé Tuin

Tén ludn an: Vé mét sé vdn dé dinh tinh ctia hé
phuong trinh vi phdn phdn thit

CN: Phuong trinh vi phan va tich phan
62.46.01.03

Ngay bao vé: 17/07/2017

5. Nguyén Thi Ngoc Oanh

Tén luén an: Data assimilation in heat conduction
CN: Phuong trinh vi phidn va tich phén
62.46.01.03

Ngay bao vé: 24/07/2017

6. Nguyén Hitu Sau

Tén luan an: Tinh 6n dinh ciia hé déng luc tuyén
tinh suy bién c6 tré

CN: Toan ung dung 62.46.01.12

Ngay bao vé: 29/01/2018

7. Nguyén Dai Duong

Tén luin 4n: P6i ngdu Tanaka trén vanh Dedekind
va tng dung

CN: Dai s6 va Ii thuyét s6 62.46.01.04

Ngay bao vé: 11/06/2018

8. Duong Thi Viét An

Tén luén an: Subdifferentials of optimal value func-
tions in parametric convex optimization problems
CN: Toan ting dung 62.46.01.12

Ngay bao vé: 30/08/2018

9. Ta Thi Huyén Trang

Tén luan an: Mét sb bdi todn diéu khién cho hé
phuong trinh vi phdn ¢é tré bién thién

CN: Toan ung dung 62.46.01.12

Ngay bao vé: 29/10/2018.

TAp 23, SO 2 33



THONG TIN TOAN HOC, Tap 23 S6 2 (2019)

Hoi nghi Toan hoc VIEt-MY 2019 ......itiiniiiiiiii i ie i eieeaennns 1
Lé Thi Lan Anh, Doan Trung Cudng, Nguyén bing Hop

Mot chuyén thim toan hoe dén HANGI . ........ooooviiii i, 7
Neal Koblitz
D6 Viét Cudng dich

GiGi thiéu vé moé hinh ISing . ................cocoiieiii i, 15
CAn Vin Hao

Diph ly Hall Yé tng dung (PhAn 2) ...........coooiiiiiiiiiiiiii i, 23
Tran Minh Hién

Tin t@c hoi vién va hoat dong toan hoc ...t 29
TiN the GIGE ... .ot 30
Thong tin hoinghi ... ... 30

Thong tin ludn an tién si nim 2017 va 2018 (tiép theovahét)............ 31



	1. Hội nghị chung giữa hai hội toán học Việt Nam và Mỹ
	2. Chương trình
	3. Các báo cáo mời toàn thể
	1. Sự hình thành của mô hình Ising
	2. Những vấn đề chính của mô hình Ising
	2.1. Vấn đề 2
	2.2. Vấn đề 3
	2.3. Vấn đề 4

	3. Một số mở rộng của mô hình Ising
	3.1. Mở rộng  và h
	3.2. Mở rộng hệ số tương tác và không gian trạng thái
	3.3. Mô hình Ising trên đồ thị ngẫu nhiên


	4. Kết luận
	Tài lịu
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