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VÒ ®Þnh lÝ cuèi cïng cña Fermat  

vµ Andrew Wiles 
 

NguyÔn Quèc Th¾ng (ViÖn To¸n häc) 
 
 

LTS: Môc nµy nh»m giíi thiÖu nh÷ng sù kiÖn næi 
bËt trong to¸n häc hoÆc giíi thiÖu c¸c h−íng 
nghiªn cøu trong vµ ngoµi n−íc. T¸c gi¶ bµi viÕt 
tèt nghiÖp §HTH Minsk n¨m 1980. Anh ®· sang 
Canada lµm Master, ®−îc ®Æc c¸ch Master vµ 
chuyÓn th¼ng lªn lµm Ph.D. t¹i ®ã vµ b¶o vÖ luËn 
¸n t¹i ®ã n¨m 1994 vÒ §¹i sè. Anh võa trë vÒ sau 
chuyÕn ®i céng t¸c khoa häc 1 n¨m ë  Israel. 
 
 
   Nh− nhiÒu ng−êi trong chóng ta ®· 
biÕt r»ng ``cuèi cïng” ®Þnh lÝ cuèi cïng 
cña Fermat, ®−îc ®Æt ra c¸ch ®©y h¬n 
350 n¨m, ®· ®−îc chøng minh mét c¸ch 
chÆt chÏ, kh¼ng ®Þnh r»ng ph−¬ng tr×nh 

(1)    xn + yn = zn,  xyz ≠ 0, n ≥ 3, 
kh«ng cã nghiÖm nguyªn (x,y,z). Do 
®−îc ph¸t biÓu ®¬n gi¶n vµ do trªn con 
®−êng t×m tßi gi¶i quyÕt nã ®· sinh ra 
nhiÒu h−íng to¸n häc, bµi to¸n trë thµnh 
bµi to¸n næi tiÕng nhÊt trong to¸n häc. 
    §· cã nhiÒu bµi b¸o tæng quan, c¶ 
chuyªn m«n lÉn kh«ng chuyªn, ®Ò cËp 
®Õn lÞch sö cña ®Þnh lÝ nµy, c¸ch chøng 
minh, ph−¬ng h−íng vµ triÓn väng ph¸t 
triÓn cña nh÷ng vÊn ®Ò cã liªn quan.  
GÇn ®©y ®· cã hµng lo¹t s¸ch chuyªn 
kh¶o dµnh cho chuyªn gia trong lÜnh vùc 
lÝ thuyÕt sè vµ h×nh häc ®¹i sè tr×nh bµy 
chi tiÕt nh÷ng lÝ thuyÕt hiÖn ®¹i cña to¸n 
häc cã liªn quan ®Õn bµi to¸n Fermat vµ 
lêi gi¶i cña Andrew Wiles víi sù céng 
t¸c cña mét häc trß cò cña anh lµ 
Richard Taylor. Tuy nhiªn cã mét vµi t− 
liÖu hay liªn quan ®Õn ®Þnh lÝ Fermat vµ 
Wiles cã lÏ ch−a ®−îc biÕt ®Õn réng r·i 
mµ ng−êi viÕt bµi nµy muèn chia sÎ víi 
b¹n ®äc. 
    Andrew Wiles sinh ra t¹i thµnh phè 
Cambridge, V−¬ng quèc Anh, ngµy 11 
th¸ng 4 n¨m 1953. Lóc häc phæ th«ng, 
mét h«m hoµn toµn t×nh cê, anh ví ®−îc 

mét cuèn s¸ch vÒ sè häc nãi vÒ ®Þnh lÝ  
cuèÝ cïng cña Fermat.  ThÕ lµ tõ ®ã ®Þnh 
lÝ Fermat ®eo ®uæi anh suèt qu·ng ®êi 
niªn thiÕu vµ tr−ëng thµnh. Còng nh− 
mäi thanh thiÕu niªn say mª to¸n trªn 
tr¸i ®Êt nµy, anh ®· thö t×m lêi gi¶i cña 
bµi to¸n t−ëng chõng ®¬n gi¶n nh−ng l¹i 
cùc k× hãc bóa nµy. Song lêi gi¶i lu«n 
tuét khái anh vµ ®iÒu ®ã l¹i cµng lµm 
cho anh say mª nã.  Vµ anh còng sím 
nhËn ra r»ng ®Ó cã ®−îc lêi gi¶i cña bµi 
to¸n ®ã cÇn ph¶i cã mét kiÕn thøc s©u 
réng vÒ lÝ thuyÕt sè vµ nh÷ng ngµnh liªn 
quan. N¨m 1971 anh vµo häc t¹i tr−êng 
§HTH Oxford næi tiÕng cña Anh quèc, 
t¹i Merton College vµ tèt nghiÖp n¨m 
1974. Cïng n¨m ®ã anh vµo häc t¹i 
Clare College cña §HTH Cambridge vµ 
nhËn b»ng TiÕn sÜ (Ph.D.) t¹i ®ã n¨m 
1977. Trong thêi gian lµm nghiªn cøu 
sinh d−íi sù h−íng dÉn cña gi¸o s− John 
Coates, anh ®· nhËn ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ 
rÊt ®éc ®¸o vµ s©u s¾c vÒ sè häc cña 
®−êng cong elliptic, trong khu«n khæ 
cña mét ch−¬ng tr×nh réng lín liªn quan 
®Õn gi¶ thuyÕt cña Birch vµ Swinnerton-
Dayer. Nh÷ng kÕt qu¶ ®ã ®· ®−îc ®¨ng 
n¨m 1977 trong mét bµi b¸o viÕt chung 
víi J. Coates trong Inventiones 
Mathematicae, mét trong nh÷ng t¹p chÝ 
cã uy tÝn lín nhÊt trong giíi to¸n häc. 
   Tõ n¨m 1977 ®Õn 190 anh lµ nghiªn 
cøu viªn (Junor Research Fellow) t¹i 
Clare College vµ cã hµm Trî lÝ gi¸o s− 
mang tªn Benjamin Peirce t¹i tr−êng 
§HTH Harvard næi tiÕng cña Mü. N¨m 
1981 anh lµ gi¸o s− thØnh gi¶ng t¹i 
Sonderforschungsbereich: Theoretische 
Mathematik (Phßng nghiªn cøu ®Æc biÖt 
vÒ to¸n lÝ thuyÕt) cña §HTH Bonn 
(CHLB §øc) vµ sau ®ã lµ thµnh viªn cña 
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Institute for Advanced Study (Häc viÖn 
nghiªn cøu cÊp cao) t¹i Princeton (Mü), 
mét trong nh÷ng viÖn nghiªn cøu cã uy 
tÝn lín nhÊt trªn thÕ giíi. N¨m 1982 anh 
trë thµnh gi¸o s− chÝnh thøc t¹i §HTH 
Princeton vµ mïa xu©n n¨m ®ã anh lµ 
gi¸o s− thØnh gi¶ng t¹i §HTH Paris 11, 
Orsay (Ph¸p). Víi häc bæng 
Guggenheim anh ®· ®Õn nghiªn cøu t¹i 
Institut des Hautes Etudes Scientifiques 
vµ Ecole Normale Superieure (1985 - 
1986) (Ph¸p). Tõ 1988 ®Õn 1990 anh gi÷ 
hµm gi¸o s− nghiªn cøu cña Héi Khoa 
häc Hoµng gia vµ n¨m 1989 ®−îc bÇu 
lµm thµnh viªn cña Héi khoa häc næi 
tiÕng nµy. N¨m 1994 A. Wiles ®−îc bÇu 
lµm thµnh viªn cña American Academy 
of Arts and Sciences (ViÖn Hµn l©m c¸c 
khoa häc vµ nghÖ thuËt cña Mü) vµ gi÷ 
hµm gi¸o s− mang tªn Higgins t¹i 
§HTH Princeton. 
     Sau khi gi¶i quyÕt ®−îc bµi to¸n 
Fermat, tµi n¨ng cña anh ®−îc thÕ giíi 
biÕt ®Õn vµ c«ng nhËn mét c¸ch réng 
r·i. Anh ®−îc trao hµng lo¹t gi¶i th−ëng 
khoa häc danh tiÕng nh− Schock Prize 
(1995), Wolf Prize (1995), Ostrowski 
Prize (1996), Commonwealth Award 
(1996), National Academy of Sciences 
Award (1996), Cole Prize in Number 
Theory (1997), Wolfskehl Prize (1997), 
King Faisal International Prize in 
Science (1998) ... 
    §iÓm l¹i nh÷ng c«ng tr×nh cña A. 
Wiles (tÝnh ®Õn ngµy 9/3/1998, toµn bé 
bao gåm 18 c«ng tr×nh) ta thÊy anh viÕt 
kh«ng nhiÒu song cã thÓ nãi hÇu nh− 
mçi c«ng tr×nh cña anh (hoÆc cïng viÕt 
chung víi c¸c nhµ to¸n häc kh¸c) ®Òu 
mang tÝnh chÊt nÒn t¶ng vµ lµ lêi gi¶i cã 
tÝnh triÖt ®Ó cao cña nh÷ng gi¶ thuyÕt, 
bµi to¸n c¬ b¶n quan träng nhÊt cña lý 
thuyÕt sè hiÖn ®¹i. 
    NhiÒu ng−êi lµm to¸n chóng ta ®Òu 
biÕt r»ng rÊt nhiÒu bµi to¸n, gi¶ thuyÕt 
mµ chóng ta ®ang quan t©m gi¶i quyÕt 
®−îc coi nh− lµ tr−êng hîp riªng cña 
nh÷ng bµi to¸n, gi¶ thuyÕt tæng qu¸t 
h¬n, bao trïm h¬n ... Suy nghÜ cña 
Wiles lu«n h−íng vÒ nh÷ng lêi gi¶i nh− 
vËy. V× thÕ mçi c«ng tr×nh ®· ra cña 

Wiles ®Òu ®−îc ®¨ng trong nh÷ng t¹p 
chÝ cã uy tÝn nhÊt. VÝ dô nh− anh ®· 
®¨ng 6 bµi b¸o trong Annals of 
Mathematics, 4 bµi b¸o trong 
Inventiones Mathematicae (mµ mäi 
ng−êi trong chóng ta ®Òu tù hµo nÕu nh− 
cã mét bµi b¸o ®¨ng trong c¸c t¹p chÝ 
®ã).  §iÒu quan träng h¬n c¶ lµ Wiles 
lu«n t×m ra lêi gi¶i cña nh÷ng bµi to¸n, 
gi¶ thuyÕt then chèt nhÊt, s©u s¾c nhÊt 
trong lý thuyÕt sè hiÖn ®¹i.  V× vËy tr−íc 
ng−ìng cöa cña lêi gi¶i cho bµi to¸n 
Fermat, A. Wiles ®· ®−îc trang bÞ b»ng 
nh÷ng kü thuËt tinh tÕ nhÊt cña lý thuyÕt 
Iwasawa (anh ®· chøng minh gi¶ thuyÕt 
Iwasawa n¨m 1990) trong lý thuyÕt sè 
häc c¸c tr−êng cyclotomic (chia ®−êng 
trßn), lý thuyÕt c¸c d¹ng modular, lý 
thuyÕt biÓu diÔn nhãm Galois vµ lý 
thuyÕt biÓu diÔn p-adic. Cho nªn cã thÓ 
nãi A. Wiles ®· kÕt hîp ®−îc nhuÇn 
nhuyÔn vµ cùc k× s¸ng t¹o tÊt c¶ nh÷ng 
tinh hoa cña to¸n häc thÕ kØ 20 ®Ó gi¶i 
quyÕt bµi to¸n Fermat. 
   B©y giê chóng ta ®iÓm l¹i vµi nÐt 
chÝnh trong lÞch sö chøng minh ®Þnh lÝ 
Fermat. Nh− chóng ta ®· biÕt Fermat 
viÕt vµo lÒ mét quyÓn s¸ch sè häc r»ng 
«ng t×m ra lêi gi¶i cho bµi to¸n (1) song 
kh«ng cã chç ®Ó viÕt vµo. LÞch sö to¸n 
häc ®· chøng tá r»ng Fermat ®· chøng 
minh ®−îc ®Þnh lÝ cuèi cïng cña m×nh 
cho tr−êng hîp n = 4 b»ng c¸ch x©y 
dùng lÝ thuyÕt ®−êng cong elliptic. Song 
kh«ng cã mèi liªn hÖ hiÓn nµo gi÷a 
®−êng cong elliptic vµ ph−¬ng tr×nh 
Fermat (1) bËc cao h¬n, nªn ®−êng cong 
elliptic ®· kh«ng ®ãng mét vai trß nµo 
trong 350 n¨m sau ®ã trong viÖc chøng 
minh ®Þnh lÝ Fermat. 
    Nhµ to¸n häc Ph¸p Y. Hellegouarch 
trong bµi b¸o ®¨ng trong Acta 
Arithmetica (1974) ®· lµ ng−êi ®Çu tiªn 
trong suèt thêi gian ®ã t×m ra mét sè 
liªn hÖ gi÷a ®Þnh lÝ Fermat vµ ®−êng 
cong elliptic. Tuy nhiªn m·i ®Õn n¨m 
1987 G. Frey ®· gi¶ ®Þnh vµ m« t¶ r»ng 
nÕu (a,b,c) víi abc ≠ 0, n ≥ 3 lµ nghiÖm 
cña an + bn = cn, th× ®−êng cong elliptic  
y2=x(x - an)(x + bn)     lµ  kh«ng modular. 
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§iÒu ®ã tr¸i víi gi¶ thuyÕt Shimura-
Taniyama (mét trong nh÷ng gi¶ thuyÕt 
s©u s¾c vµ quan träng nhÊt cña lÝ thuyÕt 
sè hiÖn ®¹i, nãi r»ng  mäi ®−¬ng cong 
elliptic ®Òu lµ modular). Sau ®ã Serre 
(1985-1986) ®· ®−a ra mét gi¶ thuyÕt 
®ãng vai trß quan träng trong viÖc 
chøng minh ®Þng lÝ Fermat. J.-P. Serre 
®· nªu ra (vµ cïng víi J. F. Mestre kiÓm 
tra trªn mét sè vÝ dô cô thÓ) mét gi¶ 
thuyÕt vÒ d¹ng modular vµ biÓu diÔn 
Galois modulo p. Nãi riªng Serre ®· 
chøng minh r»ng mét tr−êng hîp riªng 
cña gi¶ thuyÕt ®ã, gäi lµ gi¶ thuyÕt 
Epsilon cïng víi gi¶ thuyÕt Shimura-
Taniyama sÏ kÐo theo §Þnh lÝ Fermat. 
    Ngay cïng n¨m ®ã (1986), K. Ribet, 
mét trong nh÷ng nhµ to¸n häc Mü næi 
tiÕng, dùa trªn ý t−ëng cña Mazur ®· 
chøng minh ®−îc gi¶ thuyÕt Epsilon cña 
Serre. Thùc ra, K. Ribet cßn gÆp khã 
kh¨n trong mét chç mÊu chèt. Tuy 
nhiªn trong mét buæi trao ®æi gi÷a «ng 
ta víi Mazur trong mét tiÖm cµ phª sinh 
viªn t¹i §H Berkeley, Mazur chØ ra r»ng 
lÝ thuyÕt cña Ribet ®ñ ®Ó gi¶i quyÕt 
®iÓm then chèt ®ã. 
   A. Wiles sau khi nghe tin gi¶ thuyÕt 
Epsilon ®· ®−îc chøng minh ®· hiÓu 
ngay r»ng “c¸n c©n lùc l−îng” ®· 
nghiªng h¼n vÒ nh÷ng ph−¬ng ph¸p cã 
liªn quan ®Õn gi¶ thuyÕt Shimura-
Taniyama. VÒ sau anh t©m sù r»ng tõ 
thêi ®iÓm ®ã trë ®i c¶ cuéc ®êi anh thay 
®æi h¼n. "T«i kh«ng muèn nã tuét khái 
tay t«i lÇn n÷a”. Tõ lóc ®ã A. Wiles ®· 
®Ò ra mét ch−¬ng tr×nh  ®Ó chøng minh 
gi¶ thuyÕt Shimura-Taniyama cho c¸c 
®−êng cong elliptic nöa æn ®Þnh - vµ 
``chØ cÇn” thÕ lµ cã thÓ chøng minh ®Þnh 
lÝ Fermat. 
    Cïng trong thêi gian ®ã, Kolyvagin 
vµ Rubin ®· ®éc lËp ph¸t triÓn mét lÝ 
thuyÕt gäi lµ hÖ ¥le. NhiÒu nhµ to¸n häc 
®· ®¸nh gi¸ ph¸t kiÕn nµy cã tÝnh chÊt 
c¸ch m¹ng trong lÝ thuyÕt sè häc hiÖn 
®¹i nãi chung vµ sè häc ®−êng cong 
elliptic nãi riªng. Mét c¸ch tù nhiªn, 
tho¹t ®Çu A. Wiles còng thö ¸p dông kÜ 
thuËt cña lÝ thuyÕt Iwasawa ®Ó chøng 
minh ®Þnh lÝ Fermat. Tuy nhiªn cã mét 

vµi c¶n trë trong tr−êng hîp nghiªn cøu 
c¸c biÓu diÔn l-adic víi l = 2. §ång thêi 
l¹i n¶y sinh mét sè vÊn ®Ò liªn quan ®Õn 
giao ®Çy ®ñ trong §¹i sè giao ho¸n, nªn  
khi nghiªn cøu më réng ph−¬ng ph¸p 
cña M. Flach - mét trong nh÷ng b−íc 
then chèt tiÕp theo trong ch−¬ng tr×nh 
chøng minh cña m×nh -  anh quyÕt ®Þnh 
¸p dông lÝ thuyÕt hÖ ¥le. §Õn mïa hÌ 
1993, mäi viÖc d−êng nh− ®· ®©u vµo 
®Êy. Ngµy 23/6/1993, trong phót cuèi 
cïng cña bµi gi¶ng thø 3 cña m×nh t¹i 
Isaac Newton Institute for Mathematical 
Sciences (ViÖn To¸n häc mang tªn 
Niut¬n) t¹i Cambridge, A. Wiles chËm 
r·i viÕt trªn b¶ng mét hÖ qu¶: §Þnh lÝ 
Fermat ®−îc chøng minh. 
   Ngay sau ®ã c¶ thÕ giíi to¸n häc vµ 
®¹i chóng h©n hoan chµo ®ãn tin mõng 
nµy. PhÇn lín tin t−ëng vµo sù ®óng ®¾n 
cña chøng minh, nh−ng mét sè do thËn 
träng vÉn tá ý hoµi nghi. A. Wiles ®· 
göi bµi b¸o víi c¸c chøng minh chi tiÕt 
®Õn t¹p chÝ Inventiones Mathematicae 
®· nªu ë trªn. §ång thêi anh  göi cho 
ng−êi b¹n th©n cña m×nh Nicolas Katz 
vµ lµ mét nhµ to¸n häc Mü cã uy tÝn t¹i 
Princeton mét b¶n th¶o dµy cép ®Ó lÊy ý 
kiÕn. Trong suèt hai th¸ng hÌ 7-8/1993,  
Katz ngåi ®äc b¶n th¶o cña Wiles, kiÓm 
tra l¹i tõng c©u, tõng ch÷. ThØnh tho¶ng 
«ng ta e-mail l¹i cho Wiles yªu cÇu gi¶i 
thÝch râ nh÷ng chi tiÕt ch−a ®−îc viÕt ra, 
hoÆc nh÷ng luËn ®iÓm ch−a s¸ng tá. Sau 
khi Wiles tr¶ lêi, mäi viÖc xem ra su«n 
sÎ, .... Song ®Õn mét h«m, Katz yªu cÇu 
gi¶i thÝch nh÷ng kÕt qu¶ liªn quan ®Õn 
hÖ ¥le mµ Wiles x©y dùng  mµ «ng cho 
lµ ch−a chÆt chÏ, thËm chÝ ... kh«ng tån 
t¹i! Wiles tr¶ lêi r»ng nh− thÕ, ..., nh− 
thÕ, song sau mçi lÇn tr¶ lêi Katz l¹i viÕt 
: ``t«i vÉn kh«ng hiÓu!” §Õn lÇn thø ba 
th× Wiles thÊy qu¶ thùc cã vÊn ®Ò. Vµ 
thÕ lµ ®Õn mïa thu n¨m 1993, Wiles 
nhËn thÊy r»ng viÖc sö dông hÖ ¥le (®Ó 
më réng ph−¬ng ph¸p Flach) lµ ch−a 
®Çy ®ñ, vµ cã thÓ lµ sai. Mét sè nhµ to¸n 
häc kh¸c nh− Luc Illusie còng nhËn ra 
vÊn ®Ò t−¬ng tù. Tin ®ån, tiÕng bµn t¸n 
x× xµo l¹i loang ra, vµ kh«ng Ýt ng−êi ®· 
nghÜ lµ ph¶i b¾t ®Çu l¹i tõ ®Çu. NhiÒu 



 4

ng−êi muèn hái, chÊt vÊn Wiles vÒ sù 
thùc cña vÊn ®Ò nh−ng Wiles hoµn toµn 
im lÆng. H¬n thÕ n÷a, hÇu nh− kh«ng cã 
ai cã b¶n th¶o c«ng tr×nh cña Wiles (trõ 
c¸c ph¶n biÖn vµ rÊt Ýt b¹n th©n mµ 
Wiles nhê ®äc hé), nªn ®· cã bµi b¸o 
viÕt r»ng nh− thÕ lµ kh«ng trung thùc... 
   §Çu n¨m 1994, tr−íc ®ßi hái cña d− 
luËn, A. Wiles cã göi e-mail ng¾n trªn 
INTERNET  th«ng b¸o mét c¸ch réng 
r·i r»ng chøng minh cña m×nh cã lç 
hæng vµ anh hi väng sÏ kh¾c phôc ®−îc, 
vµ sÏ th«ng b¸o nh÷ng b−íc kh¾c phôc 
trong mét kho¸ d¹y cao häc t¹i §H 
Princeton. 
    Tuy nhiªn, cho ®Õn khi kÕt thóc kho¸ 
cao häc, mÆc dÇu cã mét sè tiÕn bé 
trong viÖc c¶i tiÕn phÐp chøng minh, 
Wiles vÉn ch−a t×m ra lèi tho¸t. Anh 
viÕt: ``... t«i vÉn ch−a suy nghÜ l¹i vÒ 
c¸ch tiÕp cËn ban ®Çu mµ t«i ®· g¸c l¹i 
sang mét bªn tõ hÌ 1991 v× t«i vÉn cø 
nghÜ c¸ch tiÕp cËn dïng hÖ ¥le lµ 
®óng.” 
    Th¸ng giªng 1994, mét häc trß cò cña 
Wiles t¹i Cambridge tªn lµ R. Taylor ®· 
®Õn cïng hîp søc víi Wiles hi väng 
ch÷a l¹i luËn ®iÓm sai trong viÖc dïng 
hÖ ¥le. §Õn xu©n-hÌ 1994, sau khi thÊy 
viÖc söa ch÷a kh«ng cã kÕt qu¶, Wiles 
cïng Taylor b¾t ®Çu quay l¹i c¸ch tiÕp 
cËn cò cña Wiles vµ cè nghÜ ra luËn 
®iÓm míi cho tr−êng hîp l = 2. §Õn 
th¸ng 8/1994 hä gÆp ph¶i trë ng¹i kh«ng 
v−ît qua næi.... 
    Kh«ng hoµn toµn tin t−ëng r»ng 
ph−¬ng ph¸p hÖ ¥le lµ kh«ng söa ®−îc, 
Taylor ®· quay vÒ Cambridge cuèi 8/94. 
Th¸ng 9/1994, Wiles quyÕt ®Þnh xem l¹i 
lÇn cuèi c¸ch tiÕp cËn cò ®Ó t×m ra ®iÒu 
g× lµ c¶n trë chñ yÕu. B»ng c¸ch ®ã, 
ngµy 19/9/1994 “t«i - Wiles viÕt - ®· 
thÊy loÐ lªn tia s¸ng lµ nÕu më réng lÝ 

thuyÕt cña de Shalit th× cã thÓ dïng nã 
cïng víi ®èi ngÉu ...” cho c¸c vµnh 
Hecke. Vµ thÕ lµ Wiles ®· t×m ra c¸ch 
gi¶i quyÕt cho ®iÓm mÊu chèt cho c¸ch 
gi¶i mµ anh g¸c l¹i mÊy n¨m tr−íc. Sau 
khi th«ng b¸o ®iÒu ®ã cho Taylor, hai 
ng−êi l¹i hîp søc tiÕn hµnh nghiªn cøu 
chi tiÕt ph¸t kiÕn nµy vµ ®· hoµn thµnh 
b−íc quyÕt ®Þnh cßn thiÕu, sau ®ã ®−îc 
c«ng bè trong bµi b¸o viÕt chung  [TW] 
vÒ mét sè tÝnh chÊt cña vµnh Hecke. Vµ 
thÕ lµ §Þnh lÝ Fermat ®−îc chøng minh 
hoµn toµn chÆt chÏ vµ ®−îc c«ng bè 
trong bµi b¸o [W]. 
    NÕu ai ®ã ®· xem buæi pháng vÊn [B] 
trªn TV cña BBC th¸ng 11/1997  h¼n 
còng ph¶i  c¶m ®éng khi thÊy A. Wiles 
tho¹t ®Çu, do qu¸ xóc ®éng, ®· r¬m rím 
n−íc m¾t  kh«ng nãi nªn lêi nµo khi 
®−îc yªu cÇu kÓ l¹i nh÷ng giai ®o¹n cña 
viÖc gi¶i quyÕt Bµi to¸n FERMAT.   
    C¸c b¹n thÊy ®Êy nhµ to¸n häc ®©u 
ph¶i hoµn toµn kh« khan, vµ lµm to¸n 
®©u ph¶i kh«ng ®em l¹i c¶m xóc m·nh 
liÖt. 
 
Tµi liÖu tham kh¶o 
 
[B] BBC: The Last Theorem of Fermat, 
November 1997. 
[TW] R. Taylor and A. Wiles, Ring-
theoretic properties of certain Hecke 
algebras, Annals of Mathematics 
141(1995), 553-572 
[W] A. Wiles, Modular elliptic curves 
and Fermat’s last Theorem, Annals of 
Mathematics 141(1995), 443-551. 
[W1] A. Wiles, C. V., 
http://www.math.princeton.edu 
[W2] A. Wiles, Bibliography, 
http://www.math.princeton.edu 
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M−êi bµi häc  
cho nh÷ng ng−êi 
lµm to¸n? 
 
Gian-Carlo Rota 
 
LTS: Trong môc nµy chóng t«i sÏ ®¨ng t¶i 
nh÷ng trao ®æi vÒ viÖc häc, lµm vµ gi¶ng d¹y 
to¸n häc. §Ó më ®Çu môc nµy chóng t«i xin 
tr©n träng giíi thiÖu ý kiÕn cña mét nhµ to¸n 
häc Mü th«ng qua lêi dÞch vµ giíi thiÖu cña 
GS-TS Ng« ViÖt Trung. 
 
Lêi giíi thiÖu:  Gian-Carlo Rota lµ 
mét trong nh÷ng nhµ to¸n häc Mü 
hµng ®Çu hiÖn nay. ¤ng lµ gi¸o s− vÒ 
to¸n häc øng dông vµ triÕt häc ë Häc 
viÖn c«ng nghÖ Massachussett (MIT) 
vµ lµ tr−ëng ban biªn tËp cña t¹p chÝ 
Advances in Mathematics, mét trong 
nh÷ng t¹p chÝ danh gi¸ nhÊt cña nÒn 
to¸n häc thÕ giíi. Võa qua «ng ®· 
tr×nh bµy nh÷ng kinh nghiÖm cña «ng 
vÒ "nghÒ to¸n" trong mét bµi ph¸t biÓu 
víi tªn gäi: M−êi bµi häc t«i −íc ®· 
®−îc ng−êi ta d¹y cho biÕt tr−íc ®©y 
(Ten lessons I wish I have been 
taught). Bµi ph¸t biÓu cña Rota ®· g©y 
ra mét cuéc tranh luËn s«i næi trong 
nh÷ng nhµ to¸n häc Mü v× nhiÒu bµi 
häc kh«ng tu©n theo lèi suy nghÜ th«ng 
th−êng. T«i hy väng r»ng b¶n dÞch sau 
ph¶n ¸nh ®−îc nh÷ng ®iÒu Rota muèn 
truyÒn ®¹t (Ng« ViÖt Trung). 
 
1. Gi¶ng bµi 
 
 Bèn yªu cÇu sau cho mét bµi 
gi¶ng hay kh«ng ph¶i lµ hiÓn nhiªn ®èi 
víi mäi ng−êi nÕu t«i nghÜ ®Õn c¸c bµi 
gi¶ng t«i ®· ®−îc nghe 40 n¨m qua. 
 
a. Mçi mét bµi gi¶ng chØ nªn cã mét 
chñ ®Ò. 
 
 Nhµ triÕt häc §øc Hegel tõng nãi 
r»ng mét nhµ tiÕt häc hay dïng tõ "vµ" 
kh«ng ph¶i lµ mét nhµ triÕt häc giái. 
T«i cho r»ng «ng ta nãi ®óng, Ýt nhÊt lµ 

®èi víi c¸c bµi gi¶ng. Mçi mét bµi 
gi¶ng chØ nªn nªu lªn mét chñ ®Ò vµ 
nh¾c l¹i nã liªn tôc gièng nh− mét bµi 
h¸t cã nhiÒu lêi. Ng−êi nghe còng 
gièng nh− mét ®µn bß chuyÓn ®éng 
mét c¸ch chËm ch¹p theo h−íng ®−îc 
dÉn ®i. NÕu ta chØ nªu mét chñ ®Ò th× 
ta cã c¬ may h−íng ®−îc ng−êi nghe 
theo ®óng h−íng. NÕu ta dÉn theo 
nhiÒu h−íng th× ®µn bß sÏ t¸n lo¹n trªn 
®ång. Ng−êi nghe sÏ mÊt høng thó vµ 
mäi ng−êi ph¶i quay trë l¹i chç hä ®· 
dõng nghe ®Ó cã thÓ tiÕp tôc theo dâi 
bµi gi¶ng. 
 
b. Kh«ng bao giê gi¶ng qu¸ giê. 
 
 Gi¶ng qu¸ giê lµ mét lçi kh«ng 
thÓ tha thø ®−îc. Sau 50 phót (mét vi 
thÕ kû nh− von Neumann th−êng nãi) 
th× mäi ng−êi sÏ kh«ng cßn quan t©m 
®Õn bµi gi¶ng ngay c¶ khi ta ®ang 
chøng minh gi¶ thuyÕt Riemann. Mét 
phót qu¸ giê gi¶ng sÏ lµm háng c¶ bµi 
gi¶ng hay nhÊt. 
 
c. Liªn hÖ ®Õn ng−êi nghe. 
 
 Khi vµo phßng ta ph¶i ®Ó ý xem 
cã ai trong sè ng−êi nghe mµ c«ng 
tr×nh cña ng−êi ®ã cã liªn quan ®Õn 
bµi gi¶ng. H·y ngay lËp tøc bè trÝ l¹i 
bµi gi¶ng sao cho c«ng tr×nh ng−êi Êy 
sÏ ®−îc ®Ò cËp ®Õn. B»ng c¸ch nµy, ta 
cã Ýt nhÊt mét ng−êi ch¨m chó theo 
dâi bµi gi¶ng vµ thªm mét ng−êi b¹n. 
TÊt c¶ mäi ng−êi ®Õn nghe bµi gi¶ng 
cña ta ®Òu hy väng mét c¸ch thÇm kÝn 
lµ c«ng tr×nh cña hä sÏ ®−îc nh¾c ®Õn. 
 
d. §em ®Õn cho ng−êi nghe mét ®iÒu 
g× ®ã hä cã thÓ mang vÒ nhµ. 
 
 §©y lµ mét lêi khuyªn cña Struik. 
Kh«ng dÔ g× thùc hiÖn ®−îc lêi khuyªn 
nµy. Ta cã thÓ dÔ dµng nªu lªn mÆt g× 
cña mét bµi gi¶ng sÏ ®−îc ng−êi nghe 
nhí m·i vµ nh÷ng c¸i nµy kh«ng ph¶i 
lµ c¸i mµ ng−êi gi¶ng bµi tr«ng ®îi. 
T«i th−êng gÆp nh÷ng cùu sinh viªn 
MIT ®· tõng nghe c¸c bµi gi¶ng cña 
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t«i. PhÇn lín hä thó  nhËn r»ng ®· 
quªn néi dung bµi gi¶ng vµ tÊt c¶ 
nh÷ng kiÕn thøc to¸n häc mµ t«i nghÜ 
lµ ®· truyÒn ®¹t ®−îc cho hä.  Tuy 
nhiªn, hä sÏ vui vÎ  nh¾c l¹i nh÷ng c©u 
®ïa tÕu, nh÷ng mÈu chuyÖn tiÕu l©m, 
nh÷ng nhËn xÐt bªn lÒ hay mét lçi nµo 
®Êy cña t«i. 
 
2. Kü thuËt bªn b¶ng ®en 
 
a. H·y xo¸ s¹ch c¸c vÕt phÊn cò 
trªn b¶ng. 
 
 Mét ®iÒu rÊt quan träng lµ ph¶i 
xo¸ hÕt c¸c vÕt phÊn cßn sãt l¹i sau khi 
lau b¶ng. B»ng c¸ch b¾t ®Çu víi mét 
b¶ng ®en kh«ng vÕt phÊn ta ®· thÇm 
®−a ra c¶m t−ëng cho ng−êi nghe lµ 
bµi gi¶ng còng kh«ng cã tú vÕt. 
 
b. B¾t ®Çu viÕt tõ gãc trªn bªn tr¸i 
cña b¶ng. 
 
 Nh÷ng g× ta viÕt trªn b¶ng ph¶i 
t−¬ng øng víi nh÷ng g× ta muèn mét 
ng−êi nghe ch¨m chó viÕt vµo vë cña 
hä. Nªn viÕt chËm víi ch÷ to vµ kh«ng 
viÕt t¾t. Nh÷ng ng−êi nghe cã ghi chÐp 
®· cã thiÖn ý víi ta vµ ta nªn gióp hä 
ghi chÐp. Khi sö dông ®Ìn chiÕu, ta 
nªn thªm thêi gian gi¶i thÝch c¸c trang 
®−îc chiÕu b»ng c¸ch ®−a ra nh÷ng lêi 
b×nh luËn kh«ng quan träng hay nh¾c 
l¹i c¸c ý ®Ó ng−êi nghe cã thêi gian 
chÐp l¹i trang ®−îc chiÕu. TÊt c¶ 
chóng ta ®Òu r¬i vµo ¶o t−ëng r»ng 
ng−êi nghe sÏ cã thêi gian ®äc b¶n sao 
c¸c trang bµi gi¶ng ta ®−a cho hä sau 
khi gi¶ng bµi. §ã chØ lµ −íc mong mµ 
th«i. 
 
3. C«ng bè mét kÕt qu¶ nhiÒu lÇn 
 
 Sau khi b¶o vÖ luËn ¸n t«i nghiªn 
cøu gi¶i tÝch hµm mét sè n¨m. T«i 
mua TuyÓn tËp c«ng tr×nh cña F. Riesz 
ngay khi quyÓn s¸ch to, dµy vµ nÆng 
nµy ®−îc xuÊt b¶n. Nh−ng khi b¾t ®Çu 
l−ít xem t«i kh«ng thÓ kh«ng nhËn 
thÊy c¸c trang s¸ch rÊt dµy, gÇn nh− lµ 

b×a c¸c t«ng. ThËt l¹ lïng, c¸c bµi b¸o 
cña Riesz ®Òu ®−îc in l¹i víi ch÷ to. 
T«i thÝch c¸c bµi b¸o cña Riesz v× 
chóng ®Òu ®−îc viÕt rÊt ®Ñp vµ g©y cho 
ng−êi ®äc mét c¶m gi¸c døt kho¸t. 
 
 Khi t«i ®äc kü cuèn TuyÓn tËp 
c«ng tr×nh cña Riesz th× mét c¶m gi¸c 
kh¸c  næi lªn. Nh÷ng ng−êi biªn tËp ®· 
tËn dông in hÕt mäi thø nhá nhÆt mµ 
Riesz ®· c«ng bè. Râ rµng lµ nh÷ng 
c«ng tr×nh cña Riesz  kh«ng nhiÒu. 
Ng¹c nhiªn h¬n lµ nh÷ng c«ng tr×nh 
nµy ®−îc xuÊt b¶n nhiÒu lÇn.  Riesz 
th−êng c«ng bè mét b¶n th¶o cßn th« 
vÒ mét ý t−ëng trong mét t¹p chÝ 
kh«ng tªn tuæi cña Hungary. Mét vµi 
n¨m sau ®ã «ng göi ®¨ng mét lo¹t c¸c 
th«ng b¸o trong tê Comptes Rendus 
cña ViÖn hµn l©m Ph¸p víi ý t−ëng ®ã 
®−îc chi tiÕt ho¸ thªm. Mét vµi n¨m 
n÷a tr«i qua vµ «ng sÏ ®¨ng bµi b¸o 
cuèi cïng b»ng tiÕng Ph¸p hoÆc tiÕng 
Anh. 
 
 Koranyi, ng−êi ®· theo häc Riesz, 
nãi víi t«i r»ng Riesz th−êng d¹y cïng 
mét chñ ®Ò n¨m nµy qua n¨m kh¸c 
trong khi suy ngÉm vÒ viÖc viÕt bµi 
b¸o cuèi cïng. Kh«ng ®¸ng ng¹c 
nhiªn khi bµi b¸o nµy rÊt hoµn h¶o. 
 
 VÝ dô cña Riesz xøng ®¸ng ®−îc 
noi theo. Giíi to¸n häc hiÖn nay bÞ 
chia ra lµm nhiÒu nhãm nhá, mçi mét 
nhãm cã nh÷ng thãi quen, nh÷ng ký 
hiÖu vµ nh÷ng kh¸i niÖm riªng. V× vËy 
cÇn thiÕt ph¶i tr×nh bµy mét kÕt qu¶ 
d−íi nhiÒu d¹ng kh¸c nhau, mçi mét 
d¹ng cã thÓ sö dông ®−îc cho mét 
nhãm ®Æc biÖt. NÕu kh«ng th× c¸i gi¸ 
ph¶i tr¶ sÏ lµ viÖc mét ng−êi nµo ®ã sÏ 
ph¸t hiÖn l¹i kÕt qu¶ cña  ta víi mét 
ng«n ng÷ vµ nh÷ng ký hiÖu kh¸c vµ hä 
sÏ cã lý khi kh¼ng ®Þnh r»ng kÕt qu¶ 
®Êy lµ cña hä. 
 
4. Anh ch¾c sÏ ®−îc nhí ®Õn bëi            
c¸c bµi b¸o tæng quan cña anh 
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 Chóng ta h·y xÐt hai vÝ dô, b¾t 
®Çu víi Hilbert. Khi nh¾c ®Õn Hilbert, 
chóng ta nghÜ ®Õn mét sè ®Þnh lý næi 
tiÕng cña «ng nh− §Þnh lý c¬ së cña 
Hilbert. Nh−ng tªn cña Hilbert th−êng 
®−îc nhí ®Õn bëi c«ng tr×nh Tæng 
quan sè häc (Zahlbericht) hay cuèn 
s¸ch C¬ së h×nh häc hay gi¸o tr×nh cña 
«ng vÒ nh÷ng ph−¬ng tr×nh tÝch ph©n. 
   
 Tªn gäi "kh«ng gian Hilbert" 
®−îc ®−a ra bëi Stone vµ von 
Neumann ®Ó ghi nhËn gi¸o tr×nh cña 
Hilbert vÒ nh÷ng ph−¬ng tr×nh tÝch 
ph©n mµ trong ®ã tõ "phæ" ®−îc ®Þnh 
nghÜa lÇn ®Çu tiªn, Ýt nhÊt lµ 20 n¨m 
tr−íc khi m«n C¬ häc l−îng tö ra ®êi. 
Gi¸o tr×nh nµy gÇn nh− lµ mét bµi tæng 
quan ®−îc dùa theo c¸c c«ng tr×nh cña 
Hellinger vµ nhiÒu nhµ to¸n häc kh¸c 
mµ tªn hä ngµy nay ®· bÞ l·ng quªn. 
 
 T−¬ng tù, cuèn C¬ së h×nh häc lµ 
cuèn ®· lµm cho tªn tuæi Hilbert quen 
thuéc víi mäi ng−êi lµm to¸n kh«ng 
chøa mét c«ng tr×nh gèc nµo cña «ng 
vµ ®· gÆt h¸i kÕt qu¶ nh÷ng c«ng tr×nh 
cña nhiÒu nhµ h×nh häc nh− Kohn, 
Schur, Wiener (kh«ng ph¶i lµ Schur vµ 
Wiener mµ chóng ta ®· tõng nghe tªn), 
Pasch, Pieri vµ nhiÒu nhµ to¸n häc 
Italia. 
 
 Còng nh− thÕ, cuèn Tæng quan sè 
häc, mét c«ng tr×nh c¬ së ®· c¸ch 
m¹ng ho¸ m«n lý thuyÕt sè, thùc ra lµ 
mét bµi b¸o tæng quan mµ tê b¸o 
Bulletin cña Héi to¸n häc §øc ®Æt cho 
Hilbert viÕt. 
 
 William Feller lµ mét vÝ dô kh¸c. 
Feller ®−îc nhí ®Õn nh− lµ t¸c gi¶ cña 
cuèn s¸ch hay nhÊt vÒ x¸c xuÊt. RÊt Ýt 
ng−êi lµm x¸c xuÊt hiÖn nay cã thÓ 
nªu lªn tªn mét c«ng tr×nh nghiªn cøu 
cña Feller. PhÇn lín mäi ng−êi cßn 
kh«ng biÕt r»ng Feller vèn nghiªn cøu 
h×nh häc låi.  
 
 H·y cho phÐp t«i ®i l¹c ®Ò víi mét 
håi t−ëng c¸ nh©n. ThØnh tho¶ng t«i cã 

c«ng bè trong mét nh¸nh triÕt häc 
®−îc gäi lµ khoa häc hiÖn t−îng 
(phenomenology). Sau khi c«ng bè bµi 
b¸o ®Çu tiªn trong m«n nµy, t«i rÊt bùc 
m×nh khi ng−êi ta nãi víi t«i t¹i mét 
héi nghÞ cña Héi khoa häc hiÖn t−îng 
vµ triÕt häc tån t¹i (existential 
philosophy) mét c¸ch óp më r»ng mäi 
®iÒu t«i viÕt trong bµi b¸o ®Òu ®· ®−îc 
biÕt vµ t«i bÞ buéc ph¶i xem l¹i tiªu 
chuÈn c«ng bè cña m×nh trong m«n 
khoa häc hiÖn t−îng.  
 
 Mét chuyÖn n÷a lµ nh÷ng c«ng 
tr×nh c¬ së cña m«n khoa häc hiÖn 
t−îng ®−îc viÕt b»ng ng«n ng÷ triÕt 
häc §øc rÊt nÆng nÒ. Theo truyÒn 
thèng th× kh«ng cã vÝ dô minh häa vÒ 
nh÷ng ®iÒu ®−îc bµn. Mét h«m t«i 
quyÕt ®Þnh c«ng bè víi mét chót nghi 
ng¹i mét bµi b¸o thËt ra lµ mét bµi viÕt 
l¹i mét vµi ®o¹n tõ mét cuèn s¸ch cña 
Husserl céng thªm mét vµi vÝ dô. T¹i 
héi nghÞ tiÕp theo cña Héi khoa häc 
hiÖn t−îng vµ triÕt häc tån t¹i, t«i ®ang 
chê ®îi ®iÒu xÊu nhÊt cã thÓ xÈy ra th× 
mét nhµ khoa häc hiÖn t−îng hµng ®Çu 
x«ng ®Õn t«i víi mét nô c−êi trªn m«i. 
¤ng ta ca ngîi bµi b¸o cña t«i hÕt lêi 
vµ khuyÕn khÝch t«i ph¸t triÓn tiÕp 
nh÷ng ý t−ëng míi mÎ vµ ®éc ®¸o cña 
bµi b¸o ®ã. 
 
5. Mçi mét nhµ to¸n häc chØ cã mét 
vµi mÑo 
 
 C¸ch ®©y ®· l©u mét nhµ sè häc 
giµ næi tiÕng ®· ®−a ra mét sè nhËn xÐt 
chª bai c¸c c«ng tr×nh cña Erdos. T«i 
kh©m phôc sù ®ãng gãp cña Erdos cho 
to¸n häc vµ c¶m thÊy bùc m×nh khi 
nhµ to¸n häc giµ ®ã nãi mét c¸ch 
kh¼ng ®Þnh r»ng tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh 
cña Erdos cã thÓ rót gän vÒ mét vµi 
mÑo mµ Erdos ®· lu«n dùa vµo chóng 
trong c¸c chøng minh. §iÒu mµ nhµ sè 
häc ®ã kh«ng nhËn thÊy lµ nh÷ng nhµ 
to¸n häc kh¸c, kÓ c¶ nh÷ng ng−êi giái 
nhÊt, còng dùa vµo mét vµi mÑo mµ hä 
sö dông lÇn nµy ®Õn lÇn kh¸c. H·y 
xem Hilbert. QuyÓn hai cña TuyÓn tËp 



 8

c¸c c«ng tr×nh cña Hilbert chøa nh÷ng 
bµi b¸o cña cña Hilbert vÒ lý thuyÕt 
bÊt biÕn. T«i quyÕt t©m ®äc kü mét sè 
bµi b¸o nµy. ThËt buån lµ mét sè kÕt 
qu¶ ®Ñp cña Hilbert ®· bÞ r¬i vµo quªn 
l·ng. Nh−ng khi ®äc nh÷ng chøng 
minh cña Hilbert cho mét sè ®Þnh lý 
s©u s¾c trong lý thuyÕt bÊt biÕn, t«i 
ng¹c nhiªn thÊy r»ng nh÷ng chøng 
minh nµy ®Òu sö dông mét sè mÑo 
gièng nhau. Nh− vËy Hilbert còng chØ 
cã mét vµi mÑo! 
 
6. §õng lo vÒ nh÷ng lçi 
 
 Mét lÇn n÷a t«i l¹i b¾t ®Çu víi 
Hilbert. Khi nh÷ng ng−êi §øc ®Þnh 
xuÊt b¶n TuyÓn tËp c«ng tr×nh cña 
Hilbert vµ tÆng «ng mét bé nh©n dÞp 
mét ngµy sinh nhËt sau nµy cña «ng 
th× hä nhËn thÊy r»ng hä kh«ng thÓ 
c«ng bè nh÷ng bµi b¸o d−íi d¹ng ban 
®Çu v× chóng chøa qu¸ nhiÒu lçi, trong 
®ã cã nh÷ng lçi rÊt trÇm träng. V× vËy 
hä ®· thuª nhµ to¸n häc (n÷) ®ang thÊt 
nghiÖp Olga Taussky-Todd xem l¹i 
c¸c bµi b¸o cña Hilbert vµ ch÷a tÊt c¶ 
c¸c lçi. Olga ®· lµm viÖc nµy trong ba 
n¨m vµ mäi lçi ®Òu ®· söa ®−îc mµ 
kh«ng cÇn thay ®æi l¾m néi dung c¸c 
®Þnh lý. ChØ cã mét ngo¹i lÖ lµ mét bµi 
b¸o ®−îc Hilbert viÕt khi «ng ®· cã 
tuæi lµ kh«ng thÓ söa næi. §ã lµ mét 
chøng minh cho gi¶ thuyÕt Continuum 
®−îc c«ng bè trong tê Mathematische 
Annalen ®Çu nh÷ng n¨m ba m−¬i. 
Cuèi cïng th× Hilbert ®· ®−îc trao cho 
mét b¶n in TuyÓn tËp c«ng tr×nh míi 
tinh nh©n ngµy sinh nhËt. Hilbert ®· 
gië ra xem kü l−ìng vµ kh«ng ph¸t 
hiÖn ra ®iÒu g×. ... 
 
 Cã hai lo¹i lçi. Lo¹i lçi chÝ tö sÏ 
ph¸ tan toµn bé lý thuyÕt, cßn lo¹i lçi 
bÊt tr¾c sÏ cã Ých khi kiÓm tra tÝnh 
®óng ®¾n cña mét lý thuyÕt. 
 
7.  Sö dông ph−¬ng ph¸p cña 
Feynman 
 

 Feynman thÝch ®−a ra lêi khuyªn 
sau ®©y vÒ viÖc lµm thÕ nµo ®Ó trë 
thµnh mét thiªn tµi. Anh cÇn ph¶i gi÷ 
th−êng xuyªn trong ®Çu mét sè vÊn ®Ò 
anh thÝch mÆc dï phÇn lín thêi gian 
chóng n»m yªn ë ®Êy. Mçi mét khi 
anh nghe hay ®äc thÊy mét mÑo hay 
mét kÕt qu¶ míi th× anh h·y thö xem 
nã cã gióp g× cho tõng vÊn ®Ò cña anh 
kh«ng. ThÓ nµo còng cã lóc anh gÆp 
may vµ mäi ng−êi sÏ nãi "Lµm thÕ nµo 
anh ta ®· gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò ®ã? 
Ch¾c anh ta lµ mét thiªn tµi!" 
 
8.  Hµo phãng khi trÝch dÉn 
 
 T«i lu«n lu«n phËt lßng khi ®äc 
mét bµi b¸o mµ t«i c¶m thÊy r»ng t«i 
kh«ng ®−îc trÝch dÉn nh− ph¶i cã. Cã 
thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng ®iÒu nµy còng 
®óng víi mäi ng−êi. Mét h«m t«i ®· 
lµm thö mét thÝ nghiÖm. Sau khi viÕt 
mét bµi b¸o t−¬ng ®èi dµi, t«i b¾t tay 
lµm mét b¶n nh¸p toµn bé c¸c trÝch 
dÉn. Khi ®ã t«i bçng quyÕt ®Þnh trÝch 
dÉn mét sè bµi b¸o kh«ng liªn quan tÝ 
g× ®Õn néi dung bµi b¸o cña t«i ®Ó xem 
®iÒu g× sÏ x¶y ra. 
 
 ThËt bÊt ngê t«i nhËn ®−îc th− 
cña hai t¸c gi¶ mµ c¸c bµi b¸o cña hä 
kh«ng liªn quan g× víi bµi b¸o cña t«i. 
C¶ hai th− ®Òu ®−îc viÕt víi mét giäng 
xóc ®éng. C¶ hai t¸c gi¶ ®Òu chóc 
mõng t«i lµ ng−êi ®Çu tiªn ®· c«ng 
nhËn sù ®ãng gãp cña hä trong lÜnh 
vùc ®ã. 
 
9.  ViÕt lêi giíi thiÖu nhiÒu th«ng tin 
 
 Ngµy nay Ýt ng−êi ®äc mét bµi 
b¸o tõ ®Çu ®Õn cuèi. NÕu ta muèn 
ng−êi kh¸c ®äc bµi b¸o cña ta th× ta 
ph¶i cung cÊp cho hä nh÷ng ®éng c¬ 
thuyÕt phôc. Mét lêi giíi thiÖu dµi vµ 
lan man tãm t¾t lÞch sö vÊn ®Ò, trÝch 
dÉn ®Çy ®ñ sù ®ãng gãp cña mäi ng−êi 
vµ m« t¶ l«i cuèn néi dung bµi b¸o sÏ 
gãp phÇn thu hót mét sè ng−êi ®äc. 
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 Lµ mét biªn tËp viªn cña t¹p chÝ 
Advances in Mathematics t«i th−êng 
göi c¸c bµi b¸o l¹i cho t¸c gi¶ yªu cÇu 
hä viÕt dµi h¬n. Mét lÇn t«i nhËn ®−îc 
th− tr¶ lêi tõ mét t¸c gi¶ nãi r»ng còng 
bµi b¸o ®ã ®· bÞ t¹p chÝ Annals of 
Mathematics tõ chèi v× lêi giíi thiÖu 
qu¸ dµi. 
 
10.  H·y chuÈn bÞ cho tuæi giµ 
  
    ¤ng b¹n Ulam ®· qu¸ cè cña t«i 
th−êng nhËn xÐt r»ng cuéc sèng cña 
«ng bÞ chia râ rÖt lµm hai phÇn. ë 
phÇn ®Çu «ng lu«n lu«n lµ ng−êi trÎ 
nhÊt trong nhãm, cßn ë phÇn thø hai 
«ng lu«n lu«n lµ ng−êi giµ nhÊt mµ 
kh«ng cã giai ®o¹n chuyÓn tiÕp. 
  
B©y giê th× t«i thÊy Ulam ®· nhËn xÐt 
rÊt ®óng. Tuæi giµ h×nh nh− kh«ng ®Õn 
dÇn dÇn vµ ta chÊp nhËn nã mét c¸ch 
khã kh¨n. §iÒu nµy phô thuéc vµo mét 

nhËn thøc c¬ b¶n vµ ta cÇn cã thêi gian 
lµm quen víi nã. Ta ph¶i hiÓu r»ng 
®Õn mét tuæi nµo ®ã ta kh«ng cßn 
®−îc coi lµ mét c¸ nh©n n÷a. Ta sÏ trë 
thµnh mét thÓ chÕ (institution), vµ ta sÏ 
®−îc ®èi xö nh− ng−êi ta ®èi xö víi 
mét thÓ chÕ. Hä mong ®îi ta sö sù nh− 
mét ®å vËt cæ hay nh− mét kú quan 
kiÕn tróc. 
  
    ViÖc ta cã cßn viÕt bµi hay kh«ng 
kh«ng cßn quan träng n÷a. NÕu bµi 
b¸o cña ta kh«ng tèt, th× hä sÏ nãi 
"Anh mong ®îi g× n÷a? ¤ng ta ®· chai 
s¹n mÊt råi!'". Cßn nÕu mét bµi b¸o 
nµo ®ã cña ta trë nªn thó vÞ th× hä sÏ 
nãi "Anh mong ®îi g× kh¸c? ¤ng ta c¶ 
cuéc ®êi ®· nghiªn cøu c¸i nµy råi!" 
Ph¶n øng tÕ nhÞ duy nhÊt lµ nªn vui vÎ 
®ãng vai trß míi cña anh nh− lµ mét 
thÓ chÕ. 

 
 
 
 

 
Tµi trî nghiªn cøu, Häc bæng 
 
ViÖn To¸n häc th«ng b¸o cã hai häc bæng ba n¨m 1998 - 2000 cho nghiªn cøu sinh vÒ 
chuyªn ngµnh Tèi −u cña ViÖn nh− sau: 
 
1. Häc bæng UNISOFRA, do Héi Universites-Solidarite-Francophone ë Ph¸p cÊp 
trong 3 n¨m, mçi n¨m 1200 USD, b¾t ®Çu tõ 1998. Häc bæng nµy dµnh cho nghiªn 
cøu sinh lµm luËn ¸n vÒ ngµnh tèi −u, d−íi sù ®ång h−íng dÉn cña GS Hoµng Tôy vµ 
mét gi¸o s− tin häc Ph¸p. 
 
2. Häc bæng T&C, do C«ng ty T&C cÊp, trong 36 th¸ng, mçi th¸ng 1 500 000 ®ång. 
Ng−êi nhËn häc bæng nµy sÏ tham gia lµm viÖc mçi tuÇn 3 buæi t¹i c«ng ty nãi trªn vÒ 
®Ò tµi trong lÜnh vùc to¸n vµ tin häc øng dông. 
 
  Nghiªn cøu sinh nµo quan t©m cÇn göi ®¬n ®Õn ViÖn To¸n häc tr−íc ngµy 1/5/1998. 
§Ó ®−îc xÐt cÊp c¸c häc bæng nãi trªn cÇn dù thi vµ ®¹t kÕt qu¶ cao trong k× thi tuyÓn 
nghiªn c−ó sinh ngµnh To¸n do Bé §¹i häc vµ Gi¸o dôc tæ chøc vµo th¸ng 5 n¨m nay. 
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Héi th¶o  

"Mét sè vÊn ®Ò vÒ TÝnh to¸n khoa häc" 
 

NguyÔn H÷u §iÓn (ViÖn To¸n häc) 
 
   ViÖn To¸n häc ®· phèi hîp víi ViÖn C¬ 
häc, ViÖn C«ng nghÖ Th«ng tin, §¹i häc 
Quèc gia Hµ Néi, §¹i häc Quèc gia 
Thµnh phè Hå ChÝ Minh, §¹i häc Vinh, 
vµ University of Heidelberg (CHLB §øc) 
tæ chøc Héi th¶o "Mét sè vÊn ®Ò vÒ TÝnh 
to¸n khoa häc" (Workshop "Some 
Problems on Scientific Computing") t¹i Hµ 
Néi vµo c¸c ngµy 18−20/3/1998. Héi th¶o 
nh»m môc ®Ých liªn kÕt c¸c nhµ khoa häc 
ViÖt Nam cã nghiªn cøu trong lÜnh vùc 
TÝnh to¸n khoa häc hoÆc cã quan t©m ®Õn 
h−íng khoa häc liªn ngµnh nµy. C¸c chñ 
®Ò chÝnh cña Héi th¶o: M«i tr−êng, M« 
pháng c¬ häc, VËn trï häc, TÝnh to¸n song 
song. Cã 4 nhµ khoa häc §øc tham gia héi 
th¶o nµy. Ng«n ng÷ chÝnh thøc t¹i Héi 
th¶o: tiÕng ViÖt, tiÕng Anh. 
 
     Ban Ch−¬ng tr×nh: PGS TS Ph¹m Kú 
Anh (§¹i häc Quèc gia Hµ Néi), Prof. Dr. 
Hans Georg Bock (University of 
Heidelberg, CHLB §øc), GS TS Ng« Huy 
CÈn (ViÖn C¬ häc), GS TS NguyÔn V¨n 
§iÖp (ViÖn C¬ häc), PTS Bïi V¨n §øc 
(Tæng côc KhÝ t−îng Thuû v¨n), GS TS 
§inh Dòng (ViÖn C«ng nghÖ Th«ng tin), 
PGS PTS TrÞnh Quang Hoµ (§¹i häc Thuû 
lîi), PGS TS §inh ThÕ Lôc (ViÖn To¸n 
häc), GS TS Hoµng Xu©n Phó (ViÖn To¸n 
häc, Tr−ëng ban), Prof. Dr. Gerhard 
Reinelt (University of Heidelberg, CHLB 
§øc), Prof. Dr. Johannes Peter Schlöder 
(University of Heidelberg, CHLB §øc), 
GS TS NguyÔn Khoa S¬n (ViÖn To¸n 
häc), TS NguyÔn Thanh S¬n (§¹i häc 
Quèc gia Tp. Hå ChÝ Minh), PGS PTS 
D−¬ng V¨n TiÓn (§¹i häc Thuû lîi), GS 
TS TrÇn §øc V©n (ViÖn To¸n häc). 
 
    Ban Tæ chøc: Phan Thµnh An (§¹i häc 
Vinh), PTS NguyÔn H÷u §iÓn (ViÖn To¸n 
häc), GS TS  Hoµng Xu©n Phó (ViÖn To¸n 
häc), PTS T¹ Duy Ph−îng (ViÖn To¸n 
häc), PTS Lª C«ng Thµnh (ViÖn To¸n 
häc), PGS PTS NguyÔn §«ng Yªn (ViÖn 
To¸n häc, Tr−ëng ban). 

 
    C¸c c¬ quan tµi trî: 
Daimler−Benz−Stiftung, §¹i häc Giao 
th«ng VËn t¶i, §¹i häc Vinh, §Ò tµi Khoa 
häc c¬ b¶n vÒ C¬ häc cÊp Nhµ n−íc, Héi 
®ång ngµnh To¸n thuéc Héi ®ång Khoa 
häc Tù nhiªn, Khoa C«ng nghÖ Th«ng tin 
− §¹i häc Kü thuËt Tp. Hå ChÝ Minh, 
Khoa To¸n−C¬−Tin häc − §HKHTN − 
§HQG Hµ Néi, Khoa To¸n−Tin øng dông 
− §HBK Hµ Néi, §Ò tµi "C¸c ph−¬ng 
ph¸p sè trong thèng kª vµ xö lý th«ng tin" 
(Ch−¬ng tr×nh Nghiªn cøu C¬ b¶n, Ph©n 
viÖn C¸c vÊn ®Ò To¸n häc cña C«ng nghÖ 
Th«ng tin, ViÖn C«ng nghÖ Th«ng tin), 
ViÖn C«ng nghÖ Th«ng tin, ViÖn To¸n 
häc. 
 
    Cã 116 ®¹i biÓu ViÖt Nam vµ 4 ®¹i biÓu 
n−íc ngoµi (trong sè 140 ng−êi ®¨ng ký) 
®· ®Õn dù Héi th¶o. 
 
    T¹i buæi lÔ khai m¹c Héi th¶o s¸ng 
ngµy 18/ 3/1998, ngoµi 120 ®¹i biÓu cña 
Héi th¶o cßn cã mét sè vÞ kh¸ch mêi: GS 
TS §Æng Vò Minh - Gi¸m ®èc Trung t©m 
KHTN & CN Quèc gia, PGS PTS TrÞnh 
Quang Khuynh - Vô tr−ëng Vô Hîp t¸c 
Quèc  tÕ, ¤. §Ëu SÜ Th¸i - Phã Vô tr−ëng 
Vô Hîp t¸c Quèc  tÕ (Trung t©m KHTN & 
CN Quèc gia), GS TS NguyÔn Minh 
Ch−¬ng, GS TS Phan §×nh DiÖu, PGS-PTS 
NguyÔn V¨n Hé - Chñ nhiÖm Khoa To¸n 
Tin øng dông (§HBK Hµ Néi), PTS Lª 
H¶i Kh«i - Phã ViÖn tr−ëng ViÖn C«ng 
nghÖ Th«ng tin, PGS PTS §Æng Huy RuËn 
- Chñ nhiÖm Khoa To¸n C¬ Tin häc vµ 
øng dông (§HKHTN, §HQG Hµ Néi), GS 
TS Ph¹m H÷u S¸ch, GS Hoµng Tôy, GS 
TS §ç Long V©n - Chñ tÞch Héi THVN, 
GS TS  TrÇn §øc V©n - ViÖn tr−ëng ViÖn 
To¸n häc... 
 
    Sau lêi khai m¹c cña GS TS Hoµng 
Xu©n Phó, Héi th¶o ®· nghe c¸c bµi ph¸t 
biÓu cña GS TS §Æng Vò Minh,   GS TS  
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TrÇn §øc V©n, vµ cña GS TS Hans Georg 
Bock (Gi¸m ®èc Trung t©m IWR, 
University of Heidelberg, CHLB §øc). 
PGS PTS NguyÔn §«ng Yªn  ®äc danh 
s¸ch c¸c ®¬n vÞ  ®·  tµi trî cho Héi th¶o.  
 
    Trong hai ngµy 18 vµ 19/3 Héi th¶o ®· 
nghe c¸c b¸o c¸o toµn thÓ sau ®©y:  
 
1. Hans Georg Bock: Simulation tools and 
parallel optimization methods for 
differential algebraic equations with 
applications to mechanical systems in 
robotics and vehicle dynamics.  
2. NguyÔn H÷u C«ng (§HQG Hµ Néi): 
Parallel numerical methods of RK and 
RKN type  for ODEs. 
3. TrÞnh Quang Hßa, D−¬ng V¨n TiÓn, 
Hoµng Minh TuyÓn (§¹i häc Thuû lîi): 
NhËn d¹ng lò s«ng Hång trong ®iÒu hµnh 
hå Hßa B×nh chèng lò h¹ du. 
4. Johannes Peter  Schlöder: Parallel 
numerical methods for parameter 
estimation and optimum experimental 
design in differential algebraic equations. 
5. NguyÔn Quý Hû, NguyÔn V¨n H÷u, 
Ph¹m Kú Anh, NguyÔn §×nh Hãa (§HQG 
Hµ Néi), TrÇn C¶nh (§H X©y dùng Hµ 
Néi): On optimal controlling a system of 
populations and an application to green 
covering the waste lands and bare hills. 
6. Gisbert zu Putlitz (University of 
Heidelberg, CHLB §øc): Muonium. 
7. §Æng H÷u Chung (ViÖn C¬ häc): 
Numerical simulation of fluid mud layer 
under current and waves in estuaries and 
coastal areas. 
8. Gerhard Reinelt: Combinatorial 
optimization and integer programming in 
practice. 
9. §Æng Quang ¸, NguyÔn C«ng §iÒu 
(ViÖn C«ng nghÖ Th«ng tin): Monotone 
difference schemes for solving some 
problems of air pollution. 
 
    ChiÒu ngµy 18/3 vµ 19/3 c¸c ®¹i biÓu ®· 
nghe 33 b¸o c¸o tr×nh bµy t¹i 3 tiÓu ban. 
Tèi ngµy 19/3 c¸c ®¹i biÓu cïng dù buæi 
liªn hoan Héi th¶o t¹i Nhµ hµng NghÜa 
§«. GS TrÇn M¹nh TuÊn - Phã Gi¸m ®èc 
Trung t©m KHTN & CN Quèc gia - ®· tíi 
dù. Ngµy 20/3 c¸c ®¹i biÓu ®i th¨m Nhµ 
m¸y Thñy ®iÖn Hoµ B×nh. ¤ng Vò §øc 
Quúnh, Gi¸m ®èc Nhµ m¸y, ®· tiÕp c¸c 

®¹i biÓu cña Héi th¶o. ¤ng Gi¸m ®èc ®· 
giíi thiÖu vÒ qu¸ tr×nh x©y dùng Nhµ m¸y, 
cho biÕt c¸c vÊn ®Ò gÆp ph¶i trong qu¸ 
tr×nh vËn hµnh c«ng tr×nh thuû ®iÖn lín 
nµy, vµ tr¶ lêi nhiÒu c©u hái cña c¸c ®¹i 
biÓu. 
 
    Sau ®©y lµ danh s¸ch c¸c b¸o c¸o t¹i c¸c 
tiÓu ban (mçi b¸o c¸o ®−îc tr×nh bµy trong 
20 phót). 
 
TiÓu ban A: 
  
1. Vâ V¨n TuÊn Dòng, TrÇn Vò ThiÖu 
(ViÖn To¸n häc): Mét sè bµi to¸n tèi −u 
thùc tÕ. 
2. TrÇn V¨n Hoµi, NguyÔn Thanh S¬n 
(§H Kü thuËt Tp. Hå ChÝ Minh): MPI 
trªn m¹ng côc bé vµ øng dông trong tÝnh 
to¸n. 
3. Lª Dòng M−u  (ViÖn To¸n häc):  
Convex-concave programming and its 
application to optimizing water 
distribution networks. 
4. Ph¹m Hång Quang (ViÖn To¸n häc):  
On mathematical models for solving some 
problems in computer drafting system for 
weather forecast. 
5. NguyÔn Thanh S¬n, NguyÔn TuÊn Anh 
(§H Kü thuËt Tp. Hå ChÝ Minh): øng 
dông hÖ thèng xö lý song song ®Ó gi¶i 
quyÕt bµi to¸n thÊm. 
6. NguyÔn Thanh S¬n, §Æng TrÇn Kh¸nh 
(§H Kü thuËt Tp. Hå ChÝ Minh): X©y 
dùng c«ng cô hç trî cho lËp tr×nh song 
song trªn hÖ thèng ph©n bè. 
7. NguyÔn H¶i Thanh (§H N«ng nghiÖp 
I): An interative method  for solving the 
multi-objective balanced transportation 
problem in a fuzzy environment. 
8. TrÇn Hïng Thao (ViÖn To¸n häc): 
Genetic algorithms applied to filtering. 
9. Hå §øc ViÖt (TØnh uû Qu¶ng Ninh), 
§µo KiÕn Quèc, Ph¹m Träng Qu¸t, 
NguyÔn Ngäc C−¬ng (§H Quèc gia Hµ 
Néi): An optimal problem of the queueing 
theory and its application to dispatchering 
empty trucks. 
 
TiÓu ban B: 
 
1. Bïi V¨n §øc (Tæng côc KhÝ t−îng 
Thuû v¨n): Kh¶ n¨ng øng dông mét vµi 
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ph−¬ng ph¸p vËt lý thèng kª vµo dù b¸o 
thñy v¨n h¹n võa. 
2. NguyÔn V¨n Hé, NguyÔn Quý Hû, 
NguyÔn V¨n H÷u, Hµ  Quang Thôy (§H 
Quèc gia Hµ Néi): Estimating the 
correlation of the frequences of 
development random variables by the 
Monte-Carlo method and its application 
to the researches of the relation of the flux 
of three rivers. 
3. NguyÔn Quý Hû, NguyÔn V¨n H÷u, 
Ph¹m Kú Anh, NguyÔn §×nh Ho¸, Hµ  
Quang Thôy: On a model of the stochastic 
optimal control arising from a system of 
electric power stations. 
4. NguyÔn Quý Hû, Ph¹m Kú Anh, Ph¹m 
Träng Qu¸t  (§H Quèc gia Hµ Néi), Bïi 
ThÕ T©m (ViÖn To¸n häc): A probability 
model to solve a problem of the stochastic 
optimal control and its application to 
operating a hydo-electric power station. 
5. Nghiªm TiÕn Lam (§H Thuû lîi): øng 
dông m« h×nh to¸n trong qu¶n lý vµ vËn 
hµnh hÖ thèng t−íi. 
6. TrÇn Gia LÞch (ViÖn To¸n häc): 
Numerical methods  for calculating 
discontinuous wave by dam-breaking on 
the river. 
7. NguyÔn ¢n Niªn (ViÖn NCKH Thuû lîi 
Nam Bé), NguyÔn ThÞ B¹ch Kim (ViÖn 
NCKH Thuû lîi), NguyÔn V¨n Ch©u 
(ViÖn To¸n häc): Ch−¬ng tr×nh KOD-2.0. 
8. NguyÔn ¢n Niªn, NguyÔn ThÞ B¹ch 
Kim, Hµ L−¬ng ThuÇn (ViÖn NCKH Thuû 
lîi): VÊn ®Ò tÝnh chÊt l−îng n−íc trong 
khu ®Çm nu«i trång thñy, h¶i s¶n. 
9. Lª §×nh Quang, V−¬ng Quèc C−êng 
(Trung t©m NC KhÝ t−îng nhiÖt ®íi vµ 
B·o): Mét sè vÊn ®Ò dïng to¸n trong khÝ 
t−îng - thñy v¨n. 
10. Tèng §×nh Quú (§HBK Hµ Néi), 
NguyÔn V¨n H÷u, §µo KiÕn Quèc (§H 
Quèc gia Hµ Néi): VÒ mét thuËt to¸n m« 
pháng l−u l−îng n−íc vÒ hå chøa. 
11. Ng« Träng ThuËn (Tr−êng C¸n bé KhÝ 
t−îng Thuû v¨n): C¸t bïn s«ng Hång 
12. Hoµng Minh TuyÓn (ViÖn KhÝ t−îng 
Thuû v¨n):  M« h×nh ngÉu nhiªn tæng hîp 
lò s«ng Hång. 
 
TiÓu ban C: 
 
1. §Æng Quang ¸, NguyÔn Nh− Trung 
(ViÖn C«ng nghÖ Th«ng tin): Relizing 3-D 

resistivity model by the finite difference 
method. 
2. Chu §øc (§H Quèc gia Hµ Néi): Some 
comments based on mathematical 
methods upon the migration of 
Vietnamese ethnic groups. 
3. NguyÔn §×nh Ho¸ (§H Quèc gia Hµ 
Néi), Bïi §øc TiÕn (Häc viÖn NguyÔn ¸i 
Quèc): Lùa chän c¸c yÕu tè liªn quan mËt 
thiÕt nhÊt ®Õn mét vÊn ®Ò trong ®iÒu tra 
d− luËn x· héi vµ ¸p dông. 
4. Hoµng Xu©n HuÊn (§H Quèc gia Hµ 
Néi), Ph¹m H¹ Thñy (ViÖn KHCN Má): 
Mét m« h×nh tÝnh to¸n øng dông trong hÖ 
th«ng tin trî gióp khai th¸c má. 
5. NguyÔn Quý Hû, NguyÔn V¨n H÷u, 
§µo KiÕn Quèc (§HQG Hµ Néi), Phan 
Thu H¶i (ViÖn DÇu khÝ): The extension of 
samples by the Monte-Carlo method and 
its application to the prediction of 
reserves of oil. 
6. Hoµng V¨n Lai, Lª MËu Long (ViÖn 
C«ng nghÖ Th«ng tin): Sö dông cubic 
spline ®Ó n©ng cao tèc ®é héi tô cña 
nghiÖm sè trong m« h×nh ®éng häc cÊu 
tróc tuæi. 
7. Hoµng Trung LËp (ViÖn Quy ho¹ch vµ 
ThiÕt kÕ N«ng nghiÖp): Sù chuyÓn ®æi c¬ 
cÊu kinh tÕ ViÖt Nam tr−íc ng−ìng cöa 
cña thêi kú cÊt c¸nh. 
8. NguyÔn Hå Quúnh (§HBK Hµ Néi): 
Numerical solution for the ARIMA(p,d,q) 
model and application. 
9. §µo Träng Thi (§H Quèc gia Hµ Néi), 
Lª Xu©n Lam (Häc viÖn Hµnh chÝnh Quèc 
gia), NguyÔn ChÝ B¶o (§H Giao th«ng 
VËn t¶i): Predicting on sequences of 
policies for population and an application 
to borrowing− paying debts. 
10. NguyÔn H÷u TiÕn, Tèng §×nh Quú, 
NguyÔn §øc NghÜa (§HBK Hµ Néi): A 
new adaptive filtering algorithm  for 
solution of the money circulation problem. 
11. T« CÈm Tó (ViÖn Quy ho¹ch vµ ThiÕt 
kÕ N«ng nghiÖp): About the calculation of 
cation exchange cap  ity (CEC) in clay 
through CEC in soil, OC% and clay. 
12. T« CÈm Tó: Variation of CEC on soil 
with respect to Ca, Mg and the 
profoundness (P) of soils of type PS.
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Tin tøc héi viªn  vµ ho¹t ®éng to¸n häc 
 
LTS:  §Ó t¨ng c−êng sù hiÓu biÕt lÉn nhautrong céng ®ång c¸c nhµ to¸n häc ViÖt nam, Tßa so¹n mong 
nhËn ®−îc nhiÒu th«ng tin tõ c¸c héi viªn HTHVN vÒ chÝnh b¶n th©n m×nh, c¬ quan m×nh hoÆc ®ång 
nghiÖp cña m×nh. 

 
♣ §iÓm tin viÖc ®¨ng kÝ héi viªn 
HTHVN vµ nép héi phÝ n¨m 1998: 
H−ëng øng chñ tr−¬ng c¶i tiÕn c«ng t¸c tæ 
chøc vµ ho¹t ®éng cña BCH Héi (xem 
th«ng b¸o ®¨ng trong tËp 1 sè 2, vµ trang 
b×a 3 sè nµy), nhiÒu ®¬n vÞ vµ c¸ nh©n ®· 
nép trùc tiÕp hoÆc göi phiÕu ®¨ng kÝ héi 
viªn vµ héi phÝ tíi ®¹i diÖn cña Héi lµ «ng 
V−¬ng Ngäc Ch©u. Mét sè héi viªn cßn 
®¨ng kÝ mua Acta Mathematica 
Vietnamica. Cô thÓ cho ®Õn nay ®·  cã 205 
héi viªn (gåm §HSP Vinh: 50, §HSP Qui 
Nh¬n: 32, §HSP Xu©n Hoµ: 30, §H CÇn 
Th¬: 29, ViÖn To¸n häc: 23, ViÖn Khoa 
häc gi¸o dôc: 11 vµ c¸c c¬ së cßn l¹i: 30) 
®¨ng kÝ l¹i hoÆc gia nhËp míi. BCH Héi 
mong tiÕp tôc nhËn ®−îc håi ©m cña c¸c 
quÝ vÞ vµ c¸c b¹n ®Ó mét vµi th¸ng n÷a sÏ 
cã danh s¸ch gÇn ®Çy ®ñ trong tæng kÕt s¬ 
bé. 
 
♣ GÆp mÆt mõng Xu©n MËu DÇn. 
Ngµy 17/1/98, tøc 19 th¸ng ch¹p 1997,  t¹i 
Hµ Néi BCH HTHVN ®· tæ chøc buæi gÆp 
mÆt truyÒn thèng hµng n¨m cña Héi mõng 
Xu©n míi.  Cã nhiÒu nhµ to¸n häc ®· tíi 
dù, trong ®ã cao tuæi nhÊt lµ Gi¸o s− 
NguyÔn Thóc Hµo. Tr−íc khi b−íc vµo 
buæi gÆp mÆt chÝnh thøc, phÇn lín c¸c ®¹i 
biÓu ®· nhiÖt t×nh ñng hé chñ tr−¬ng míi 
cña BCH Héi b»ng c¸ch ghi phiÕu ®¨ng kÝ 
héi viªn 1998 vµ nép héi phÝ. Thay mÆt 
BCH Héi, Gi¸o s− §ç Long V©n ®· ®äc lêi 
chóc mõng vµ ®iÓm l¹i mét sè sù kiÖn næi 
bËt trong n¨m ©m lÞch võa qua. §ã lµ: viÖc 
tæ chøc thµnh c«ng c¸c Héi nghÞ to¸n häc 
toµn quèc lÇn thø 5 (Hµ Néi, 17-20/9),  
Héi nghÞ quèc tÕ vÒ Gi¶i tÝch øng dông vµ 
tèi −u (ViÖn To¸n häc, 27-30/12), Héi th¶o 
vÒ §µo t¹o phæ th«ng chuyªn to¸n (§HQG 
Hµ Néi, 6-10/1/1998), Olympic to¸n sinh 
viªn tæ chøc §HKT Qu©n sù, ®ã lµ viÖc g©y 
dùng vµ trao gi¶i th−ëng Lª V¨n Thiªm, 
viÖc t¹p chÝ Vietnam Journal of 
Mathematics ®−îc NXB khoa häc cã uy tÝn 
cao trªn thÕ giíi Springer ph¸t hµnh, vµ sù 

ra ®êi cña Néi san Th«ng Tin To¸n Häc 
cña Héi (trÝch tõ bµi ph¸t biÓu cña GS §ç 
Long V©n).  
 
♣ Ên phÈm: Trong n¨m 1997, T¹p chÝ 
Acta Mathematica Vietnamica ®· ra hai sè 
gåm 30 bµi víi tæng sè  lµ 620 trang, trong 
®ã cã 21 bµi cã  nhµ to¸n häc  n−íc ngoµi 
lµ t¸c gi¶ hoÆc ®ång t¸c gi¶. C¸c con sè 
t−¬ng øng cña Vietnam Journal of 
Mathematics lµ 37 bµi (11 bµi cã t¸c gi¶ 
n−íc ngoµi) vµ 380 trang. 
 
♣ C¬ cÊu míi cña ViÖn To¸n häc: Do 
sù thay ®æi c¬ cÊu c¸n bé cña ViÖn sau 
27 n¨m thµnh lËp vµ ph¸t triÓn, nh»m 
thóc ®Èy h¬n n÷a c«ng t¸c nghiªn cøu 
lÝ thuyÕt, øng dông to¸n häc vµ tham 
gia gi¶ng d¹y ®¹i häc vµ trªn ®¹i häc, 
võa qua ViÖn To¸n häc ®· s¾p xÕp l¹i 
c¸c phßng chuyªn m«n nh− sau: Cã 8 
phßng chuyªn m«n vµ hai trung t©m: 
1. Phßng  §¹i sè vµ LÝ thuyÕt sè 
(Tr−ëng phßng: PGS-TS NguyÔn Tù 
C−êng) 
2. Phßng H×nh häc vµ T« p« (Tr−ëng 
phßng: GS-TS §ç Ngäc DiÖp, Phã 
tr−ëng phßng:  PTS NguyÔn ViÖt Dòng) 
3. Phßng Gi¶i tÝch to¸n häc (Tr−ëng 
phßng: GS-TS Hµ Huy Kho¸i) 
4. Phßng Ph−¬ng tr×nh vËt lÝ to¸n 
(Tr−ëng phßng: PGS-PTS Hµ TiÕn 
Ngo¹n, Phã tr−ëng phßng:  PGS-PTS 
TrÇn Gia LÞch) 
5. Phßng X¸c suÊt vµ thèng kª to¸n häc 
(Tr−ëng phßng: PTS TrÇn Hïng Thao, 
Phã tr−ëng phßng:  TS NguyÔn §×nh 
C«ng) 
6. Phßng Tèi −u vµ §iÒu khiÓn (Tr−ëng 
phßng: PGS-TS Vò Ngäc Ph¸t, Phã 
tr−ëng phßng: PGS-TS Lª Dòng M−u) 
7. Phßng Gi¶i tÝch sè vµ TÝnh to¸n khoa 
häc (Tr−ëng phßng: PGS-PTS NguyÔn 
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§«ng Yªn, Phã tr−ëng phßng:  PTS 
NguyÔn H÷u §iÓn) 
8. Phßng C¬ së to¸n häc cña tin häc 
(Tr−ëng phßng: PTS Ng« §¾c T©n, Phã 
tr−ëng phßng: PTS Ph¹m Hång Quang) 
9. Trung t©m §µo t¹o sau ®¹i häc 
(Gi¸m ®èc:  PGS-PTS Phan Huy Kh¶i, 
Phã gi¸m ®èc:   PTS Vò V¨n §¹t) 
10. Trung t©m TriÓn khai øng dông 
to¸n häc (Gi¸m ®èc:  PTS Ph¹m C¶nh 
D−¬ng, Phã gi¸m ®èc:  PGS-TS Ph¹m 
Huy §iÓn). 
 
♣ Vµi nÐt vÒ ho¹t ®éng khoa häc cña 
ViÖn To¸n häc n¨m 1997: Trong n¨m 
võa qua, toµn thÓ c¸n bé trong ViÖn ®· 
c«ng bè ®−îc 31 bµi b¸o trªn c¸c t¹p 
chÝ quèc tÕ vµ 13 bµi trªn 2 t¹p chÝ Acta 
Mathematica Vietnamica vµ Vietnam 
Journal of Mathematics, 3 quyÓn s¸ch 
chuyªn kh¶o viÕt b»ng tiÕng Anh ®−îc 
xuÊt b¶n trªn thÕ giíi vµ hai gi¸o tr×nh 
®¹i häc in trong n−íc. Con sè thèng kª 
nµy lµ ch−a ®Çy ®ñ v× cã nh÷ng bµi ®· 
ra trong n¨m qua nh−ng ®Õn lóc tæng 
kÕt n¨m b¶n th©n t¸c gi¶ vÉn ch−a biÕt 
(vÝ dô trong n¨m 1996 cã 16 bµi nh− 
vËy). §Ó tr¸nh tÝnh trïng lÆp, ë ®©y 
chóng t«i kh«ng th«ng kª sè tiÒn Ên 
phÈm còng nh− c¸c b¸o c¸o khoa häc 
t¹i c¸c héi nghÞ. Kh«ng kÓ tíi trªn 30 
nhµ to¸n häc n−íc ngoµi dù c¸c héi 
nghÞ t¹i ViÖt nam còng ®Õn ViÖn, ViÖn 
®· ®ãn 13 gi¸o s− quèc tÕ ®Õn th¨m vµ 
lµm viÖc t¹i ViÖn. Trong khi ®ã cã 25 
c¸n bé ViÖn ®i c«ng t¸c n−íc ngoµi ®· 
trë vÒ vµ 8 c¸n bé ®i tõ nh÷ng n¨m 
tr−íc vÉn tiÕp tôc ch−¬ng tr×nh céng t¸c 
cña m×nh. Cã 2 c¸n bé cña ViÖn b¶o vÖ 
thµnh c«ng luËn ¸n TiÕn sÜ khoa häc, 4 
nghiªn cøu sinh cña ViÖn b¶o vÖ thµnh 
c«ng luËn ¸n PTS. ViÖn ®ang ®µo t¹o 5 
kho¸ cao häc víi tæng sè lµ 100 häc 
viªn (trÝch tæng kÕt Ho¹t ®éng khoa 
häc n¨m 1997 cña ViÖn To¸n häc). 
 
♣ Tr¸ch nhiÖm míi 
 
1. GS-TS §ç Long V©n ®−îc bÇu lµm 
Chñ tÞch-bÇu cña Héi To¸n häc §«ng 

Nam ¸ nhiÖm k× 1998 - 1999.  Theo 
®iÒu lÖ cña Héi To¸n häc §«ng Nam ¸, 
Ban l·nh ®¹o Héi gåm cã 1 chñ tÞch, 1 
chñ tÞch-bÇu, 2 phã chñ tÞch, 1 th− kÝ vµ 
1 thñ quÜ  víi nhiÖm k× 2 n¨m mét. Khi 
bÇu nhiÖm k× míi, chñ tÞch-bÇu ®−¬ng 
nhiªn trë thµnh chñ tÞch. Nh− vËy GS 
§ç Long V©n sÏ lµ Chñ tÞch 
(President) Héi  trong nhiÖm k× 200-
2001.  ¤ng sinh n¨m 1941 t¹i Cæ NhuÕ, 
Hµ Néi. Sau khi tèt nghiÖp §HTH Hµ 
Néi, «ng b¶o vÖ luËn ¸n Phã tiÕn sÜ t¹i 
§HTH L«m«n«xèp, Matxc¬va n¨m 
1969 vµ luËn ¸n TiÕn sÜ t¹i §HTH 
Humboldt (Berlin) n¨m 1985. ¤ng 
®−îc phong Phã gi¸o s− n¨m 1984 vµ 
Gi¸o s− n¨m 1996. HiÖn nay «ng lµ 
Chñ tÞch Héi THVN (nhiÖm k× tr−íc lµ 
Tæng Th− kÝ). 
 
2. PGS-PTS Lª Quang Trung ®−îc 
cö lµm HiÖu phã tr−êng §HSP  
thuéc §¹i häc quèc gia Hµ Néi tõ 
th¸ng 1/1998. Anh sinh ngµy 10/8/1956 
t¹i VÜnh Phóc. Tèt nghiÖp ®¹i häc Khoa 
to¸n, §HSP Hµ Néi 1 n¨m 1977 vµ b¶o 
vÖ thµnh c«ng luËn ¸n PTS vÒ Ph−¬ng 
tr×nh ®¹o hµm riªng n¨m 1989 t¹i ViÖn 
To¸n häc d−íi sù h−íng dÉn cña GS-TS 
NguyÔn Minh Ch−¬ng. Anh ®−îc cö 
lµm Phã chñ nhiÖm khoa to¸n (8/1992-
1/94), råi chñ nhiÖm  Khoa to¸n 
(1/1994-1/98) cña Tr−êng §HSP thuéc 
§HQG Hµ Néi. 
 
3. PTS Ph¹m Kh¾c Ban ®−îc cö lµm 
chñ nhiÖm Khoa to¸n,  tr−êng §HSP 
thuéc §¹i häc quèc gia Hµ Néi tõ 
th¸ng 3/1998. ¤ng sinh ngµy 4/2/1948 
t¹i Nam Ninh, Nam §Þnh. Tèt nghiÖp 
®¹i häc Khoa to¸n, §HSP Hµ Néi 1 
n¨m 1970, «ng ë l¹i gi¶ng d¹y t¹i 
tr−êng ë tæ bé m«n H×nh häc. ¤ng b¶o 
vÖ PTS  n¨m 1994 vÒ chuyªn ngµnh 
Gi¶i tÝch Hypecbolic. Tõ  4/1994 - 
1/1998 «ng lµ Phã chñ nhiÖm Khoa 
to¸n. 
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Héi nghÞ, Héi th¶o 

 
LTS: Môc nµy dµnh ®Ó cung cÊp th«ng tin vÒ 
c¸c héi nghÞ, héi th¶o s¾p ®−îc tæ chøc trong 
n−íc vµ quèc tÕ mµ anh chÞ em trong n−íc  cã 
thÓ (hi väng xin tµi trî vµ) ®¨ng kÝ tham gia. 
C¸c ban tæ chøc héi th¶o, héi nghÞ  cã nhu cÇu 
th«ng b¸o ®Ò nghÞ cung cÊp th«ng tin kÞp thêi 
vÒ toµ so¹n. C¸c th«ng tin nµy cã thÓ ®−îc in 
lÆp l¹i. 
 
Héi th¶o vÒ c¸c T¹p chÝ vµ Néi san 
To¸n häc, Hµ Néi, 24-25/4/1998. Do 
Héi To¸n häc VN tæ chøc , Héi th¶o dµnh 
cho c¸c ban biªn tËp 4 t¹p chÝ, b¸o vµ néi 
san chÝnh vÒ to¸n mµ Héi lµ thµnh viªn 
tham gia nßng cèt (Acta Math. Vietnam., 
Vietnam J. Math., To¸n häc vµ Tuæi trÎ, 
Th«ng tin To¸n häc) còng nh− ®¹i diÖn 
cña mét sè t¹p chÝ, néi san kh¸c cã ®¨ng 
c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu to¸n.  
Liªn hÖ: PGS-TS Lª TuÊn Hoa, ViÖn 
To¸n häc, Hép th− 631,Bê hå, Hµ néi. 
 
Japan-USA-Vietnam Workshop on 
Research and Education in Systems, 
Computation and Control 
Engineering (RESCCE’98), Hanoi 
13-15/5/1998 (xem th«ng b¸o ë tr. 16). 
 
International Conference on 
Nonlinear Analysis and Convex 
Analyis, Niigata (Japan), July 28-
31/1998. Liªn hÖ: Dr. Tamaki Tanaka, 
c/o Department of Mathematical 
system sience, Hirosaki University, 
Hirosaki 036-8561, Aomori, Japan; e-
mail: tanaka@si.hirosaki-u.ac.jp 
 
Héi th¶o quèc gia vÒ Tin häc øng 
dông, Qui Nh¬n 4-6/8/1998.   
Liªn hÖ: L−¬ng Chi Mai, ViÖn C«ng 
nghÖ Th«ng Tin, NghÜa §«, CÇu GiÊy, 
Hµ Néi, §T: (04)7560537,  
Fax (04)8345217,  
e-mail: lcmai@ioit.ncst.ac.vn 
Héi th¶o vÒ c¸c lÜnh vùc: c«ng nghÖ phÇn 
mÒm, c«ng nghÖ tri thøc, c«ng nghÖ ®a 

ph−¬ng tiÖn, m¹ng m¸y tÝnh,  c¸c hÖ thèng 
th«ng tin tin häc, c¬ së d÷ liÖu, hÖ thèng 
tÝnh to¸n tÝch hîp, ph−¬ng ph¸p vµ c«ng 
cô d¹y häc. 
Thêi h¹n ®¨ng kÝ: 31/5/1998 
 
Héi th¶o khoa häc: C¸c ph−¬ng 
ph¸p To¸n häc øng dông trong c«ng 
nghÖ vµ qu¶n lÝ, Nha Trang 10-
15/8/1998. Do ViÖn To¸n häc phèi hîp 
víi Tr−êng HuÊn luyÖn bay - kÜ thuËt 
kh«ng qu©n, Häc viÖn H¶i qu©n vµ Tr−êng 
C§SP Nha Trang tæ chøc.  
Liªn hÖ: ¤ng V−¬ng Ngäc Ch©u, ViÖn 
To¸n häc, Hép th− 631 Bê Hå, Hµ 
Néi, Fax: (04) 8343303,  
E-mail: vnchau@ioit.ncst.ac.vn 
Thêi h¹n ®¨ng kÝ: 15/5/1998 
 
International Congress of  
Mathematicians, Berlin,Germany,  
August 18-27, 1998. Liªn hÖ:  
ICM’98 (c/o Prof. Dr. J. Winkler),  
TU Berlin, MA 8-2, Strasse 
des 17. Juni 135, D-10623 Berlin, 
Germany. Fax 0049 30 314-21604  
(xem chi tiÕt ®¨ng trong TËp1 Sè 1) 
 
Héi nghÞ quèc tÕ vÒ gi¶i tÝch phøc vµ 
øng dông, Hµ Néi, 24-26/ 9/ 1998 
(xem th«ng b¸o ë trang 18) 
 
Vietnam-Japan bilateral 
Symposium on Fuzzy Systems and  
Appplications (VJFUZZY’98),  H¹ 
Long, 30/9-2/10/1998.  
Liªn hÖ: GS NguyÔn Hoµng Ph−¬ng, 
ViÖn C«ng nghÖ Th«ng Tin, NghÜa 
§«, CÇu GiÊy, Hµ Néi,  
§T: (04)8521919, Fax (04)7560355, 
e-mail: 
nhphuong@bdvn.vnmail.vnd.net 
Thêi h¹n ®¨ng kÝ: 1/7/1998
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Mêi c¸c b¹n tham gia  

Japan -USA - Vietnam Workshop  
on 

Research and Education in  Systems, 
Computation and Control Engineering 

 

Hanoi, Vietnam, May 13 - 15, 1998 
 
CO-SPONSORED BY 
•  National Center for Natural Science and Technology ( NCNST ), Vietnam 
•  OMRON Co., Japan 
•  National Science Foundation (NSF), USA 
•  Rockwell Automation Allen-Bradley, USA 
•  Institute of Mathematics, Hanoi, Vietnam 
•  Institute of Information Technology, Hanoi, Vietnam 
•  Hanoi University of Technology, Vietnam 
•  National Council for Fundamental Research, MOSTE, Vietnam 

Organizing Committee:  
Co-Chairmen: Pham Thuong Cat, Institute of Information Technology 
                        Vu Ngoc Phat, Institute of Mathematics 
Program Committee:  
Co-Chairmen: Katsuhisa Furuta, Tokyo Institute of Technology, Japan  

Nguyen Khoa Son, Institute of Mathematics,  Vietnam 
Masayoshi Tomizuka, University of California at Berkeley, USA 

 
SCOPE OF THE WORKSHOP 
The objective of this workshop is to bring together researchers and educators from Japan, the 
United States and Vietnam to discuss the integration of research and education in the field of 
dynamic systems and control engineering. The control theory and related areas in computation 
and communication as well as application problems in process control, manufacturing and 
mechanical systems will be covered. The workshop should serve as a spring board for 
initiating a cooperation of the three countries as well as neighboring Asian countries on this 
important subject. The program will include invited lectures by leading experts from Japan, 
the United States and Vietnam and contributed papers. 
 
TOPICS AND THEMES 
• Research and education in systems, 

computation and control engineering 
• Infrastructure for control education 

and research 
• The role of automation in 

industrialization 
• Design of control systems: methods 

and computer tools 

• Control theory and applications: 
robust control, fuzzy logic control, 
neural-net control, optimal control, 
stability of control systems,... 

• Process control, computer control 
• Real-time software engineering 
• Manufacturing and instrumentation 
• Robotics, Mechatronics

 
Time and Location 
The workshop will take place from 13 to 15 May, 1998, at the National Centre for Natural 
Science and Technology, Nghia Do, Cau Giay, Hanoi, Vietnam. 
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Language  
The working language of the workshop is English. 
 
Plenary and invited speakers  
The following scientits have accepted the invitation to give lectures at the workshop :  
 
•  Prof. Andrew Alleyne, University of Illinois at Urbana-Champaign, USA 
•  Prof. David Auslander, University of California, USA  
•  Prof.  Stephen P. Boyd, Stanford University, USA 
•  Prof. Yu-Chi Ho, Harvard University, USA 
•  Prof.  Pramod Khargonehar,  University of Michigan, USA 
•  Prof.  Hung T. Nguyen, New Mexico State University, USA 
•  Prof. Truong Nguyen, Boston University, USA 
•  Prof. Lucy Y. Pao, University of Colorado, USA 
•  Prof. Shankar Sastry, University of California, USA 
•  Prof. Ngo Dinh Thinh, California State University, Sacramento, USA 
•  Prof. Masayoshi Tomizuka, University of California, USA 
•  Prof. Loc Vu-Quoc, University of Florida, USA 
•  Prof. Kamal Youcef-Toumi, Massachusetts Institute of Technology, USA 
•  Prof. Devendra P. Garg, National Science Foundation, Suite 545, USA 
•  Prof. Kishan Baheti, National Science Foundation, Suite 675, USA 
•  Prof. Katsuhisa Furuta, Tokyo Institute of Technology, 2-12-1, Japan 
•  Prof. Toshio Fukuda, Nagoya University, Furo-cho, Chikusa-ku, Japan  
•  Prof. Shigeyuki Hosoe, Nagoya University, Furo-cho,Chikusa-ku, Japan 
•  Prof. Tsutomu Mita, Tokyo Institute of Technology, Japan 
•  Prof. Mitsuhiko Araki, Kyoto University, Japan 
•  Prof. Nobuhide Suda,, Hosei University, Japan 
•  Prof. Shigeyasu Kawaji, Kumamoto University, Japan 
•  Prof. Shoshiro Hatakeyama, Tokyo Denki University, Japan  
•  Prof.  Sugiki Akihiko, Tokyo Denki University , Japan 
•  Prof. Masaki Arao, 14-13 Toujyou, Okukaiinji, Nagaokakyo city, Japan 
•  Dr. Hoang Duong Tuan, Nagoya University, Furo-cho,Chikusa-ku, Japan 
•  Prof. Yoshinobu Teraoka,  Osaka Prefecture University, Japan 
•  Prof.  J. Somlo, Technical University of Budapest, Hungary 
•  Prof. Sang Bong Kim, Pukyong National University, Korea 
•  Prof.  J. Somlo, Technical University of Budapest, Hungary 
•  Prof. Pham Thuong Cat, Institute of  Information Technology, Vietnam 
•  Prof. Vu Ngoc Phat, Institute of Mathematics, Vietnam 
•  Prof. Le Dinh Anh, Hanoi University  of Technology, Vietnam 
•  Prof. Nguyen Khoa Son, Institute of Mathematics, Vietnam 
•  Prof. Pham Dao, Posts and Telecommunications Research Institute, Vietnam 
•  Prof. Do Trung Ta, General Dept. of Post and Telecommunications, Vietnam 
•  Prof. Nguyen Cao Menh, Institute of Mechanics, Vietnam 
•  Prof. Do Cong Khanh, National University of HCM City, Vietnam 
•  Prof. Pham Minh Ha, Hanoi University of Technology, Vietnam 
 
Mêi c¸c b¹n ®¨ng ký tham gia vµ göi tãm t¾t b¸o c¸o ®Õn BTC Héi nghÞ tr−íc ngµy 
25/4/1998. §Þa chØ liªn l¹c :  
GS Vò Ngäc Ph¸t, ViÖn To¸n häc, Hép th− 631, Bê Hå, Hµ Néi. 
Tel: 84-4-8361317, Fax: 84-4-8343303.  E-mail: vnphat @thevinh.ncst.ac.vn 



 18

international conference 
 COMPLEX analysiS AND APPLICATIONS 

in memory of Professor Le Van Thiem (1918-1991) 
Hanoi, September  24-26, 1998 

 
First Announcement 

 
Organized by the Hanoi Institute of Mathematics and the Vietnamese Mathematical Society 
with the co-operation of the Paul Sabatier University of Toulouse and the French Network for-
Math-Vietnam. 
 
Topics : Complex Variables broadly understood (One variable, Several Variables, 
Singularities, Potential Theory...), applications to Mechanics and Physics. 
 
Chairmen: Hoang Tuy (Hanoi Institute of Mathematics), W.K. Hayman (Imperial College, 
London)  
 
International Organizing Committee: Dinh The Luc, Ha Huy Khoai (Hanoi Institute of 
Mathematics), Jean-Pierre Ramis, Nguyen Thanh Van (UniversitÐ Paul Sabatier Toulouse) 
Local Organizing Committee: Dinh The Luc (Chair), Vuong Ngoc Chau, Nguyen Viet 
Dung, Hoang Dinh Dung, Ha Huy Khoai, Tran Gia Lich, Le Van Thanh, Le Cong Thanh 
Program Committee :  H. Begehr (FU Berlin) ; W.K. Hayman (Imperial College, London) ; Lª Dòng 
Tr¸ng (Univ. Provence, Marseille) ; F. Pham (Univ. Nice-Sophia Antipolis) ; M. Zaidenberg (Univ. 
Grenoble 1) ; L. Gruman, Nguyen Thanh Van, J.P. Ramis (Univ. Paul Sabatier, Toulouse) ; Nguyen Van 
Dao, Nguyen Van Mau, Dao Trong Thi, Nguyen Van Khue, Do Duc Thai (Hanoi National University) ; 
Dang Dinh Ang ( National University of Hochiminh City), Nguyen Dinh Tri (Hanoi University of 
Technology) ; Ngo Van Luoc (Vietsovpetro) ; Tran Duc Van, Hoang Tuy, Do Long Van, Ha Huy Khoai 
(Hanoi Inst. Math). 
 
Provisional List of Speakers : B. Aupetit (Quebec), H. Begehr (Berlin), G. Dethloff (Brest), P. 
Gauthier (Montreal) L. Gruman (Toulouse), W.K. Hayman (London), Pei-Chu Hu (Shandong), Lª 
DòngTr¸ng (Marseille), Li Ping (Anhui), B. Malgrange (Grenoble), Tuen-Mei Ng (Hong Kong), Kim-
Keung Poon (Hong Kong), J.P. Ramis (Toulouse), C.C. Yang (Hong Kong), Jing Yu (Taipei), A. Zeriahi 
(Toulouse), Dang Dinh Ang (Hochiminh City), Ha Huy Khoai, Le Van Thanh, Nguyen Van Khue, Do 
Duc Thai, Le Mau Hai, Ha Huy Vui, Nguyen Huu Duc, Ngo Van Luoc, Le Hung Son (Hanoi). 
 
Email  address: complex@ioit.ncst.ac.vn 
Maling address: Vuong Ngoc Chau, Hanoi Institute of Mathematics, P.O. Box 631 Bo Ho, 
10000 Hanoi, Vietnam  Fax: 84-4-4343303 
 
Dates and deadlines: Early registration and submission of titles and abstract: June 30, 1998. 
Second Announcement (to be sent to those who will have early registered):  July 30, 1998. 
 
Special Program: In addition to the official program, social activities will be organized   for 
the participants, their family members and friends. 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 

registration  form 
 

Full name: 
Address: 
I intend to participate: 
I intend to give a talk: 
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§IÓm s¸ch 
 
LTS: Trong thêi gian qua Th− viÖn ViÖn To¸n 
häc cã nhËn ®−îc mét sè s¸ch tÆng cña nhiÒu 
t¸c gi¶ trong vµ ngoµi n−íc. Chóng t«i dµnh 
chuyªn môc nµy ®Ò nhê c¸c chuyªn gia ®iÓm 
l¹i c¸c s¸ch míi xuÊt b¶n cã liªn quan ®Õn 
To¸n häc trong vµ ngoµi n−íc. 
  Chóng t«i còng mong nhËn ®−îc c¸c giíi 
thiÖu vµ ®¸nh gi¸  cña c¸c nhµ chuyªn m«n 
kh¸c. Mäi ý kiÕn ®¸nh gi¸ do t¸c gi¶  viÕt nhËn 
xÐt chÞu tr¸ch nhiÖm.  
 C¸c giíi thiÖu s¸ch chØ ®−îc in mét khi 
nã cã t¹i Th− viÖn ViÖn To¸n häc (do th− viÖn 
mua hoÆc lµ quµ biÕu; §Þa chØ göi s¸ch: Th− 
viÖn ViÖn To¸n häc vµ Th«ng tin To¸n häc, 
P.O. Box 631, Bê Hå, 10000 Hµ néi).  ViÕt t¾t 
d−íi ®©y: ng−êi nhËn xÐt (Nnx) 
  
1. Convex analysis and global 
optimization, by Hoang Tuy, Kluwer 
Academic Publishers, ISBN 0-7923-
4818-4, 1997, 350 pp. Giíi thiÖu cña 
Nxb. 
 
 CÊu tróc låi ®Çy ®ñ tæng qu¸t lµ nÒn 
t¶ng cho hÇu hÕt c¸c bµi to¸n tèi −u kh«ng 
låi b¾t gÆp trong thùc tÕ, nªn gi¶i tÝch låi 
gi÷ mét vai trß b¶n chÊt trong viÖc ph¸t 
triÓn ph−¬ng ph¸p tèi −u toµn côc. Cuèn 
s¸ch nµy ph¸t triÓn lý thuyÕt tèi −u toµn 
côc tÊt ®Þnh mét c¸ch dÔ hiÓu vµ cËp nhÊt 
kÕt qu¶ míi nhÊt trong lÜnh vùc nµy. PhÇn 
I giíi thiÖu gi¶i tÝch låi cã nhÊn m¹nh ®Õn 
nh÷ng kh¸i niÖm, tÝnh chÊt vµ c¸c kÕt qu¶  
thùc tÕ cÇn thiÕt cho tèi −u toµn côc, mµ 
nã bao hµm liªn quan tíi cÊu tróc låi ®Çy 
®ñ. PhÇn II tr×nh bÇy nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n 
vµ øng dông cña nh÷ng nguyªn lý t×m 
kiÕm toµn côc nh− : ph©n ho¹ch vµ c¾t, 
xÊp xØ trong vµ  xÊp xØ ngoµi, sù ph©n tÝch 
cho c¸c bµi to¸n tèi −u toµn côc tæng qu¸t 
vµ cho c¸c bµi to¸n víi cÊu tróc kh«ng låi 
h¹ng bËc thÊp ch¼ng h¹n nh− bµi to¸n 
b×nh ph−¬ng. RÊt nhiÒu kÕt qu¶ míi nhÊt 
ngµnh tèi −u toµn côc ®· ®−îc ®−a vµo néi 
dung cuèn s¸ch tõ sù ph¸t triÓn to¸n häc 
hiÖn nay. 
 Cuèn s¸ch  lµ mét tµi liÖu n©ng cao 
cho sinh viªn theo häc kü s−, to¸n häc, 
nghiªn cøu to¸n tö, khoa häc m¸y tÝnh vµ 
c¸c ngµnh kh¸c cã liªn quan ®Õn lý thuyÕt 
tèi −u. Cuèn s¸ch còng cã Ých cho tÊt c¶ 
c¸c nhµ khoa häc trong c¸c lÜnh vùc kh¸c 
nhau cã liªn quan tíi  to¸n häc tèi −u. 
    Néi dung : Part I. Convex analysis.  

1. Convex Sets. 2. Convex Functions.  
3. D. C. Functions and D.C. Sets.  
Part II. Global Optimization. 
 4. Motivation and Overview.  
5. Successive Partitioning Methods.  6. 
Outer and Inner Approximation.  
7. Decomposition. 8. Nonconvex 
Quadratic Programming. References. 
Index. 
 
 NÕu quÝ vÞ vµ c¸c b¹n ®ång nghiÖp 
cã mong muèn mua cuèn s¸ch nµy, xin göi 
th− ®¨ng ký vÒ ®Þa chØ: Th− viÖn ViÖn 
To¸n häc, Hép th− 631, Bê hå, Hµ Néi.  
Chóng t«i sÏ tËp hîp l¹i ®Ó ®Æt mua chung 
t¹i Nhµ xuÊt b¶n. B»ng c¸ch ®ã ng−êi 
mua sÏ tiÕt kiÖm ®−îc kho¶ng 50% so víi 
gi¸ ®Æt mua riªng rÏ (USD 136/ cuèn). 
Sau khi nhËn ®ñ sè ®¨ng ký cÇn thiÕt, 
chóng t«i sÏ th«ng b¸o cho c¸c quÝ vÞ ®· 
®¨ng ký göi tiÒn vµ tiÕn hµnh ®Æt mua. 
Mong nhËn ®−îc sù quan t©m h−ëng øng 
cña quÝ vÞ vµ c¸c b¹n. 
 
2. Gi¶i tÝch sè, T¸c gi¶: Ph¹m Kú 
Anh, NXB §¹i häc quèc gia Hµ Néi, 
1996. Nnx: NguyÔn H÷u §iÓn. 
 
 §©y lµ gi¸o tr×nh m«n häc "Gi¶i tÝch 
sè", néi dung s¸ch kh¸ phong phó vµ hiÖn 
®¹i vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh cho b¹n ®äc. 
Mçi ph−¬ng ph¸p ®−îc tr×nh bÇy kü lý 
thuyÕt råi ®Õn biÓu  ®å thùc hµnh. S¸ch rÊt 
cã Ých cho ng−êi häc gi¶i tÝch sè ban ®Çu 
nhÊt lµ vÒ mÆt lý thuyÕt. ViÖc tiÕp cËn thùc 
hµnh cña cuèn s¸ch theo t«i cßn Ýt, mét sè 
ph−¬ng ph¸p tÝnh ch−a tãm t¾t thµnh thuËt 
to¸n c« ®äng ®Ó triÓn khai thùc tÕ, c¸c s¬ 
®å khèi khã thÓ hiÖn thµnh ch−¬ng tr×nh v× 
®−a vµo khèi "chu tr×nh", trong s¬ ®å 
kh«ng thÓ hiÖn viÖc ch¹y liªn tôc cña 
ph−¬ng ph¸p tÝnh mµ t¸c gi¶ tr×nh bÇy 
trong phÇn lý thuyÕt. Cuèn s¸ch kh«ng thÓ 
thiÕu cho sinh viªn khoa To¸n Tin trong 
c¸c tr−êng ®¹i häc vµ nh÷ng ng−êi lµm 
To¸n øng dông trong thêi ®¹i ngµy nay.  
  
3. NhËp m«n sè häc thuËt to¸n, T¸c 
gi¶: Hµ Huy Kho¸i, Nhµ xuÊt b¶n 
Khoa häc, 1996, Nnx: NguyÔn H÷u 
§iÓn. 
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  Nhµ to¸n häc vµ tin häc næi tiÕng N. 
Wirth cã nãi r»ng "ThuËt to¸n + C¬ së d÷ 
liÖu = Ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh". C¬ së d÷ 
liÖu trong cuèn s¸ch nµy lµ nh÷ng lý 
thuyÕt c¬ b¶n vÒ sè häc. Mµ chóng ta ®· 
biÕt r»ng "Sè häc lµ bµ chóa cña to¸n 
häc". Trong c¸c thêi kú ph¸t triÓn cña sè 
häc ®· cã nhiÒu lý thuyÕt vµ øng dông ®Ñp 
mµ ng−êi sö dông kh«ng cÇn ®ßi hái sè 
kiÕn thøc nhiÒu. Chóng ta còng biÕt r»ng 
nhiÒu vÊn ®Ò trong sè häc còng ch−a cã 
lêi gi¶i. Trong 10 n¨m trë l¹i ®©y sè häc 
øng dông vµo c«ng nghÖ vi tÝnh, trong tÝnh 
to¸n khoa häc, c«ng nghÖ sè hãa cña tin 
häc,... ®· ®¹t thµnh tÞu kh«ng ngê tíi. T¸c 
gi¶ cuèn s¸ch cung cÊp chóng ta hÖ thèng 
c¬ b¶n cña sè häc vÒ mÆt lý thuyÕt vµ tõ 
®ã nh÷ng thuËt to¸n ®· ®−îc x©y dùng. 
Néi dung cuèn s¸ch còng cung cÊp øng 
dông rÊt hiÖn ®¹i cña sè häc vÒ mËt m·, 
khãa m· c«ng khai,... viÖc triÓn khai 
nh÷ng thuËt to¸n víi c¸c c¬ së d÷ liÖu sè 
häc cô thÓ thµnh ch−¬ng tr×nh dÔ dµng 
®−îc thùc hiÖn cho c¸c ®éc gi¶ vÒ ngµnh 
Tin häc. Cuèn s¸ch cã thÓ ®äc dÔ dµng bëi 
häc sinh, sinh viªn, c¸c thÇy c« gi¸o vµ 
nh÷ng ng−êi lµm Tin häc, To¸n häc. §©y 
lµ cuèn s¸ch kh«ng thÓ thiÕu cho c¸c 
ng−êi yªu thÝch to¸n øng dông trong thêi 
®¹i tin häc. 
 
4. 10.000 Bµi to¸n s¬ cÊp - D·y sè vµ 
giíi h¹n, T¸c gi¶: Phan Huy Kh¶i, 
Nhµ xuÊt b¶n Hµ néi, 1976. Nnx: 
NguyÔn H÷u §iÓn. 
 
 §©y lµ cuèn s¸ch trong mét bé dµi 
nhiÒu tËp cña T¸c gi¶ Phan Huy Kh¶i. GS 
Phan Huy Kh¶i lµ mét chuyªn gia cã uy 
tÝn vÒ gi¶ng d¹y vµ biªn so¹n cuèn s¸ch 
nh»m phæ cËp vµ n©ng cao kiÕn thøc häc 
sinh trong ch−¬ng tr×nh gi¸o dôc To¸n häc 
cña ®Êt n−íc. Cuèn s¸ch nµy chuyªn vÒ 
d·y sè. NhiÒu bµi to¸n hay vµ ®iÓn h×nh vÒ 
d·y sè ®· ®−îc gi¶i tû mØ vµ chÝnh x¸c, dÔ 
hiÓu cho tr×nh ®é häc sinh. Mçi bµi to¸n lµ 
mét ý t−ëng míi, t− duy to¸n häc míi vµ 
®ßi hái kiÕn thøc rÊt c¬ b¶n mµ häc sinh 
®· ®−îc häc trong tr−êng phæ th«ng. 
Nh÷ng bµi to¸n vÒ d·y cã c¸c d¹ng Chøng 
minh tån t¹i, tÝnh to¸n giíi h¹n, BiÖn luËn 
to¸n häc, Nh÷ng tÝnh to¸n ®Æc thï cho 
tõng lo¹i d·y, nh÷ng d·y næi tiÕng nh− 
Fibonaxi, cÊp sè céng, cÊp sè nh©n,... 

còng ®−îc ®Ò cËp. §©y lµ tµi liÖu bæ Ých 
cho c¸c em häc sinh, sinh viªn yªu thÝch 
to¸n häc vµ rÌn luyÖn gi¶i to¸n. §ång thêi 
còng rÊt bæ Ých cho c¸c thÇy c« gi¸o lµm 
tµi liÖu tham kh¶o vµ tµi liÖu tæ chøc c¸c 
buæi ngo¹i khãa to¸n häc n©ng cao tr×nh 
®é to¸n häc. 
 
5.  Ph−¬ng ph¸p luËn duy vËt biÖn 
chøng víi viÖc häc, d¹y, nghiªn cøu 
to¸n häc, T¸c gi¶ NguyÔn C¶nh Toµn,  
NXB §¹i häc Quèc gia Hµ néi, 1997, 
TËp I, 140 trang; TËp II, 200 trang. 
Nnx: NguyÔn H÷u §iÓn. 
 
    T¸c gi¶ tr×nh bÇy ph−¬ng ph¸p luËn duy 
vËt biÖn chøng th«ng qua c¸c vÝ dô to¸n 
häc vµ nh÷ng kinh nghiÖm cña ng−êi lµm 
to¸n trong viÖc häc, d¹y vµ nghiªn cøu 
to¸n. Tõ nh÷ng lý luËn triÕt häc c¬ b¶n 
nh− c¸c ph¹m trï "c¸i chung vµ c¸i riªng", 
"néi dung vµ h×nh thøc", " b¶n chÊt vµ 
hiÖn t−îng", chñ quan vµ kh¸ch quan "suy 
diÔn vµ qui n¹p"...., t¸c gi¶ ®· tr×nh bÇy 
b»ng c¸c vÝ dô cô thÓ, cã lý vµ dÔ hiÓu. 
Tuy nhiªn nhiÒu vÝ dô chØ trong mét lÜnh 
vùc, ngµnh mµ t¸c gi¶ ®· vµ ®ang nghiªn 
cøu : h×nh häc. T¸c gi¶ cã h−íng dÉn vµ 
c¸ch vËn dông ph−¬ng ph¸p duy vËt biÖn 
chøng trong c¸ch häc tËp s¸ng t¹o trong 
to¸n häc, ®ång thêi chØ ra c¸c ph−¬ng 
ph¸p d¹y häc to¸n tèt nhÊt vµ nghiªn cøu 
to¸n häc. TËp II nh− mét vÝ dô minh häa 
c¸c luËn ®iÓm mµ t¸c gi¶ ®· tr×nh bÇy ë 
tËp I th«ng qua  lÞch sö ph¸t triÓn to¸n häc 
cña thÕ giíi. MÆt kh¸c víi ý kiÕn riªng cña 
m×nh, t¸c gi¶ ®−a ra mét sè vÊn ®Ò lÞch sö 
ph¸t triÓn to¸n häc cña ViÖt nam nhÊt lµ tõ 
sau khi c¸ch m¹ng th¸ng t¸m thµnh c«ng. 
§iÒu rÊt thiÕt thùc t¸c gi¶ cßn bµn ®Õn nÒn 
gi¸o dôc to¸n häc cña ta víi c¸c nh−îc vµ 
−u ®iÓm trong thêi gian qua kÓ c¶ c¸c líp 
chuyªn, líp chän. T¸c gi¶ còng nªu ra mét 
sè c¸ch tæ chøc l¹i viÖc ®µo t¹o nh©n tµi 
trong c¸c truêng phæ th«ng vµ ®¹i häc ë 
n−íc ta hiÖn nay. Bé s¸ch cã Ých cho c¸c 
thÇy c« gi¸o, nh÷ng ng−êi qu¶n lý gi¸o 
dôc, sinh viªn vµ nh÷ng ng−êi lµm c«ng 
t¸c nghiªn cøu to¸n häc. 



KÝnh mêi quÝ vÞ vµ c¸c b¹n ®ång nghiÖp   
®¨ng kÝ tham gia Héi To¸n Häc ViÖt Nam 
 
    Héi To¸n häc ViÖt Nam ®−îc thµnh lËp tõ n¨m 1966. Môc ®Ých cña Héi lµ gãp phÇn ®Èy m¹nh c«ng 
t¸c gi¶ng d¹y, nghiªn cøu phæ biÕn vµ øng dông to¸n häc. TÊt c¶ nh÷ng ai cã  tham gia gi¶ng d¹y, nghiªn 
cøu phæ biÕn vµ øng dông to¸n häc ®Òu cã thÓ gia nhËp Héi. Lµ héi viªn, quÝ vÞ sÏ ®−îc ph¸t miÔn phÝ t¹p 
chÝ Th«ng Tin To¸n Häc, ®−îc mua mét sè Ên phÈm to¸n víi gi¸ −u ®·i, ®−îc gi¶m héi nghÞ phÝ nh÷ng 
héi nghÞ Héi tham gia tæ chøc, ®−îc tham gia còng nh− ®−îc th«ng b¸o ®Çy ®ñ vÒ c¸c ho¹t ®éng cña Héi.  
§Ó gia nhËp Héi lÇn ®Çu tiªn hoÆc ®Ó d¨ng kÝ l¹i héi viªn (theo tõng n¨m), quÝ vÞ chØ viÖc ®iÒn vµ c¾t göi 
phiÕu ®¨ng kÝ d−íi ®©y tíi BCH Héi theo ®Þa chØ:   

¤ng V−¬ng Ngäc Ch©u, ViÖn To¸n Häc, HT 631, Bê Hå, Hµ Néi. 
    VÒ viÖc ®ãng héi phÝ cã thÓ chän mét trong 4 h×nh thøc sau ®©y: 
    1. §ãng tËp thÓ theo c¬ quan (kÌm theo danh s¸ch héi viªn). 
    2. §ãng trùc tiÕp cho mét trong c¸c ®¹i diÖn sau ®©y cña BCH Héi t¹i c¬ së: 
Hµ Néi: «. Ph¹m Kú Anh (§HKHTN);  «.V−¬ng Ngäc Ch©u (ViÖn To¸n Häc); «. §inh Dòng (ViÖn 
CNTT); «. Do·n Tam Hße (§HXD); «. Ph¹m ThÕ Long (§HKT Lª Quý §«n); «. Tèng §×nh Qu× 
(§HBK); «. NguyÔn C«ng Sø (§HKT MËt M·);  «. Vò ViÕt Sö (§HSP 2); «. Lª V¨n TiÕn (§HNN 1); «. 
Lª Quang Trung (§HSP 1). 
 C¸c thµnh phè kh¸c: «. Phan §øc Thµnh (§HSP Vinh); «. Ph¹m Xu©n Tiªu (C§SP NghÖ An); «. Lª ViÕt 
Ng− (§H§C HuÕ); «. Lª V¨n ThuyÕt (§HSP HuÕ); «. NguyÔn Vò TiÕn (§HTH HuÕ); «. NguyÔn V¨n 
KÝnh (§HSP Qui Nh¬n); bµ Tr−¬ng Mü Dung (§HKT Tp HCM); «. NguyÔn BÝch Huy (§HSP Tp HCM); 
«. Phan Quèc Kh¸nh (§HKHTN Tp HCM); «. §ç C«ng Khanh (§H§C Tp HCM); «. NguyÔn H÷u §øc 
(§H §µ L¹t); «. NguyÔn Thµnh §µo (§H CÇn Th¬). 
   3. Göi tiÒn qua b−u ®iÖn ®Õn «ng V−¬ng Ngäc Ch©u theo ®Þa chØ trªn. 
   4. §ãng b»ng tem th− (lo¹i tem  400§, göi cïng phiÕu ®¨ng kÝ. 

BCH Héi To¸n Häc ViÖt Nam 
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1. Hä vµ tªn: 
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3. Ngµy sinh: 
4. N¬i sinh (huyÖn, tØnh): 
5. Häc vÞ (n¨m, n¬i  b¶o vÖ): 
    Cö nh©n: 
     Ths: 
     PTS: 
     TS: 

6. Häc hµm (n¨m ®−îc phong): 
    PGS: 
     GS: 
7. Chuyªn ngµnh: 
8. N¬i c«ng t¸c: 
9. Chøc vô hiÖn nay: 
10. §Þa chØ liªn hÖ: 
 
     E-mail: 
      §T: 
Ngµy:                      KÝ tªn: 
 
Ghi chó: Trong c¸c lÇn ®¨ng kÝ l¹i  quÝ vÞ chØ cÇn ®iÒn  
                nh÷ng môc cã thay ®æi  

 
 

Héi phÝ n¨m 1998    
 

Héi phÝ :                20 000 §   

Acta Math. Vietnam. 70 000 §   
Tæng céng: 
 
H×nh thøc ®ãng: 

 §ãng tËp thÓ theo c¬ quan (tªn c¬  
      quan): 

 
 §ãng cho ®¹i diÖn c¬ së (tªn ®¹i 

      diÖn): 
 

 Göi b−u ®iÖn (xin göi kÌm b¶n 

      chôp th− chuyÓn tiÒn) 

 §ãng b»ng tem th− (göi kÌm theo) 
 

Ghi chó: - ViÖc mua Acta Mathematica 
Vietnamica lµ tù nguyÖn vµ trªn ®©y lµ 
gi¸ −u ®·i (chØ b»ng 50% gi¸ chÝnh thøc) 
cho héi viªn (gåm 2 sè, kÓ c¶ b−u phÝ). 

           - G¹ch chÐo « t−¬ng øng. 
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