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So lude vé moi quan hé gitia

Hoi Toan hoc Phap va Hoi Toan hoc Viét Nam

™

Lé Dung Trang
(Trung tam Vat ly Ly thuyet Quoc té ICTP)

Lich st vé mbi lién hé giita Toan hoc
Phap va Toan hoc Viét Nam bit diu tit
thoi ky Gido su Lé Van Thiém hoc tai
Truong dai hoc Su pham & Paris (Ecole
Normale Supérieure - ENS). D6 la trong
thoi gian ctia Thé chién thd hai. Ong da
bao vé ludn 4n tién si & Gottingen (Dtc)
chi vai ngay truée khi thanh phb roi vao
tay quan doi My.

Trong rit nhiéu nim Viét Nam d4 bi c6
l4p khai thé gi6i.

Vao nadm 1966, Laurent Schwartz,
Gido su tai Dai hoc Bach Khoa Paris
(Ecole Polytechnique) va la chd nhén
huy chuong Fields ndm 1950, da thanh
14p t6 chitc “Uy ban Phap-Viét” (Comités
France-Vietnam) rdi tham gia Toa an
Bertrand Russell vi toi 4c chéng nhén loai
cia ngudi My tham chién & Viét Nam.
Nhung chi dén nim 1967 méi c6 nha
toan hoc diu tién dén Viét Nam, dé 1a
Alexander Grothendieck, cling la nguci
dugc trao huy chuong Fields (1964). Vao
nim 1968, Laurent Schwartz ciing d& dén
Viét Nam, nhung véi tu cach la thanh
vién clia Toa 4n Bertrand Russell nhiéu
hon 1a véi tu cach ciia mot nha toan hoc.
Nim 1969, Laurent Schwartz da sip Xép
cho Gi4o su Nguyén Dinh Tri, Truong Dai
hoc Bach khoa Ha Noi, dén Nhit Ban tit

Viét Nam dé tham du mot hoi nghi toan
hoc. Ndm 1970, m6t hoc tro ¢l cua Lau-
rent Schwartz la André Martineau ciing
dén Viét Nam (dang tiéc 1a ong da méat
vao nam 1972). Gido su Bui Trong Liéu,
mot nha toan hoc ngudi Viét sbng & Phap,
cling d vé Viét Nam vao nim 1970. Ong
da sip xép chuyén thim cla tbi vao nim
1972. Cho dén Iic d6, gan nhu khéng
c6 nha toan hoc nao dén Viét Nam. Mot
trong nhiing 1y do chinh la Viét Nam lién
tuc c6 chién tranh trong giai doan 1945 -
1975.

& Mexico (2007). Nguén: Internet

Mac cho moi an nguy cta cudc chién,
c6 mot ngudi da luén ding ve phia Giao

(D«Short account of the SMF and VMS relations”. Phét biéu tai Hoi nghi Toan hoc phdi hop Viét - Phap

nim 2012 tai Hué
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su Lé Vin Thiém dé€ phat trién toan hoc
4 Viét Nam la BO trudéng Ta Quang Biiu,
mdt du hoc sinh & Phap truéc Thé chién
thtt hai. Ong néi véi toi rang dang ra 6ng
hoc tai Sorbonne, nhung dé gy khé cho
cac thiy Phap, 6ng da quyét dinh thi db
mét chitng chi tu do d€ nghién cttu mot
chit mén toan, vt Iy, vin hoc, tiéng Anh.
Bang cach dé éng da hiéu dudc gid tri
cta khoa hoc va y nghia cta toan hoc. C6
thoi ky 6ng la thu ky riéng ctua Cha tich
H6 Chi Minh, sau d6 éng ciing tling 1a
Thi truéng Bo Qudc phong. Nim 1954,
ong da tham gia ky Thoa uGc Hoa binh
Geneva sau chién dich Dién Bién Phu. Khi
téi gdp 6ng, 6ng dang la BO trudng Bo
Gido duc Dai hoc. Trong chinh phu Viét
Nam, 6ng 13 ngudi hi€u tiém ning cta
toan hoc 6 Viét Nam.

Trong nhiing ngay do6, khong mot
chinh tri gia nao trén thé gi6i biét
dudc Grothendieck sé la moét nha toan
hoc nhu thé ndo. Diéu ding ngac
nhién 14 B6 truéng Ta Quang Btiu biét
vé Grothendieck va vé toan hoc cia
éng. Ong t8 chic cac chuyén di cho
Grothendieck, mac du cac vu danh bom
rat khéc liét va cac trudng dai hoc da phai
sO tan cac 16p hoc dén cac ving nui phia
bac Ha Noi. Sau d6 Ta Quang Bitu da gitip
toi cung vé6i Bernard Malgrange, Alain
Chenciner va Frédéric Pham t6 chitc mét
16p hoc vao thang 10 nadm 1974. Nhan
dip nay, 6ng da viét mot bai bao dai vé Iy
thuyét tham hoa trén t0 Nhan Dan. Ong
hoan nghénh chuyén tham cta Yvette
Amice, tung la cht tich ctia H6i Toan hoc
Phap; Jean-Louis Verdier, cling 1a mot cuu
cht tich ctia H6i Toan hoc Phap; Pierre
Cartier, ngudi sau d6 da dén tham Viét
Nam mét sb 1an. Lién quan dén Nhat Ban,
éng ciing di t6 chitc chuyén thim cla
Kyoji Saito, mot trong nhiing ngudi ban

Nhat Ban thdn nhit cta t6i vio thoi ky
do.

Ngay nay tit thdy nhitng diéu nay
dudng nhu 14 nhitng viéc dé dang. Nhiing
ngudi tré tudi phai hiéu ring, cho dén
cubi nhitng nim 1980, Viét Nam 13 mét
trong nhiing nuéc nghéo nhit trén thé
gi6i. Khi toi dén vao nim 1972, Vién Toan
hoc Viét Nam chi ¢6 ba nguoi, 1a Gido su
Lé Van Thiém, Gido su Hoang Tuy va Giao
st Phan Dinh Diéu. Vién Toan hoc la mot
phong nhé nam trong Uy ban Khoa hoc
Nha nudc tai Ha No6i. Cac seminar dugc
t6 chitc tai mot trong nhiing trudng dai
hoc 6 Ha Noi. Xin Visa 13 mot cude chién
lién tuc v6i cac nha chic trach. Dén Ha
Noi bing mdy bay hodc tau Iita rit khé.
Toi khong nhé la Malgrange, Chenciner
hay Frédéric Pham di phai qua Biang Coc
hay Vién Chin. C4 nhén t6i dén béng tau
héa vio nim 1972 va nhitng nim tiép
theo t6i thi di bing may bay canh quat
qua Moscow hoic Berlin, mat dén 37 gio.

Bit ct diéu gi bay gid tréng cd vé
hién nhién hay dé dang thi di vo ciing
khé khin vio thoi diém dé. DE sip xép
thoi gian gitta viéc xin thi thuc, don cac
nha toan hoc, dit ph(‘)ng khach san, su
khong thich hop cta dbi tuong, phong
thuyet trinh, di lai, tham quan, tit ca
nhitng diéu nay 1a mot chubi cac khé
khin khong hoi két. Toi nhé c6 mét diéu
d4 gidu Grothendieck 1a sau chuyén thim
cta ong (ong glang day khoang 70 gis
trong ba tuan ¢ vung nui) thu vién toan
hoc bi mét hon mot tram cubn sach trong
mot tran lut.

Vang, nhfmg k}’/ niém van chay trong
dau t01 va toi c6 thé noéi khong nglmg
nghi vé nhlmg nam thang do. Toi quyet
dinh k€ vé nhiing diéu dé ngay hém nay
chi d€ thé hé tré khong quén tit ca nhiing
nd luc phat trién toan hoc & Viét Nam va



nhd nhiing cai tén nhu Lé Van Thiém, Ta
Quang Btu.

D& Kkét thiic bai néi ctia minh, t6i mudn
ké cho cac ban mét vi du sinh déng ma
t6i ¢6 trong nhiing 14n diu tién nay.

D6 13 trong nhiing ngay cta chuyén
tham diu tién cla t6i vio nim 1972.
Trong nhiing ngay d6, GS. Tran Quynh
la Truéng ban Khoa hoc Nha nudc, 6ng
khong thuc su la moét nha khoa hoc,
nhung 6ng 14 ngudi thuc t& va mubn cé
nhiing 1y do t6t d€ phat trién mbi quan
hé véi thé gisi bén ngoai. Téi da c6 mét
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cudc hop riéng véi 6ng trong sudt nta
gio, rdi 6ng dot ngdt héi tdi: “Trang, anh
muén 1am gi 6 Viét Nam?”. Toi khong biét
phai tra 16i thé ndo, vi t6i khéng chuin
bi nhiing cau tra 16i ngoai giao nén lam
cho phai phép. Toi phai chiing td rang toi
khéng ngai. Toi nhé rang toan bd ndo clia
t0i da tap trung dé dua ra mét cau tra 16i
thich hop. Sau dé t6i néi: “Téi mudn ring
Viét Nam trong 25 ndm nita s€ cO ngudi
nhin Huy chuong Fields, giai thuéng ma
cac nha toan hoc coi la giai Nobel cta
minh”. Rét tiéc 13 t6i di bi sai dén 13
nam!

Ngudi dich: Trinh Thanh Deo

(Truong dai hoc Khoa hoc Tu nhién - PHQG Tp. Hb Chi Minh)

Ky két thoa thuan thanh lap
Cac trung tam UNESCO dang hai

vé dao tao va nghién cttu Toan hoc va Vit ly

(1)

Phung Ho6 Hai
(Vién Toan hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam)

Ngay 24/8/2017, tai tru sé B6 Khoa
hoc va Céng nghé, B6 trudéng Bo KH&CN
Chu Ngoc Anh, thay mét Chinh phu Viét
Nam, va ba I. Bokova, Téng gidm dbc
T6 chitc Gido duc, Khoa hoc va Vin héa
ctia Lién hiép qubc (UNESCO), da ky cac
théa thuan thanh 14p Trung tAm qubc té
dao tao va nghién cttu Toan hoc va Trung
tAm VAt ly qubc té. DAy 13 hai trung tim
nghién cttu va dao tao trinh do6 trén dai

hoc cac linh vuc Toan hoc va Vat ly, truc
thuoc Vién Han lam Khoa hoc & Cong
nghé Viét Nam va hoat dong dudi su bao
trg cia UNESCO (nhu la cac trung tAm
dang 2). Nhu véy Viét Nam sé trd thanh
mot trong bon nudc ASEAN c6 trung tAm
UNESCO dang 2.

Theo noi dung ctua Théa thuin, Chinh

phtt Viét Nam cam két thanh l4p trong
nam 2018 tai Vién Han 1am Khoa hoc

MBan tin Khoa hoc va Céng nghé. Vién Han 14m Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam. $6 32 (Thang

8/2017).
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va Coéng nghé hai trung tAm UNESCO vé
Toan hoc va Vit ly, dua trén cac co sé
nhan luc va vat chit clia Vién Toan hoc
va Vién Vat ly. Chinh phﬁ Viét Nam cling
cam két cung cap tAt ca cac nguédn luc, tai
chinh, hién véat can thiét cho viéc quan ly
va hoat dong hiéu qua cda hai trung tAm.
Céc trung tAm nay cé Ban diéu hanh gém
dai dién tu phia UNESCO va Viét Nam
(bao gbm B6 KH&CN, Vién HLKHCN VN,
Vién Toan hoc va Vién Vat ly). Cac trung
tAm hoat dong dédc 1ap, dugc cip kinh phi
tit phia Viét Nam va dugc UNESCO cong
nhéin va bao trg, dudce stt dung logo cua
UNESCO trén cdc tai liéu, van ban, trang
web ctia minh.

Cac trung tam UNESCO Dang hai la
nhiing trung tam nghién ctu va dao tao
trong cac linh vuc khoa hoc tu nhién va
xa hoi v6i cac muc tiéu phu hgp véi cac
chuong trinh chién lude ctia UNESCO.
Cac trung tdm nay hoat dong doc lap
v6i UNESCO nhung duge UNESCO cong
nhén va bao tro. Hién nay trén thé gi6i c6
khoang 100 trung tAm UNESCO dang 2.

AGREEMENTS BETW

Viéc ky két thanh tap hai trung tdm UN-
ESCO tai Viét Nam chiing té su cong nhin
ctia thé gi6i vé ning luc nghién ctu va
dao tao cta cac nha khoa hoc Viét Nam
trong cac linh vuc Toan hoc va Vit ly. Viéc
ky két Thoéa thuin nay khong nhiing gitp
Viét Nam tdng cuong hdp tac véi cac nude
trong khu virc ASEAN va chau A ma con
v6i cac nudce phat trién va dang phat trién
khac thong qua mang ludi cia UNESCO,
gitip Viét Nam nang cao vi thé trong khoa
hoc dbi véi khu vuce va qubc té. Viée ky
Théa thuin ciing thé hién trach nhiém
clia Viét Nam d6i v6i su phat trién cla
khoa hoc co ban trong khu vuc va thé
gi6i. Hai trung tdm UNESCO tai Viét Nam
sé tao mot tién dé thudn loi d€ Viét Nam
c6 anh hudng tét dbi véi khu vuc qua
céng ddng nghién citu khoa hoc va dao
tao. V6i Trung tam UNESCO, Viét Nam
sé thu hut hoc vién cao hoc, nghién ctu
sinh trong khu vuc. Tot nghiép xong trd
vé nuéc, nhiing cuu hoc sinh d6 sé déng
vai trd quan trong & nhiéu linh vuc trong
cac nuée ASEAN, va qua d6 dan tao dudc
tAm anh hudng ctia Viét Nam.

ESTABLISHMENT IN VI
UNESCO

BO truong Khoa hoc Céng nghé Chu Ngoc Anh va Téng gidam déc UNESCO Irina Bokova
ky thoa thuan hop téc. Ngudn: Vién HLKHCNVN



Théng qua hoat déng ctia hai Trung
tam, hoc vién Viét Nam va khu vuc co6 co
héi dugc tiép xic v6i cac nha khoa hoc ¢6
uy tin trén thé gi6i, d€ bé tic kién thitc
cfing nhu tim hi€u nhitng huéng nghién
cttu khoa hoc tién t6i thuc hién ludn 4n
thac s§, tién sy duéi su huéng din, dong
huéng din ctia nha khoa hoc Viét Nam
va cac dong nghiép qubc té. Théng qua
hoat déng ctia Trung tAm, Viét Nam c6 co
hoi moi cac nha khoa hoc la ngudi Viét
Nam & nu6c ngoai vé lam viéc va gidng
day tai Viét Nam d€ déng gép cho dit
nudc va mai cac nha khoa hoc uy tin dén
lam viéc tai Viét Nam. Ngoai ra, v6i tu
cach Trung tdm khoa hoc quéc té, Viét
Nam c6 thé khai thac dudc cac ngudn luc
tai chinh ngoai ngan sach cho hoat dong
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khoa hoc tit cac t6 chite khoa hoc qubc té
nhu ICTB CIMPA... va cac du an, chuong
trinh nghién ctu khoa hoc quoc té khac.

Viéc thanh 1ap hai Trung tdm dua trén
ning luc, can bd va co sé vat chit cta
Vién Toan hoc va Vién VAt 1y, co cu t8
chtic cta trung tAm hét sic gon nhe,
khong can b sung bién ché méi, khong
can x4y dung ning luc, dau tu phat trién
tit dAu. Hai Vién Toan hoc va Vién Vit Iy
sé ctt can bo lam kiém nhiém. Trén co s6
ctia Thoa thuin vita ky, chiing ta hy vong
hai trung tam sé nhanh chéng duge thanh
lap va di vao hoat dong mot cach hiéu
qua, déng gdép mot cach hitu hiéu va cac
muc tiéu ctia hai Chuong trinh quéc gia
phat trién Toan hoc va Vat ly.

MARYAM MIRZAKHANI (1977-2017)

Nguyén Ditc Manh
(Pai hoc Bordeaux, CH Phap)

Ngay 14 thang 7 nam 2017, mot ngoi
sao sang da tit trén bAu troi Toan hoc
thé gi6i, ngdi sao 4y mang tén Maryam
Mirzakhani, ngudi phu nit diu tién va
duy nhét cho dén thoi diém nay vinh du
dudc nhan huy chuong Fields cao quy.
DAu rang théng tin stc khde cta chi
khoéng dugc tt khong phai 1a méi, su ra
di qué dot ngdt clia chi 6 tudi 40 da khién
khéng it dong nghiép, trong d6 c6 ngusi
viét, va nhiéu ngusi yeu Toan khéng khoi
bang hoang. Mong ring bai viét nay c6
thé mang lai cho ddc gia thém chat it
théng tin vé con ngudi va nhiing déng
g6p mang d4u 4n ctia chi cho Toan hoc.

Maryam Mirzakhani sinh ngay 5 thang
5 ndm 1977 tai Té-hé-ran, nuéc Cong hoa
Hoi gido Iran. Chi c6 u6c mo tré thanh
nha van, nhu’ng tinh yéu danh cho Toan
cua chi cuoi cung da vugt 1én trén uéc mo
4y. Lic con 13 hoc sinh phé théng Maryam
d4 gay tiéng vang 16n khi hai 14n lién tiép
doat huy chu’dng Vang 6 ky thi Olympic
Toan Quoc Té vao céc nam 1994, 1995,
trong do lan tht hai véi sb diém tuyét
dbi. Day 14 thanh tich t6t nhit ctia mét
hoc sinh trong déi tuyén Iran tit trude dén
nay. Sau khi tht nghiép cao hoc tai Dai
hoc Sherif Té-hé-ran, nim 1999 chi dén
bai hoc Harvard, Hoa Ky, d€ lam luin an
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tién sy dudi su huéng din caa GS. Cur-
tis McMullen, nguci da nhan huy chuong
Fields vao nam 1998.

Nha toan hoc Maryam Mirzakhani.

Ngu(”;n: Internet

O Harvard chi ndi tiéng bdi su quyét
tAdm va nhitng cAu hoi khong ngting nghi,
bt chp nhiing rdo cin ngdn ngit. Mirza-
khani nh4n bang tién s§ ndm 2004. TS Tin
tttc Stanford (Stanford News) da goi luan
vin tién sy cla chi 1a mét kiét tac. Gido
su Benson Farb, Dai hoc Chicago, Hoa
Ky, mot trong nhitng chuyén gla hang
diu thé g101 vé Hinh hoc T6-p6, ndi rang

phan 16n cac nha toan hoc sé khéng thé

ndo c6 dude mét cdng trinh tot nhu thé
trong ca su nghiép... Va cb6 4y (Mirza-
khani) d4 lam dudc diéu dé ngay trong
ludn 4n tién s§ ctia minh". Con GS. Cur-
tis McMullen, ngudi thiy huéng din ludn
an, thi miéu ta Mirzakhani nhu mot ngudi
khéng biét so hai truée nhitng tham vong
(fearless ambition).

©0
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Miit cAu Riemann. Nguon: wikipedia

Sau khi hoan thanh luin 4n tién s§,
Mirzakhani dén 1am viéc tai Dai hoc
Princeton véi tu cdch gido su du khuyét
(assistant professor) va dudc nhan tai trg
nghién cttu tir Vién Toan hoc Clay. Tit nam
2009, chi trd thanh gido su tai Pai hoc
Stanford.

Linh vuc nghién cttu chinh cta Mirza-
khani 14 1y thuyét Teichmiiller, khéng
gian moduli clia cac dién Riemann, va
hé d6ng luc trén cac khong gian nay. D&
giai quyét nhiing bai todn héc bua trong
linh vuc nay phai cAn dén cac két qua tir
nhiéu linh vue khac nhu hinh hoc hyper-
bolic, giai tich phttc, hinh hoc t6 pd véi
s6 chiéu thép, hé dong luc chinh hinh,...
Khoéng nhitng am hiéu va nam viing cac
céng cu trong nhiing linh vuc ndi trén,
Mirzakhani con c¢6 nhiéu déng gép tao
ra nhiing chiéc ciu nbi quan trong gitia
ching.

Dién Riemann la cac da tap giai tich
phtic 1 chiéu. Vi du d4u tién vé dién Rie-
mann compact ¢ thé k€ dén 1a mit ciu
Riemann, da tap dudc xdy dung bang
cach thém mot diém (vd cung) vao mat
phang phtc cung v6i mot cau tric to po
pht hop. Tiép dén 1a cac hinh xuyén -
khong gian thuong clia mat phang phtc
C duéi tac dong ctia cac ludi ddng cAu V01
72 (lattices). Cac da tap ndy ciing xuit
hién mot cach tu nhién khi ta tim nghiém
clia mét s da thitc hai bién trén trudng
phtic C.

Hinh xuyén. Ngudn: wikipedia



Dién Riemann ciing c6 thé dudc hiéu
nhu mot da tap t6 po 2 chiéu dudc trang
bi mét cAu trc chinh hinh. Gin lién véi
mbi da tap to6 pd 2 chiéu 13 hai chi sb:
gibng (genus) va dic trung Euler (Euler
characteristic) ctia nd. Giéng ctia mot da
tap 2 chiéu 1a mét sb nguyén khong am.
Mat cau c6 gibng bang 0, con hinh xuyén
co glong bang 1. D€ c6 mot mat 2 chiéu
co glong bang g ta ch1 V1ec gan thém g
chiéc quai vao mit cAu. Gidng va chi sb
Euler dugc lién hé bdi cong thiic:

chi sb Euler = 2 - 2x gibng.

Tir 14u ngudi ta da biét ring hai mit t6
pb compact dinh hudng dugc ¢ cung chi
s6 Euler 13 dong phéi. Néi cach khéc, cho
truée mot chi s6 Euler x chin, nhd hon
hoic bang 2, moi mit td p6 compact dinh
huéng duge cb chi sb Euler y déu dong
phéi v6i mot mit 6 pb ¢b dinh.

L
P

Mit c6 giéng bing 2. Ngu(;n: wikipedia

Khéng khé d€ thiy ring ton tai nhiéu
dién Riemann c6 cung chi s Euler, ching
han khi ta xét cac dudng cong elliptic
dinh nghia bang cac phuong trinh c6
dang y? = 23+ ax +b, v6i a, b 1a cdc tham
s6 ¢6 thé thay d6i. Diéu nay cé nghia 1a
trén cung mot mat t6 pé compact dinh
huéng duge cb thé cé nhiéu ciu tric chinh
hinh khac nhau. Khéng gian moduli va
khong gian Teichmiiller dudc xay dung
d€ tim hiéu tap hop cac dién Riemann ¢
cting chi s6 Euler va cac moi lién hé gifta

7

chtng. Khong gian nay ciing rit hitu ich
cho viéc nghién ctu tp hop nghiém cta
cac ho da thiic phu thudc mét hodc nhiéu
tham sb.

V6i mbi s6 nguyén khéng 4m g, khong
gian moduli cta cac dién Riemann com-
pact c6 gibng bang ¢ thudng dudc ky
hiéu bdi M,. Theo dinh nghia, ton tai
mot tuong Gng 1-1 gitta khong gian nay
va tAp hop cac dién Riemann c6 gibng
g. Khéng gian M, viia c6 chu tric cla
mot da tap dai sb phttc (complex pro-
jective/algebraic variety), vita mang cau
tric clia mot da tap symplectic. Khéng
gian Teichmiiller ¢6 thé dugc hiéu 1a pha
phé dung (universal cover) clia M.

Khéng gian M, ciling c6 thé dugc dinh
nghia thong qua cac mat hyperbolic. Mét
hyperbolic 1a cac da tap 2 chiéu dugc
trang bi m6t métric Riemann c6 d6 cong
thiét dién khéng d6i va bang —1. Moi
diém trén moét mit hyperbolic déu c
mot 14n cin ding cu v6i mét tp con
md cla nta mit phang trén véi métric
y%(al:v2 + dy?).

Nho mét dinh 1y ¢6 dién cta gidi tich
phu’c (Uniformization Theorem), ta biét
rang c6 mot tuong ung 1-1 g1u’a tap hop
cac dién Riemann compact c6 giong g > 2
va tap hgp cac mat hyperbolic compact
c6 cung giéng. Vi thé M, cling dudc xem
nhu 1a khong gian moduli cia cac mat hy-
perbolic.

Khéng gian M, di dugc biét dén bdi
Riemann, nhung phai dén thép ky 60 cta
thé ky truée né méi dude xiy dung mot
cach chit ché tit hai cach tiép cin khac
nhau, Ahlfors va Bers xay dung M, bang
cac cong cu cua giai tich phic, con Mum-
ford xay dung M, bang cac cong cu dai
s6. Ngay nay khong gian moduli 14 diém
giao thoa cua nhiéu linh vuc Toan hoc
khéc nhau, trdi dai tt Hinh hoc S6 hoc
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(arithmetic geometry) cho dén Ly thuyét
Day (string theory).

Cong trinh diu tay cia Mirzakhani lién
quan dén bai todn dém sb dudng tric dia
dong (closed geodesic) trén mot mat hy-
perbolic compact. Cho truéc mot mét hy-
perbolic compact X. V6i mbi L € (0, +00)
ta dung ky hiéu (X, L) d€ chi s6 duong
tric dia déng trén X c6 chiéu dai khong
vugt qua L. Tt nhitng nam 1940, Del-
sarte, Huber va Selberg da chiing minh
rang

~

W(Xv L) ~ %7

khi L tién dén v6 cung. Tuy nhién néu
ta quan tdm dén sb cac dudng tric dia
don déng (khong tu cit) o(X, L) thi cau
chuyén tré nén rt khac. Trong bai bio
[8], Mirzakhani da chiing minh rﬁng

o(X,L) ~ CxL%5,

So sanh hai c6ng thitc ta thdy ring ngoai
viéc ¢6 hai ham sb c6 d6 ting khac nhau
thi trong truong hop cta n(X,L) hing
s6 tiém cin (asymptotic constant) khong
phu thudc X, trong khi d6 véi o(X, L)
thi hing sb nay lai phu thudc X. Mic
du phéat bifu cla két qui clia Mirza-
khani chi lién quan dén mot mat hyper-
bolic ¢6 dinh, chting minh cta két qua
nay dung dén tich phén trén khéng gian
moduli, va nho d6 da dua Mirzakhani
dén mot loat két qua quan trong khac,
trong dé ¢6 mét ching minh méi, day
bét ngd, cho mét gia thuyét dugc néu ra
bdi Witten (gid thuyét nay trude d6 da
dudc chitng minh bdi Kontsevich). cbht 16i
trong chiing minh ctia Mirzakhani 1a mot
cach tinh méi bang phuong phap truy
hdi cho thé tich cac khéng gian moduli
clia cac mit hyperbolic véi bién tric dia
(xem [6, 7, 8]).

Mot hudéng nghién cttu quan trong khac
trong cac céng trinh cia Mirzakhani la

hé dong luc trén cac khong gian mod-
uli, ma cu thé hon 13 hé dong luc clia cac
du’bng tric dia phtc. Tt cac két qua b
dién Ve khong glan Telchmuller nguoi ta
biét ring moi véc to tiép xidc cia khong
gian moduli cam sinh mo6t dudng tric
dia phiic. Dudng tric dia nay 1a 4nh clia
ntta mit phing trén Poincaré trong khong
gian moduli qua mét phép ding cu dia
phuong chinh hinh. K& tit gitta thap nién
80, nghién cltu bao déng ctua cac dudng
tric dia nay di tré thanh mot dé tai hip
din do cic méi lién hé gitta ching véi
nhiéu linh vuc khac. Nhiéu tén tudi 16n
ctia toan hoc thé giéi nhu Kontsevich, Mec-
Mullen, Yoccoz,... da c6 nhiing cong trinh
déng gép vao su phat trién theo hudéng
nay.

Trong mot hé déng luc dudi tac dong
cta mot nhom, thong thudng bao déng
ctia mét quy dao bit ky khéng ¢ nhiéu
tinh chét hinh hoc dang cht y. Tuy nhién,
trong trudng hop clia cac dudng trac dia
phtic trong khéng gian moduli, tit ca cac
vi du va cac truéng hop ca biét dugce tim
thiy luén chi ra ring bao déng ctia mét
duong tric dia nhu vy luén 1a mét da
tap dai s6 con ctia khong gian moduli véi
nhiéu tinh chit dic biét. Diéu nay trung
hop véi cac két qua clia Ratner vé hé
déng luc ctia cac nhém liy don (unipo-
tent) trén cic khong gian thuin nhit. Tir
d4u nhitng ndm 2000, ngudi ta da dit cAu
héi liéu nhitng trung hop nay chi 1a ngiu
nhién hay c6 mot nguyén nhan sau xa
ndo khéac. Céc két qua ctia McMullen [4]
cho trudng hop cic mit c6 gibng bing
2 13 nhitng bing chimng cing cb cho gia
thuyét thtt hai. Diéu nay cubi cung ciing
da duge lam sang to théng qua cac cong
trinh cta Eskin-Mirzakhani [1], Eskin-
Mirzakhani-Mohammadi [2], Filip [3].
Hé qua quan trong ctia cac céng trinh nay
c6 thé duge tém gon trong phat biéu sau:



Bao dong ctia bat ky dudng tric dia
phttc nao cling la mot da tap dai so
con ctia khong gian moduli.

Xuét phat diém cta két qua nay 14 cong
trinh db sO0 (hon 200 trang) [1], thanh
qua ctia nhiéu nim 1am viéc khéng ngiing
nghi ctia Eskin va Mirzakhani. Day c6 thé
néi 14 mét trong nhitng thanh tuu an
tugng nhét trong su nghiép cta Mirza-
khani. Khong chi mang ¥ nghia vé mit
Iy thuyét, céng trinh nay (cling véi [2])
con c6 nhiing tng dung cuc ky hitu ich
trong viéc nghién cttu mot s6 vAn dé vat
ly lién quan dén chuyén dong bi-a. Khéng
duing lai 6 d4y, bat chip nhiing van dé stic
khée, nhitng nim gin day Mirzakhani
van tiép tuc nghién cttu siu vé vin dé nay
va di thu duge nhiéu két qua quan trong
[9, 10].

Thang 8 nam 2014, tai Seoul, Mirza-
khani tré thanh ngudi phu nit diu
tién dudc nhan huy chuong Fields, giai
thudng cao quy danh cho cac nha Toan
hoc tré duéi 40 tudi. "Day 1a vinh du 16n
lao, va toi sé rAt hanh phic néu nhu diéu
d6 tré thanh ngudn dong vién cho cac
nha khoa hoc va cac nha toan hoc ni.
Toi tin chic ring trong s6 ho sé c6 nhiéu
ngudi dat dudc nhiing gidi thuéng nhu
thé nay trong tuong lai khéng xa." Chi da
néi nhu thé sau khi nhén giai.

Mirzakhani tu goi minh la mot nha
toan hoc “cham chap" (slow researcher),
con dong nghiép thi néi chi 1a ngudi tham
vong, 6 y chi quyét tAm sit d4, va khong
hé e ngai phai dbi mit v6i nhitng vin dé
héc baa khién nhiéu ngudi chun buée.
Trong nghién ctu chi thuong chon nhiing
con duong chong gai hon la nhitng con
duong bing phing dé di. DA c6 lan chi
néi v6i moét phéng vién "Ban phai tbén
nhiéu céng stic va nd luc méi thay ducce
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vé dep ctia Toan hoc'. Trong mdt lin
phéng van khéc, chi néi “Toéi ching c6
cong thitc nao dé tim ra cac chitng minh...
N ciing giébng nhu viéc bi lac trong riing
ram, ban phai vin dung tit ca nhiing gi
ban biét d€ tim ra diéu gi d6 méi, va néu
may min ban sé tim dudc 1 ra".

Mirzakhani ciing con gai Anahita sau khi nhan
giai thudng Clay tit Landon Clay (trai) tai Hoi
nghi Clay nim 2015 & Oxford. Ngudn: Internet

Mirzakhani dugc phat hién ung thu va
nam 2013, ndm 2016 bénh di cdn sang
gan va xuong, chi qua doi ngay 14 thang
7 ndm 2017 & tudi 40 tai bénh vién Stan-
ford. “Co 4y ra di qua sém, nhung anh
hudng clia cb 4y sé con mai thoéng qua
hang nghin phu nit ma c6 4y di khich 1é
di theo con dudng nghién cttu khoa hoc
va toan hoc", 6ng Marc Tessier-Lavigne,
hiéu trudéng trudng Dai hoc Stanford,
noi. Con theo 16i GS. Ralf Cohen, Dai
hoc Stanford, thi “Maryam 1a mét dong
nghiép tuyét voi. C6 khéng chi la mét nha
nghién cltu tai ba va qua cdm ma con la
mét gido vién va ngudi huéng din luan
vin xult sic. C6 chinh 13 hinh miu cta
mét nha todn hoc va nha khoa hoc dién
hinh: luén tim cach gidi quyét cac van
dé chua dugc gidi quyét, hodc tim hifu
nhiing diéu chua dude gidi thich. biéu
nay duge thoi thuce bdi éc¢ to mo (intel-
lectual curiosity), va béi niém vui ciing
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nhu sy thich tht ma nhiing bude tién du
la nhé nhat mang lai."

Mirzakhani khong phai 13 ngudi dé
dang diu hang truéc sé phan, “d6i khi
ban sé phai giay vo chinh minh, nhung
cudc sbng vbn 13 thé, khong phai lic nao
cling dé dang", chi néi. Va bénh tit hiém
ngheo ciing khong thé 1am voi di niém
dam mé cuta chi cho Toan hoc, mot ngay
trude khi qua doi chi d3 viét: “cang 1am
to4n, t6i cang cam thdy hanh phtc’.
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Ké that bai va ké siéu that bai

Stefan Scholl (MK)

Cd nudc nhao cugi

Perelman, d6 ngoc

Théi ditng cb chdp
Nhdn ldy tién di

Trich tho trén mang Internet vé Grigory
Perelman

Cach day khéng lau t6i c6 nhin thiy
Perelman. Khi dang ngoi trong quan café

“Chaynikoff” tai Kupchino va ngdm phb
qua khung ctta s6 thi thiy 6ng xuét hién.
Perelman di v6i va. Ngudi dan 6ng dang
cao, xanh xao, dau héi v6i bd rdu bay
14t phit va chiéc tdi nhua trong tay. Toi
kho6ng nhin rd nhitng méng tay dai huyén
thoai cta éng.

Toi tra tién, bude voi ra khéi quan va
chi kip nhin thiy 6ng phia sau lung va
chiéc 4o vét nhau nhi. Perelman buéc



nhitng buéc dai, vugt nga tu va dot nhién
bién méit nhu thé con dusng nhua 4m ubt
d& nudt mit 6ng, hay 6ng bién vao 4o anh
cta chinh minh.

Khong phai ma nhung Grigory Perel-
man thuc su di tré thanh nhan vat cta
Gogol: “Perelman ngu ngéc”. Mot trong
nhiing nha toan hoc thién tai cua duong
dai dang budc di trong khu dan cu cia
Piter (St. Peterburg-ND) v6i mot tAm 4o
vét nhau nat va cai tui nhua trong tay.
V6i nhitng ngudi nhu vay tiéng Nga vi dai
da tim cho mot tit méi: “ké thét bai”.

Grigori Perelman trén dudng phb St. Peterburg.

Nguén: Internet

Perelman pham hai sai 1dm 16n ma c
nuéc Nga 14n nhén loai khong thé tha
tht. Sai 14m tht nhit 13 6ng da chiing
minh dugc Gia thuyét Poincaré, bai toan
ma cic nha toan hoc trén thé giéi tim mai
khong ra 15i gidi. Sai lAm thi hai con tbi
té hon: 6ng tit chéi nhén sb tién mét triéu
d6 la dugc trao tir quy ctia My cho ngudi
giai dugc “bai toan thién nhién ki”.

VAn dé khong phai 12 ngudi ta khong
hiéu va ghét Perelman, khéng nam & chd
cac 6ng kinh truyén hinh luén bam truc
6ng nhu theo bam ngudi tuyét vita trén
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khoi s6 thd, hay viéc Masha Gessen, nha
béo c6 tiéng cha gidi bao chi tu do Max-
co-va, di say mé xing tdm véi nén bao
chi 14 cai Anh trong viéc moé ta cai mui
khé ngtti clia tAm dém ma Perelman tiing
ngt. Vi vin dé cﬁng khong phéi la viéc
ong da dung d01 gidy lac mét cua minh
dap 1én déng tién - cai g1a tri t6i thuong
ctia khong gian hau X6 Viét.

VAn dé nim & chd Grigory Perelman
chinh 14 guong mit dai dién cho s phan
cta nén khoa hoc Nga duong dai. Ong
d thanh biéu tugng cla cd mot thé hé
cac nha khoa hoc truéng thanh tu nha
trudng X6 Viét, nhitng ngudi ma sau dé
phuong Tay tim cach thu hut, mdi chao
nhung ho quyét trung thanh véi T6 quéc.
Nhung ngudc lai, T6 qubc da khéng quan
tAm dén ho, nhiing da con ctia minh, ca
tai ning 14n su trung thanh.

Dau nhitng nim 20, nha toan hoc
tré Perelman da tiing song mot sb nim
d My, noi ma tai nang cua 6ng dudc
danh gi4 tai nhiéu trudng dai hoc. Thé
nhung Perelman di tit chéi moi 16i moi
va quay vé St. Peterburg. Vi & d6 6ng
da tao nén ki tich. Nam 2002 6ng cong
bb chiing minh Gia thuyét Poincaré trén
trang web khoa hoc tuong dbi khiém ton
http://www.archive.org .

Nhung cau chuyén lai tiép tuc chinh tai
phuong Tdy. Nim 2004 cac dong nghiép
ngudi My da xac nhan chitng minh cua
éng la ding din va diy da. Ong chinh 1a
ngudi di giai quyét thanh céng “bai toan
thién nhién ki”. Tuy nhién, khong hiéu vi
li do gl ma gi6i cAm trich clia lang toan
hoc thé gi6i khéng véi chinh thitc chic
ming ngudi chién thing. Ngudc lai, tai
My xuét hién mo6t nhém cac nha toan hoc
Trung-My trd trén tu cho minh ch khong
phai Perelman méi chinh la ngudi tao ra
buée quyét dinh trong viée chiing minh
Gia thuyét Poincaré. Cong bang ma noi,
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nhiéu nha to4n hoc Trung Qubc va My
khéc da bao vé Perelman va &m muu do bi
sup d6. Nhung chi dén nim 2006 ngudi
ta mdi trao cho 6ng huy chuong Fields,
giai thudng todn hoc cao nhét trén thé
gi6i. Va d€ trao ting 6ng sb tién mot triéu
d6 nhu da hia cho ngusi giadi duge bai
toan Poincaré, ngusi My méat thém ding
4 nam. Trong cau chuyén nay ta dé cam
nhén vé su thiéu ton trong.

Perelam c6 li do dao dtic d€ tit chéi huy
chuong va khéng nhan s6 tién mét triéu
do.

Thé con T8 qudce di 1am gi cho Perel-
man? Trong nhitng nim d6 ai trong sb
nhiing nha khoa hoc Nga c6 uy tin da
ding ra bao vé nha toan hoc thién tai?
Nudce Nga da trao ting Ong giai thudng
gi? Ong c6 dude moi dén dién Kremli dé
nhan 16i cdm on vi chién thing huy hoang
ma éng da dem lai cho T6 qubc? VA tai
sao Vién Han 14m Khoa hoc Nga phai mét
dén 9 nam méi dua ra dude quyét dinh
két nap 6ng vao déi ngii uu td cia minh?

Chinh quyén cta cac ban, x3 héi cla
cac ban luc nao cling thich phan nan la
phuong Tay ludén tim cach 16i kéo va an
cip nhitng cai ddu thong minh nhét cla
nudéc Nga. Nhung nuéc Nga da lam gi cho
nhiing ngudi 6 lai?

S6 ngudi 6 lai khéng it. Vi du nhu
Sergey Ruksin, nha toan hoc va nha su
pham, ngudi da dao tao cdu bé Perel-
man tai cdu lac bé ctia minh. Ruksin la
nha gi4do ndi tiéng thé gi6i. Ngoai Perel-
man, hoc tro cia 6ng con la Stanislav
Smirnov - ngudi cling dudc huy chuong
Fields (2010), Alexander Khalifman - nha
v6 dich ¢g vua thé gi6i - va hon 80 ngudi
doat huy chuong Olympic toan hoc qubc

té (trong sb6 dé c6 hon 40 huy chuong
vang),. ..

Con T6 qudc di danh gia thé nao vé
nhitng déng gbép cta 6ng? Ruksin, Tién
sy khoa hoc Toan hoc, nhan dugc luong
thang 14.000 rip ®. Nhung khéng budn,
éng c6 thé kiém tién & nhitng noi khac.
Ngoai ra 6ng con dan dit cdu lac bod
huyén thoai ctia minh trén co sé thién
nguyén, cong ich.

Vin nhu 30 nim truéc d4y, hai lan médi
tudn, mdi 14n bén tiéng Ruksin va cac
nhitng cong su tré nhiét huyét cta minh
tham gia giang day cho cac hoc sinh tai
ning cta thanh phb Piter. C6 hon 200
hoc sinh theo hoc tai trung tam toan hoc
cta 6ng. Nha nuéc khong ngén can, thim
chi d6i khi con giip d6, cho hoc sinh
phiéu di trai hé. Nhung néi chung 1a nha
nuéc khong quan tdm dén ho. Ruksin
khong hé dugce nhan gidi thudng hay huy
chuong ndo. Va tit nhién, sau ndm nim
ké tlt ngay trao giai Fields cho Perelman,
ca Téng théng ciing nhu Thi tuéng déu
khong thé danh chit thai gian dé€ chic
ming ngudi thiy hay trung tdm toan hoc
clia 6ng v6i nhiing thanh tuu kiét xut
cta cac hoc tro.

Ma cau lac bd hoat déng mién phi,
theo phuong phap X6 Viét c¢8 dién cta
Ruksin. Phuong phap ma 6ng tuyén b
13 dua trén nhiing gia tri nhan vin vé
gido duc cia Humboldt. Hoc tro ctia 6ng
giai cac dinh ly tit cac linh vuc toan hoc
khac nhau. Ngoai ra Ruksin con gdi tao
su hitng thii cta tré d6i v6i cac mon sinh
hoc, tho ca, &m nhac va lich st. Ong day
cho chiing tim kiém cac mbi quan hé tut
cac su kién, hién tuong va y tudng khac
nhau.

(UND: 14.000 rip tucng duong véi 450$, thdp hon nhiéu l4n so véi luong cta nhén vién binh thudng

lam tai doanh nghiép.



Tré em trong cAu lac b ctia 6ng thong
minh va say mé nhu chinh thoi Perel-
man theo hoc. Ruksin khong loai tru 1a
trong s6 ho sé xuét hién mét Perelman
moéi. Nhung 6ng nghi ngo la minh va moi
ngudi van sé trung thanh véi T6 qubc
nhu trudce. “Gidi tré hoac sé bo di hoac
sé chuyén sang kinh doanh”.

biéu nay dé hiéu. Liéu c6 thé mong doi
ho 1am hét minh trong trudng dai hoc
vGi tu cach la nghién cttu sinh, pho giao
su hay gido su v6i luong thang khong
bing sb tién hbi 16 ma mét canh st giao
théng Mat-xd-va kiém dudc trong mot
dém? Dlung mong doi & thé hé tré su
khac khé clia Perelman hay su nhiét tinh
ctia Ruksin. O nude ngoai ho dude chio
dén tai nhitng b6 mén danh gia cta cac
trudng dai hoc M§;, Au va bong Nam A,
hay tai cac trung tdm nghién cttu cua
Microsoft va Apple. Con trén qué huong
minh ho chi nhan dudc tiéng cudi khinh
bi: “Xem kia, db thit bai!”

O nuéc Nga, mbi thing ngbe déu cb
thé mua dugc tAm béng dai hoc hay danh
hiéu phé tién si tai cdc dudng hdm qua
duong. Phan 16n cac chd 1am thom ngon
dugce danh khong phai cho nhitng ngudsi
tai nang ma cho ké duc khoét. Chinh
pht Nga cé tién d€ mua tau chién Phap,
dé€ x4y nhiing thanh phd nano sang tao
va chio moi ngusi Nga quay vé, nhitng
ngudi di tré thanh ngdi sao khoa hoc thé
gi6i. Nhung ho thdm chi khong thém thit
kiém tién d€ trd cho nhitng nha khoa hoc
tré ciia minh mot mitc luong c6 tinh canh
tranh.

13

Hay tht tudng tugng mot cau lac bd
béng d4 ma ban huin luyén di dao tao
hét cdu tha siéu tai nay dén ciu tha
siéu tai khac nhung lanh dao khong thich
phong cach 18i thoi cta cac huén luyén
vién tré va khong coi trong hoc tro cda
ho. Ban 14nh dao tiéc ré ma khong dua ra
nhiing hop ddng xiing dang véi cac ciu
thii. Nhitng ciu tha nay bd sang Anh, Tay
Ban Nha. Va khi thanh siéu sao, cau lac
bd rudt thit cia chinh ho méi sin sang
chi sb tién khéng 16 d€ mdi ho quay lai.
bay chinh la chinh sach khoa hoc-nhén
su theo kiéu Nga. Nhung dleu budn nhét
la nguoi huén luyén vién cubi cling cling
sap thoi viéc.

Grigori Perelman. Nguén: Internet

Con Perelman? Nghe néi 6ng la ngudi
cuc doan vé dao dilc, khong cong nhan
giai thudng tit nhitng ban tay khéng sach.
Nhung it ra la 6ng lam nhiing gi ma
éng mudn. Mot cach nhit quan. Nhu vy,
khéng phai Perelman 14 ngudi thit bai,
ma c6 vé nhu dit nuéc méi chinh 13 ké
that bai, siéu that bai.

Phong dich: Tam Phong
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Bong da: Pau la co may?

Sebastian Escalon

D& hiéu rd hon vé viée xac suit déng
vai tro gi trong bong da, cac nha nghién
cttu vita méi thtt mé phéng mét gidi du,
trong dé sb luong cac tran ddu c6 xu

huéng ting dén vo cling. Viée nay c6 thé

gitip ly gidi va du doan vi sao cac déi yéu
lai d6i khi vuot 1én ding dau?

Ngay 7 thang 5 ndm 2016 da ching
kién mot ky tich trong thé giéi béng da:
14n dAu tién doi Leicester City doat ngdi
vO0 dich Premier League, diing hai nam
sau khi thing hang 1én giai bong da hang
d4u nuéc Anh. Mot ddi béng nhd bé véi
ngén sach han hep va khong c6 mét cau
thtl ngdi sao nao da lam cho cac doi
Manchester, Chelsea va Arsenal phai hit
khéi, qua d6 chitng minh rang trong béng
da, chang ty hon David van c6 thé danh
bai gd khéng 16 Goliath. Do nhiing tai
nang phi thudng? Do phong do cac doi
béng 16n di xubng? Do may min lién tuc?
Du gi ching nita, c6 mét diéu chic chin
la sy may rui cling déng mét vai tro dang
ké trong béng da. Ma may rti c6 thé xem
xét theo quan diém toan hoc.

Mot nhom cac nha nghién cu’u da quyet
dinh nghlen cliu cac xac sult tiém 4&n
trong cac giai vo dich béng da va nhiing
gidi thi diu thé thao khac. Mot trong
nhiitng muc tiéu chinh cta ho la dua
ra cac coébng thiic giai thich tai sao doi
khi cac d6i nhé lai cé thé€ ha do van
cac ong 16n. Raphaél Chétrite, mot nha
nghién cttu lam viéc tai Phong thi nghiém
Dieudonné thudc Dai hoc Nice Sophia-
Antipolis, Phap, dong thdi 1a mét ngudi

ham mé béng d4 cudng nhiét, néi "Toi da
mong mudn duge 1am viée véi chi dé nay
sau mot thoi gian dai. Cudi cung toi da
thuyét phuc dudc cic ddng su ring béng
da cling dat ra nhiing thach thttc phtic tap
va tha vi". Cac dinh ly khéi diu cta ho vé
cht dé nay vita dudc cong bd trong tap
chi Annals of Applied Probability.

Bong da c6 diém gi that dic biét trai
ngudc v6i bong ném hoac béong nude?
Chétrite cho biét: "Béng da 1a mén thé
thao ddm tinh ngiu nhién véi sb ban
thing rét it. Ngay ca mot doi yéu ciing c6
thé ghi mot “ban thing may man” va sau
d6 d6 bé tong trong khu vuc phat dén ctia
minh cho dén t1eng c01 chung cudc. Trong
béng ném, noi ma s6 ban thing cao, sé
rit khé khin cho mot déi yéu d€ danh
bai mét d6i béng manh hon". Cac con sb
théng ké ciing ching thuc cho lap ludn
trén. Phén tich 100 ndm giai béng da Anh
cho thiy cac d6i béng manh, theo danh
gia clia gidi ca cudc, chi thang c6 45% cac
trin d4u. Nhung cac nha toan hoc mubn
di xa hon. Ho tu hoi liéu trong subt mét
giai ddu dai, tinh ngiu nhién cta cac tran
diu c6 1am sai léch viéc danh gia trinh
d6 hay khéng. Liéu c6 kha ning “Ludt Sb
16n” khong loai bé dugc tinh may ruai va
liéu c6 thé tao ra mot gidi diu cé thé du
doan dude ma trong d6 déi béng hay nhét
luén thang?

Dé tra 16i cau héi nay, cac nha nghién
cttu da tudng tuong ra moét cude dua tai
chi ton tai trong todn hoc: mét giai vo
dich ma s6 luong tran dAu tién t6i vo
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Leicester 13 mot minh hoa vé hién tugng ma céc nha nghién cttu goi 14 Dinh Iy C6 bé Lo Lem - déi khi cac
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d6i yéu c6 thé chién thing cac dbi tht manh. Ngudn: Internet

cung. Trong mo hinh dé, sttc manh cua
mbi dbi vao dau mua gidi dude phan bd
ngau nhién, nhung c6 cling "phan phbi",
tirc 12 phan bd stic manh cta cac ddi duge
biéu dién bing moét ham sé duy nhat. Mbi
tran diu c6 mét két qua nglu nhién véi
xac suit dugc xac dinh tly theo stic manh
clia hai d6i tha theo mé hinh Bradley-
Terry. Bing cach thay d6i phan phéi stic
manh cta cac doi, ho tim cach xac dinh
cac tinh hudng c6 trong cac giai vo dich
béng d4, tlr trudng hop sttc manh cda hai
d6i dbi dich cin bang cho dén trudng hop
c6 mét ddi cé uu thé ap ddo. Bing cach
nay ho da chitng minh dugc ba dinh ly.
binh ly dau tién di xac dinh dugc mot
nhém 16n cac phén phbi ton tai trong mot
gidi vo dich "dién hinh" ma & d6 d6i manh
nhAt luén gianh chién thing chung cudc.
Tuy nhién, khi rdi khéi kich ban dac biét
d6, cac nha nghién ctu gip mét sb diéu

b4t ngd. Khi chon mét nhém phan phéi
khac, dbi yéu nhét lai c6 co héi lam #n
tbt hon déi manh nhat. Cac nha nghién
cttu goi kich ban nay la "Dinh ly C6 bé
Lo Lem". Lich st béng d4 da ching kién
cac doi "Lo Lem" hay “cdu Tom ngon tay"
gibng nhu doi Leicester City can dam, v
dich bong da Anh ndm 2016. Bay gio da
c6 mot dinh ly giai thich hién tuong nay.

Céc nha nghién cttu cling khao sat cac
ddi béng ndi tréi manh dén ndi nhu
nim ngoai dudng phan phdi stic manh.
Theo mtc dd ndo dé cé thé so sanh tinh
hubng nay v6i déi Paris Saint Germain
cta "Ligue 1" ctia Phap: d6i nay v6i ngan
sach gip 8 14n so v6i ngan sach trung
binh cta cac ddi thi, da c6 31 di€ém nhiéu
hon cac doi thit nhi trong mua giai viza
qua. Cac nha todn hoc mubn biét trong
trudng hop ndo thi déi manh nhét sé
gianh chién thing bat chip tit ca. Ho
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phét hién ra mét hiéu ting bat ngd: do6i
béng manh nhét sé gip nhiéu khé khin
hon trong viéc gianh chitc vé dich cta
mot gidi ddu gdm hau hét cac déi yéu so
v6i mét gidi diu c6 nhiéu doi manh. Day
14 diéu dugc Chétrite goi 1a "cai brfly cta
cac d6i nhd". Ly do cta nghich Iy nay nhu
sau: trong mot giai ddu gom chti yéu cac
ddi yéu, mot doi manh cé thé kiém dugc
nhiéu diém khi thi diu véi cac déi yéu
hon va vugt qua doi bong manh nhét trén
bang xép hang Trong mot g1a1 d4u manh,
SO dong cac doi kha déu c6 kha nang lay
diém 14n nhau, do dé tao uu thé cho doi
béng manh nhét.

Theo cac nha nghién cltu, cac cong
ty ca cude cb thé st dung ngay loai
phuong phap nay d€ 4n dinh ty s6 danh
cude cho cac tran d4u. Mathieu Lerasle,
nha nghién cttu thuéc phong thi nghiém
d’Orsay cta Dai hoc Paris Sud, cho biét:
"Trong khi cic phuong phéap truyén thong
doi héi phai quan sat toan bd gidi diu,
chiing t6i hy vong cach tiép cin clia minh
cho phép du doan chi sau hai hodc ba
trin du ctia mua giai".

M6t nhan vién cta "Parions sport”, san ca cugc

thé thao Phap trong thdi gian dién ra Euro 2016.
Nguén: Internet

Tuy nhién Chétrite chua mudn ding lai
& d6 khi néi: "Con rat nhiéu viéc phai
1am trong linh vuc nay. Toan hoc ¢ tAm
anh hudng 16n 6 diy béi vi c6 hang ty
ngudi quan tdm dén béng da". Nhiing
quyét dinh quan trong clia cic co quan
nhu UEFA va FIFA chua dudc phan tich
bing ly thuyét x4c sudt. Vi thé, nhiing ciu
héi nhu tac déng clia ludt cAn bang tai
chinh 1én sitc manh ctia cac doi hay cta
World Cup gdbm 48 québc gia, c6 thé ditra
nhiing vin dé thi vi vé 1y thuyét.

Ngudi dich: Hb Piang Phiic (Vién Toan hoc, Vién HLKHCN Viét Nam)

Twn tiuc hot vién va hoat dong toan hoc

LTS: Pé tdng cuong su hiéu biét 1dn nhau trong cdng ddng cdc nha todn hoc Viét Nam,
Toa soan mong nhdn dugc nhiéu thong tin tir cdc hoi vién Hoi Todn hoc Viét Nam vé chinh
bdn thdn, co quan hodc dong nghiép ctia minh.

PGS. TS. Nguyén Sum, Khoa Toan,
Truong DH Quy Nhon, da dugc trao giai
thuéng Ta Quang Bltu ndm 2017. Linh
vuc nghién cttu clia PGS. Nguyén Sum

13 T6 p6 Dai sb. Cong trinh mang lai giai
thudng cho 6ng la bai bao “On the Peter-
son hit problem”, dang trén tap chi danh
tiéng Advances in Mathematics nim 2015.



PGS. Nguyén Sum sinh nim 1961
4 huyén Phu Cat, Binh Pinh. Ong tbt
nghiép Truong Dai hoc Quy Nhon nam
1983. Sau d6 6ng hoc sau dai hoc tai
TrUOng bai hoc Su pham Ha Noi. Ong bao
vé luan 4n tién sy tai Trudng Pai hoc Tong
hop Ha No6i ndam 1993.

Giai thuéng Ta Quang Blu nam nay
dudc trao cho hai nha khoa hoc la PGS.
TS. Nguyén Sum va GS. TS. Phan Thanh
Son Nam, Trudng Dai hoc Bach Khoa, Dai
hoc Quéc gia Tp. HCM, linh vuc Hba hoc.

Chung két Cudc thi “ M6 hinh Toan
trng dung trong kinh té va tai chinh”
lan thit nhit di ducc t8 chic chiéu
ngay 27/6,/2017 tai truéng Dai hoc Ngoai
thuong 6 Ha Noi. Day la cudc thi nghién
cttu khoa hoc trong sinh vién mot )
trudng dai hoc nham ting dung cic céng
cu toan hoc vao gidi quyét cac bai toan
kinh té va tai chinh. Cudc thi huéng t6i
ddy manh ing dung cac m6 hinh toan hoc
va ap dung cac cong cu dinh lugng trong
nghién cttu khoa hoc cuia sinh vién, qua
d6 nang cao chit luong cac két qua caa
c4c cong trinh nghién citu khoa hoc. Két
thtic vong chung két, ban t6 chiic di trao
mot gidi nhét, hai gidi nhi va ba gii ba
cho cac cong trinh xudt sic nhét.

Trdch nhiém mdi

GS. TSKH. Phung Hb Hai di dugc Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam b8 nhiém lam Vién trudng Vién
Toan hoc tu ngay 1/9/2017, thay cho GS.
TSKH. Lé Tuan Hoa do hét tudi quan Iy.
GS. Phung H6 HAi sinh ndm 1970 tai Ha
No6i, 6ng tot nghiép bai hoc Lomonosov
(LB Nga) nam 1992 va bao vé tién sy tai
bai hoc Munich (CHLB Dtic) ndm 1996.
Ong dugc phong chtic danh phé gido su
nam 2006 va giao su nam 2012. Linh vuc
nghién cttu chinh ctia GS. Phiing Hb Hai
13 Pai s6 (Nhém luong t, Dai sb Hopf)

17

va Hinh hoc dai s6 (P6i ngiu Tannaka,
Lugc d6 nhém co ban).

PGS. TS. Nguyén Quang Huy di dugc
B6 GD&DT b6 nhiém giit chic Hiéu
trudéng Truong Dai hoc Su pham Ha Noi
2 nhiém ky 2017-2022. PGS. Nguyén
Quang Huy t6t nghiép Trudng DHSP Ha
Noi 2 ndm 1995, bao vé tién sy tai Vién
To4an hoc nam 2004. Ong dudc phong
chtic danh phd giao su nam 2012. Linh
vuc nghién cttu chinh cia PGS. Nguyén
Quang Huy 13 ly thuyét tbi vu.

Truong Dai hoc Su pham - DH Thai
Nguyén di bd nhiém bé sung PGS. TS.
Ha Trin Phuong gitt chtc vu Phé Hiéu
truéng Truong Dai hoc Su pham, nhiém
ky 2015 - 2020. PGS. Ha Trin Phuong
bao vé luan 4n tién s§ tai Vién Toan hoc
nam 2009 va dudc phong chitc danh phé
gido su nam 2015. Chuyén nganh nghién
cltu cta éng 1a Ly thuyét Nevanlinna.

Tin budn

PGS. TS. NGND. Phan DPirc Chinh da ti
tran ngay 26,/8/2017 (tic ngay 5/7 nam
binh D4u), 6ng hudng tho 82 tudi.

/ V : ¥ i i’ V
L2 el
PGS. Phan Dtic Chinh (hang diu bén phai)

cling véi d6i tuyén IMO d4u tién ctia Viét Nam

ndm 1974 (hang sau). Nguén: Internet

Nha giao - PGS. Phan Dtic Chinh
nguyén 14 gidng vién cao cip clia Khoa
Toan-Co-Tin hoc, Truong DH Khoa hoc Tu
nhién, PHQG Ha Nbi. Ong ciing 14 mot
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trong nhiing ngudi thiy dau tién day Dai
s6 cho 16p Chuyén to4n diu tién cta Viét
Nam.

PGS. Phan btc Chinh sinh ngay
15/9/1936 tai Sai Gon. Ong tiing hoc
tai Truong Trung hoc Albert Sarraut (Ha
No6i) va tét nghiép Trudng DH Su pham
Khoa hoc, tré thanh cin bd giang day
Toan hoc tai trudng nay nim 20 tudi. Ong
bao vé ludn 4n pho tién sy (nay 14 tién s§)
Toan - Ly ndm 1965 tai dai hoc danh tiéng
Lomonosov (Nga) luc 29 tudi.

PGS. TS. Van Nhu Cuong di méit ngay
9/10/2017, hudng tho 80 tudi. PGS. Vin
Nhu Cuong sinh nam 1937 tai Quynh

Tin todn hoc thé gidi

Giai thuéng Shaw muc Toan hoc nam
2017 dugc trao cho hai nha hinh hoc
dai s6 1 Janos Kollar (Pai hoc Princeton,
My) va Claire Voisin (College de France,
Phap). Hai nha todn hoc dudgc trao giai
thudng nhd nhiing két qua quan trong
trong nhitng hudng trung tdm cta hinh
hoc dai sb, nhiing két qua nay di lam
thay d6i linh vuc nay cling nhu gitp tra
16i nhitng cAu héi mé ton tai trong thoi
gian dai.

Janos Kollar, vién sy Vién Han lam
Khoa hoc Qubc gia My, gan diy nghién
cttu khong gian moduli cua cac da tap
chiéu cao va dat duge nhitng két qua sau
sic c6 thé dnh hudng dén nhiing nghién
cttu trong nhitng thép ky tiép theo. Claire
Voisin 13 nha nit todn hoc diu tién giit
ghé gido su tai College de France, bing
cach chitng minh su ton tai clia cac da tap

Luu, Nghé An. Sau khi tht nghiép Dai hoc
Su pham Ha No6i, 6ng dudc gitr lai lam
giang vién clia truong. Ong bao vé luan
4n phé tién sy tai Vién Toan hoc, thudc
Vién Han 1am Khoa hoc Lién X6 vao nam
1971 dudi su huéng din cta nha hinh
hoc Lyudmila Keldysh.

PGS. Van Nhu Cuong da tham gia cht
bién va truc tiép bién soan rat nhiéu sach
gido khoa cho hoc sinh phé thong ciing
nhu nhiéu sach tham khao & bic phd
thong va bic dai hoc. Ong 13 ngudi mé
trudng phd thong dan 14p dau tién & Viét
Nam, Trudng Luong Thé Vinh, vio nim
1989.

Kahler compact ma khéng 13 bién dang
clia cic da tap xa anh, ba da giai quyét
dudc bai toan Kodaira. Ngoai ra ba ciing
giai quyét dudc Gia thuyét Green va dua
ra mét phan vi du cho mot mé rong cua
Gia thuyét Hodge™

Vién Han lam Khoa hoc Hoang gia
Thuy Dién da céng bb chd nhin ctia
giai Nobel Vat ly 2017 la ba nha vét
ly Rainer Weiss (Vién Cong nghé Mas-
sachusetts - MIT, 1/2 giai), Barry C. Bar-
ish (Pai hoc California & Berkeley - UCB,
1/4 giai) va Kip S. Thorne (Vién Cong
nghé California - Caltech, 1/4 giai). Ba
nha khoa hoc dudgc trao giai nam nay do
thue hién cac du an LIGO/VIRGO va lan
diu tién da quan sat dugce séng hip din
vio nam 2015. Kham ph4 néi tiéng nay
da chitng minh cho phéng doan cua Al-
bert Einstein cach ddy gan mot thé ky, va

(R Claire Voisin, xem thém S6 1, Tap 21 Thong tin Toan hoc (thang 3/2017).



da tao ra buéc ngoat 16n trong viéc chinh
phuc vii tru cta loai ngudi (Theo uy ban
trao gidi Nobel 2017).

Nha toan hoc Vladimir Voevodsky, giao
su tai Vién Nghién cltu cao cép (IAS)
Princeton, dd méit ngay 30/9/2017 tai
nha rleng é Prlnceton hucng duong 51
tudi. Ong néi tiéng véi cac cong trinh vé
dong luan ctia luge d6 dai sb, K-ly thuyét
dai so va su tuong quan gitta hinh hoc
dal s6 va to pd dai sb. Voevodsky da phat
trién nhiing ly thuyet dong diéu méi cho
cac da tap dai s6, tit d6 din dén viéc giai
quyét cac gia thuyét ctia Milnor va Bloch-
Kato. Nhg cac cong trinh nay 6ng da dudc
trao huy chuong Fields vao nam 2002 tai

Thong tin hot nghi

Hoi thao Qubc té “Cac thuit toan tbi
wu va mét s6 vin dé c6 lién quan”
Thoi gian va bia diém: Vién Toan hoc, tit
14-16/12/2017.

Muc dich: Héi nghi 1a mét dién dan cho
cac chuyén gia Viét Nam va qubc té trao
d6i cac ¥ tudng méi va cac két qua méi vé
cac phuong phép ti wu néi chung, va cac
thuét toan tdi uu ndi riéng. Hoi nghi sé
danh mét phién dic biét d€ ky niém sinh
nhét 14n thtt 90 cta Gido su Hoang Tuy.
Cac thanh tuu khoa hoc dac biét cia Giao
su Hoang Tuy s€ dudc ton vinh trong mot
bao cdo tong quan va cac bao cao khoa
hoc.

Thoi han: dang ky: 31/10/ 2017; gl tom
tit bdo cdo: 15/11/ 2017.

Lién lac:
OptimizationAlgorithms@math.ac.vn
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Dai hdi Toan hoc Qudc té & Bic Kinh. Gin
day 6ng chuyén quan tAm sang viéc hinh
thttc héa co sé Iy thuyét toan hoc va kiém
chting bang chiing minh hinh thitc.

Vladimir =~ Voevodsky sinh  ngay
4/6/1966 & Moscow trong mot gia dinh
6 bd, Alexander Voevodsky, 14 lanh dao
Phong thi nghiém Ning luong cao, Vién
Nang luong hat nhan thudc Vién han 1am
Khoa hoc Lién X6, va me, Tatyana Vo-
evodskaya, la mot gido su hoda hoc tai
bai hoc Lomonosov (Moscow). Ong tt
nghiép Dai hoc Lomonosov nam 1989 va
bao vé luan 4n tién sy tai Dai hoc Harvard
nim 1992 duéi st huéng din ctia gido su
David Kazhdan.

CIMPA-IMH-VAST research school on
"Recent developments in stochastic dy-
namics and stochastic analysis"

Time&Place: Hanoi, March 5-18, 2018.
The aim of this CIMPA school is to pro-
vide a stimulating intellectual environ-
ment for researchers from Viet Nam and
neighboring countries in Asia to interact.
The school is primarily oriented towards
PhD students and young researchers
working in the area of stochastic partial
differential equations, stochastic dynam-
ics, stochastic analysis and their applica-
tions. During the school, six mini-courses
on chosen topics will be given by the
main speakers and there are also work-
ing groups sessions.

Website:
http://math.ac.vn/conference/CIMPA2018
Registration deadline: November 5, 2017
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Danh cho cac ban tré

LTS: "Danh cho cdc ban tré" la muc danh cho Sinh vién, Hoc sinh va tdt cd cdc ban tre yéu
Todn. Toa soan mong nhdn dudc cdc bai viet hodc bai dich c6 gid tri cho chuyén muc.

Cau chuyén hai tich phan

Vilmos Totik
(Vién Bolyai, Hungary, va bai hoc Nam Florida, M¥)

1. BAI TOAN

Chiing tbi trinh bay mét sb tiép can
v6i mot bai toan gidi tich-t6 hop, mic
du nhin ¢é vé don gian nhung hoan toan
khéng tdm thudng. Muc dich cta ching
t6i 14 cho thiy nhiing ¥ tuéng khac nhau
c6 thé cling din dén mét 10i giai.

Bai toan dudc phat biéu don gidn nhu
sau: Cho f va g la hai ham kha tich trén
doan [0, 1] véi

N

Hdy chi ra rdng cé mét khodng I C [0,1]
sao cho

@) /If:/zg:

Thay cho [0,1] ta c6 thé sit dung mot
doan bét ky, va ham f, g khéng can cb
tich phan bing 1. Ménh dé téng quat
la luén ¢6 moét khoang con sao cho tich
phan ctia hai ham trén d6 bang mét nia
tich phan trén toan doan cho trudc.

Ta c6 dang tuong duong cta bai toan
ma khéng dung dén tich phén: Vdi mét
mdy choi blackjack (gibng nhu tro choi bai
xi ddch, xi ldt), ngudi choi ¢ thé thdng
hodc thua méi ldn mot dong. Gid sit ¢d hai
ngudi cung choi méi phit mét ldn. Ngudi
ta nhdn thdy rdng sau moét thoi gian thi
cd hai déu thdng ding 2N déng. Chi ra
rang cé moét khodng thoi gian 6 gitta ma
hai ngudi déu thdng ding N dong.

Su tuong duong clia hai dang phat biéu
ctia bai toan dudc tém tat nhu sau. Dang
phat biéu tht hai 1a hé qud ctia dang
d4u néu ta 4p dung cho nhitng ham bAc
thang f, g vGi gia tri —1,1 mo hinh héa
két qua cua tro blackjack (Xem Hinh 1).
Khi d6 c6 moét khoang (a, b) trén do f g
déu co tich phdn bang N. Néu ca a, b déu
13 sb nguyén thi (a,b) chinh 1a khoang
thoi gian can tim. Néu khéng, viét cac sb
thanh t8ng phin nguyén va phin 1é ta c6

=lal+ab=[+pVv6i0<ap<]l.

(1)Dich tur: Totik, Vilmos. A tale of two integrals. American Mathematical Monthly 106 (1999), 227-
240. Nho bai bdo nay, ndm 2000 tac gia Vilmos Totik dd dugc trao Gidi thudng Paul R. Halmos - Lester R.
Ford clia Hiép hoi Toan hoc M§ (MAA) cho bai viét xult sic ddng 6 mét trong hai tap chi The American

Mathematical Monthly va Mathematics Magagzine.



Ngudi choi thir nhat
+o-++-++
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Nguoi choi thi hai
+-+++--+

A

\ 4

v

Hinh 1. Ham béc thang mé phéng két qua tro blackjack

Néu o # 1 thi tich phéan cla f,g trén
khoang ([a ] []) vin bang N, do d6 ta
quay vé trUOng hop a,b la nguyen Khang

1
dinh nay van ding néu o = 5 va cac gia

tri ctia m&i ham tai a va b ¢ cing dau.
Cubi cing, néu o = & va mot trong hai
ham f hoic g c6 diu taia vab khéc nhau
thi dua trén nhan xét rang hai tong dang
S 41 lubn 6 hiéu 1a mot so chan,
mot 14p ludn don gidn gitp ta suy ra ham
con lai cfing c6 tinh chit tuong tu nhu
vy, do do6 tich phin ctia hai ham trén
khoang ([a] + 1, [b]) déu bang N.

Ngugc lai, gid st ménh dé phat biéu
theo cach thtt hai qua tro blackjack la
ding va f, g la hai ham kha tich théa man
diéu kién (1). Ta c6 thé gid st ca f va g
bi chén, cu thé |f| < M va [g| < M. D6
thi cia cac ham

1 z 1 z
M/o fvaM/og’

c6 thé x4p xi tot tuy ¥ bing cac dudng gip
khc véi tiing khiic bing nhau va c6 hé sb
gbc +1. Ta c6 thé coi ham hé sb géc clia
cac dudng cong xap xi nay 1a két qua cla
tro blackjack cho hai ngudi choi (+1 khi
théng va —1 khi thua mét déng), do dd co
thé st dung cac phat biéu thong qua tro
blackjack. Tit ddy d€ chting minh khing
dinh (2) chi cin st dung lap luin thong
thudng vé giéi han.

Ta sé trung thiy véi dang phat biéu du
tién clia bai toan, dau gia thiét chinh xac
vé tinh kha tich khéng miy quan trong &
dAy. Thuc té 12 bai toan khong hé dé hon
néu ta gia st f va ¢ 1a lién tuc, hoic 1a
cac ham béc thang. D€ thay diéu d6, chi
cin chd ¥ nhu sau. Gid st f, va g, 1a cac
ham théa man (1) sao cho

1 1
/Ifn—f|—>0,Vé/ g0 — 9] = 0,
0 0

va gia st ton tai cac khoéng I, = (an,by)
thdéa man dang thiic (2) dbi véi fnva Gn-
Bing cach chon mét ddy con Ny céc sb tu
nhién sao cho {ay, }nen, va {b,}nen, hoi
tu vé cac sb a va b nao dé, thi ding thitc
(2) ding véi I = (a,b). Dan dén ta cé
thé gid st f, g thubc vao mét khong gian
con bAt ky trit mat trong khéng gian cac
ham kha tich, vi du nhu khong gian cac
ham lién tuc hodac khong gian cac ham
béac thang.

Dbi v6i bai toan gbe, chiing toi sé trinh
bay mot sb 16i gidi ma c6 lién quan dén
cac két qua t6 hop hodc hinh hoc/té pd
khéc. Mét s6 trong d6 thuc su khac nhau,
mét sb ¢6 mbi tuong quan véi nhau,
nhung tt cd déu st dung nhiing két qua
toan hoc néi tiéng. C6 ca nhiing cach tiép
cin khéc nita, nhung khong c6 cach giai
so cip nao (cha yéu dung qui nap) toi
biét ma ngin chi trong mét hai trang.
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Bai toan trén xuit hién trong Ky thi
Toan Miklds Schweitzer 1995 6 Hungary.
DAy 1a ky thi duy nhét duge Hoi Toan hoc
Janos Bolyai t6 chitc hang nim tif nim
1949, vao thoi gian cubi nim. Ky thi nay
danh cho sinh vién dai hoc va sinh vién
mdi tot nghiép, nhung déi khi ciing c6
nhitng hoc sinh trung hoc tai nang tham
gia va thanh c6ng. Khoang mot ta cac bai
toan (hau hét 13 moéi) dugc dé xuht tir
cac linh vuc toan hoc khac nhau, va sinh
vién c6 10 ngay dé gidi cac bai toan dé6
stt dung tt ca cac tai liéu hién c6. Do do,
cac bai toan khé hon hén so véi cac ky
thi va cac ky olympiad khac. Dé bai va
16i gidi cho cac ky thi tir 1962-1991 da
dudc xult ban nim 1995 trong t sach
Springer Problem Book véi tén "Contests
in Higher Mathematics", G. J. Székely chu
bién.

Bai toan trén kho hon ta tudng. Y nghi
diu tién - dich chuyén mét cach lién tuc
cac diém d4u mut a, b ctia khoang I =
(a,b) - din dén mot chuéng ngai 16n. Lap
ludn thudng 13: ¢6 mét sb ag sao cho véi
mbi 0 < a < ag c6 mot sb b, thda man
f;“f = 1. Néu fobog = 1 thi bai todn
dugc gidi. Néu, gia st fob °g < i, thita
phai ¢6 fblo g > 1. Vivay néu a thay déi
mot cach lién tuc tir 0 dén by thi ¢ mot
gia tri cta a sao cho tich phan f;“ g chinh
x4c bang 1, va do dé doan I = (a,b,)
thda man yéu cAu. Vin dé & day nim 6
chd néi chung b, khong phu thube vio
a mot cach lién tuc, do dé toan bd lap
luan sup d6. Tham chi té hon, néi chung
khong c6 nhitng ham lién tuc b(a) sao cho

b(a) 1

v6i moi a € [0, ag] (xem Hinh 2). Nhu vay,
1y ludn nhu trén khong thé stta dudc.

Hinh 2. Khéng ton tai ham lién tuc b(a)

L4p luin don gian bang tinh lién tuc
nhu viy ding néu f 13 thuc su duong
vi luén c6 mot ham duy nhét b(a) thda
man (3) va b(a) la lién tuc. Cong thém
e > 0 vao f va cho e — 0, ta suy ra
két luin ciing ding néu chi gia st ham
f khéng 4m. Ching t6i ciing mudn luu ¥
ring v6i mot ham hing ting doan f, ton
tai cac ham lién tuc a(t),b(t) theo tham
s6 ¢ € [0,1] sao cho

@) / Wyl
a(t) 2’

a(0) = 0,a(1) =b(0) va b(1) = 1, nén lap
luin dua trén tinh lién tuc nhu trén vin
stt dung dudc. Tuy nhién, chitng minh su
ton tai clia a(t) va b(t) ciing khé khéng

7

kém bai toan goc.

2. DINH LY DOI cuc BORSUK-ULAM

binh ly Borsuk-Ulam [1, p. 241] phat
biéu ring néu 7 : S — R 1a mét anh
xa lién tuc cta S? (mit cAu don vi trong
R3) vao mit phing, thi luén c6 mét cip
diém dbi cuc {X,—X} cla S? ¢6 clng
dnh T(X) = T(—X). Néu anh xa T 13 18,
nghia 1a T(-Y) = —T(Y) v6i moi diém



Y € S2, thi ta ¢6 T(X) = (0,0). Két qua
tuong tu cho chiéu cao hon ciing ding,
nghia 1a néu T : S — R’ 1a m6t anh xa
lién tuc ctia hinh cdu don vi trong R,
thi c6 mét cip diém dbi cuc {X, —X} trén
mit cAu S¢ ¢6 cung anh.

St dung Dinh ly Borsuk-Ulam, 16i giai
cho bai to4n ctia chiing ta rit d& dang. Xét
moét diém (a, b, ) trén mit ciu S%, nghia
la a? + b2 + ¢® = 1. bat

T(a,b,c) = (X
voi

(s) 2
X(fiab.c) =siena) [ f

a?+b?

(f;a,b,c), X(g;a,b,c)),

1

2

+ sign(b) /

a

/ +sign(c)/

a2+4-b2

Do T 14 4nh xa lién tuc, 1é trén mit cAu
S? vao mit phang, Dinh 1y Borsuk-Ulam
khing dinh luén c¢6 diém (a,b,c) € S
4nh xa vao (0,0) qua 7. Trong cac sb
a, b, ¢, ludn c6 hai sb ciing dau (sb 0 duoc
quy uéc c6 diu duong). Sb con lai dudc
ky hiéu 13 e. LAy I 14 khoang 14y tich phan
c6 do dai e? trong cong thiic (5) ma nhan
v6i sign(e). Tu dinh nghia ctia 7' va do

Vong ngoc

Céac ham biéu dién

A
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T(a,b,c) = (0,0), ta c6

AR R KR
0,1\ [01]\1

Khing dinh trong bai todn dudc ching
minh vi fol f= folg =1.

binh 1y Borsuk-Ulam 1a c6ng cu chuidn
d€ gidi bai toan chiéc Véng ngoc trai. Hai
ke cudp bién cé mot chiéc vong (mot sdl)
gom 2k vién ngoc den va 2k vién ngoc trang
dugc xep theo thit tu tity y. Ho mubn cdt
chiéc vong bang it nhdt cdt nhdt c6 thé
sao cho sau khi chia cdc doan cdt cho tiing
nguoi thi méi ngudi nhdn duoc chinh xdc
k vién ngoc den va k vién ngoc trdng. Thay
d6i mot chat 10i giai & trén, ta c6 thé
khéng dinh ring hai nhat cit 1a da (nghia
13 1u6n c6 mot doan lién tiép 2k vién ngoc
trong chiéc vong chtta chinh xac k vién
ngoc mdi loai). Ldi giai nay hen quan dén
tru0ng hop trong bai toan goc cla ta ma
ca hai ham déu khéng 4m (cac ham biéu
dién hai loai ngoc trén cac doan cling d6
dai, xem Hinh 3); do d6 ta khong can dén
dinh ly dbi cuc ma thay vao dé c6 thé
dung 14p luan vé tinh lién tuc. Néu chiéc
vong c6 ¢ loai ngoc va mdi loai cb 2k vién
ngoc, ta c6 thé ap dung phién ban cho
chiéu cao ctia Dinh 1y Borsuk-Ulam dé chi
ra rang ¢ 1an ct lubn 1a da.

—0CcC 0000

Hinh 3. C4c ham biéu dién trong bai toan chiéc vong ngoc trai
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Tuong tu nhu thé, bing cach ap dung
dinh 1y dbi cuc trudng hop chiéu cao hon
ta thu dugc két qua ctia A. Pinkus tdng
quat héa bai toan gbc ctia ching ta: Néu
Fiseosfe € LM va [ fj = 1 véi
j=1,...,¢ thi ¢ mot tdp I chita nhiéu
nhdt (¢ + 1)/2 khodng sao cho [, f; = &
véimoij=1,...,/

3. BAI TOAN LEO NUI

Hai nha leo nti c6 thé leo tit hai sudn
dbi dién ctia mot ngon ndi 1én dinh sao
cho ca hai luon 6 cing mot d cao khéng?
(Xem [7], [9]). C6 céc can trd 16 rang dé
hai nha leo nui lam viéc nay, tuy nhién
ciu tra 1a c6 néu sudn nui 14 cac dudng
gép khiic va cac nha leo nii bit dau leo tit
chén nii [6]. Ta sé chi ra két qua nay dan
dén mot 16 gidi cho bai toan cta ching
ta.

Ta c6 thé gia sit cd hai ham f va ¢ 1a
cac ham hang tiing doan. Khi d6

H(x) = /0 C(F(u) — g(w))du,

13 moét ham tuyén tinh ting doan véi
H(0) = H(1), vi vy ta c6 thé mé rong H
thanh mét ham 1-tudn hoan va lién tuc.
Ta ciing md rong f, g thanh cac ham tudn
hoan trén R véi chu ky 1. P thi ctia H

1a "ndi" cha ta (xem Hinh 4), va hai nha
leo nii bit diu leo tit d6 cao ngang véi
chan nai dé, vi du diém tng véi zo va
2041, dén diém cuc dai ctia H trong doan
[0, o + 1]), goi 1a dinh tai z;.

Theo [6], hai nha leo ndi c6 thé leo 1én
dén dinh sao cho hai ngudi luén 6 cling
d6 cao. Do tinh tudn hoan, ta c6 thé gia sit
ca hai nha leo ni leo tit diém xz(, ngudi
thtt nhit leo sang phai 1én dinh 6 diém z1,
trong khi ngudi tht hai leo sang trai 1én
dinh 6 diém z; — 1. Goi vi trf theo truc
hoanh cta hai nha leo ndi tai thoi diém
t e [O, 1} la 7 (t) va ’}/Q(t). Do do, Yi la cac
ham lién tuc sao cho 71 (0) = 72(0) = =y,
7 (1) = x1, 12(1) = 21 — 1, va tai moi thoi
diém thi 72(t) < xo < 71(t). Do cac nha
leo ndi ludn & cing d6 cao nén

71(t) 71(t)
(6) / flu)du = / g(u)du.
72(t)

Tuy nhién, tich phan bén trai bang 0 v6i
t=0,valvéit=1do [y(1),n(l)] =
[r1 — 1, z1] 1a mot chu ky cta f, va la mot
ham lién tuc theo ¢, do d6 c6 mot sb t = t*
sao cho v& trai bing $. Khi dé6 vé phai clia
(6) ciing bing 1, diéu d6 c6 nghia 1a véi
I* = [y2(t*), m ()] thi

[ Lo

[ fa%ﬂ&

"1V

B XI,A ,
V

VoV

I*  Phinbuctal * modulo 1

Hinh 4. Ngon nui cta hai nha leo nti



Day c6 vé la diéu ta mong mubn,
nhung phai cin thin vi c6 thé I* khong
nam trong doan [0,1] (hay trong doan
[n,n + 1] nao d6). Néu I* C [0,1] thi ta
don gian l4y I = I*. Néu khong, ta liy
I 13 phén bu ctia I* modulo 1 nhu trong
Hinh 4, tip nay thda man dang thiic (2).

Loi gidi nay din dén mét téng quat
héa ctia bai toan. Cho f va g la hai ham
kha tich trén [0,1] thoa man (1), va xét
0 < o < 1. Néu khéng c6 doan I C [0,1]
nao thoa man

Afzzgzm

thi co mot doan I vai

% lfzzgzl—w

Chttng minh ctia ta chira I = I* cho «
néu I* C [0,1]; néu I* < [0,1] thi chon I
la phan bu cta I* modulo 1.

Nhu vay, v6i moi « € (0,1), ludén co
mot khoang I ma tich phan cia f va g
hodc cting bang « hodc cling bang 1 — a.
Véi o = 3, diéu nay c6 nghia 13 ca hai f
va g déu ¢ tich phan bang 1 nhu phat
biéu trong bai todn. Vi @ = 1/3, c6 mot
khoang I sao cho ca hai ham c6 tich phan
1/3 trén I, hodc ca hai c6 tich phan 2/3
trén 1. O trudng hop sau, ta c6 thé ap
dung truong hop % da chiing minh cho
I va két ludn ring c6 mét khoang con
cta I ma hai ham c6 tich phén trén do
déu bang (1).(2/3) = 1/3. Do d6 ludn
c6 moét doan ma hai ham co6 tich phan
trén d6 bang 1/3. Lip lai lap luan nay
d€ thu dudc cac doan ma trén dé tich
phan ctia hai ham bang nhau va bang
1/4,1/5,1/6,... Pay 1a mot tong quat
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héa caa bai todn gbe: Cho f va g la cdc
ham kha tich trén [0,1] théa man (1) va
cho k la mét sb nguyén duong. Khi dé c6
mét khodng I sao cho

®) Afzzgzé

Diéu nay khéng ding néu o € (0,1)
khong c6 dang o = 1/k. Vi du, cho hai
ham f, g trén doan [0, 1] xac dinh bdi

2n+1 A 2k 2k+1

n+1 ncu 2n+1 <z< on+1°
f(z) = voimot k=0,1,...,n;

0 con lai,

2n+1 A 2k—1 2k

n neu 3,77 ST < g1

g(z) = véimotk =1,...,n;

0 con lai.

Khi d6 khong ¢6 o € (517, 2) ndo d€ c6
mét doan I théa man

f=foe
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