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KIEN NGHI CUA HOI TOAN HOC VIET NAM

Vé Du thao phuong an thi tric nghiém mon Toan,
ky thi THPT 2017

Ngay 23/9/2016, Ban chdp hanh Hoéi
Todn hoc Viét Nam dd ¢d y kién chinh thitc
gtti BY truéng Bo Gido duc va Pao tao vé
viéc trién khai hinh thitc thi trdc nghiém
dbi véi mén Todn trong ky thi THPT 2017.
Dudi ddy la néi dung bdn kién nghi.

Kinh gi: Ong Phung Xuin Nha, Bo
truéng B Gido duc va Dao tao

Ngay 8/9/2016 B0 Gido duc va Dao tao
da céng bd "Du thio phuong an thi, xét
t6t nghiép Trung hoc phd théng va tuyén
sinh dai hoc, cao ddng nim 2017".

Nhan thiy day 1 mét vin dé hé trong
clia nén gido duc nudc nha, khéng chi
trude mat ma con lau dai, Ban chip hanh
(BCH) Hoi Toan hoc Viét Nam trinh bay
mot sb ¥ kién nhu sau:

1. Dbi v6i mén Toén, thi tu ludn cd uu
diém vuot troi trong danh gia tu duy va
ning luc gidi quyét vn dé cta hoc sinh,
mic du két qua thi c6 thé phu thudce it
nhiéu vio chil quan ngudi chim. Thi theo
hinh thtc tric nghiém khach quan tranh
dugc yéu tb nay, nhung lai c6 nhiéu han
ché trong viéc danh gia tu duy va ning
luc t6ng hop, phan tich, sang tao cta thi
sinh. Dic biét, thi theo hinh thitc tric
nghiém cé tinh phén loai khéng cao, nhét
13 khi ngin hang dé thi chua dam bao
chét luong, chua duge tht nghiém trén
s6 miu da 16n, trong mét thdi gian du

dai, nhim hinh thanh mot hé théng ciu
héi tét, c6 kha ning phan loai thi sinh.

2. D& ¢6 dlt co s6 khoa hoc va siic thuyét
phuc, cac ky thi tric nghiém Toan da
duge thuc hién ¢ mét vai noi caa Viét
Nam cin duge danh gid cong bing vé
tinh khoa hoc va hiéu qua thuc tién, phan
tich ly do vi sao phai chuyén déi tit thi
tu ludn sang thi trac nghiém moén Toan...
Cac nghién ctu danh gia khoa hoc, hé
théng, chinh thtc vé thi tu ludn va thi
tric nghiém cin dugc céng bd rong rai dé
nhan dan biét, hify, va hy vong dudc ho
ing ho. Viéc chuyén d6i ngay khi chua
¢6 cac thong tin cin thiét nay, chua c6
su chuéin bi vé tam ly, ciing nhu chua
danh mét thoi gian dt 16n d€ xi 1y cac
van dé ton dong sé tao thanh mdi quan
ngai 16n, gay xao tron trong viéc hoc tap
cta hoc sinh, trong tdm ly cia phu huynh
hoc sinh, va c6 thé giy hoang mang trong
toan xa hoi.

3. Nim 2017, nhiéu kha ning hau hét cac
trudng dai hoc (trit sb it cic trudng ning
khiéu nhu nghé thuét, thé thao...) sé vin
st dung két qua ki thi tbt nghiép THPT
Quéc gia d€ tuyén sinh vao dai hoc va
cao dang, ma khéng t6 chtic ky thi tuyén
sinh riéng. Thi tric nghiém (mén Toan),
dac biét 6 dic thu hién nay cta Viét Nam,
chua c6 kha ndng phéan loai cao. Viéc st
dung két qua ctia n6 dé tuyén sinh vao dai
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hoc, cao dang 13 mét diéu dang lo ngai,
6 nhiéu kha ning gy méit céng bang cho
thi sinh.

Tu nhiing phén tich néu trén, BCH Hoi
Toan hoc Viét Nam kinh dé nghi xem xét
mot sb diém sau day:

a) Hoan viéc ap dung hinh thtec thi tric
nghiém khach quan, tiép tuc thi tu luin
dbi v6i mén Toan trong ki thi xét tbt
nghiép THPT va tuyén sinh Dai hoc va
Cao dang nim 2017.

b) Tién hanh nhitng nghién cttu hé thong,
khoa hoc; bao gdm:

- T6 chtic cac Hbi thdo qubc gia nhim
phén tich nhiing luin ct khoa hoc cta
viéc nén hay khéng nén thi trac nghiém
mon Toan; danh gia hiéu qua thuc tién

ctia ki thi tric nghiém Toan tai mot vai
ndi cua Viét Nam trong nhitng ndm qua.

- Trén co s6 két qua cac Hoi thao qubce
gia, sé quyét dinh c6 nén chuyén déi thi
mén toan tit tu ludn sang tric nghiém
hay khéng. Trong trudéng hop gia dinh ¢
chuyén déi, cAn mot thoi gian chuén bi
hop ly.

BCH Hoi Toan hoc Viét Nam tran trong
dé nghi ¢ cudc dbi thoai gitta cac clp
1anh dao c6 quyén ra quyét sach va BCH
Ho6i nhdm muc tiéu cao nhét 13 cic déi
moéi trong ki thi tét nghiép THPT Qubc
gia nodi riéng, va trong gido duc Viét Nam
no6i chung, luén dat dudgc su d@)ng thuan
xa hoi, va htta hen thanh cong, dap tng
muc tiéu gido duc va nguyén vong clia tat
ca hoc sinh, ctia mbi gia dinh, nha trudng,
va cla toan xa hoi.

TM. BAN CHAP HANH
Téng thu ky
Phung H6 Hai

THONG BAO CUA BAN CHAP HANH
HOI TOAN HOC VIET NAM

Ngay 27/9/2016, theo 16i moi ctia B
Gido duc va Dao tao (GD-DT), Ban chip
hanh (BCH) Ho6i Toan hoc Viét Nam da
clt dai dién t6i trao ddi vé viée trién khai
hinh thtc thi tric nghiém mén Toan tai ky
thi THPT niam 2017. Poan dai biéu ctia
BCH Hdi Toan hoc bao gbm GS. TSKH.
Phung H6 HAi (Phé chu tich-Téng thu
ky), GS. TSKH. Nguyén Hitu Viét Hung
(Phé cha tich), GS. TSKH. Phan Qubc
Khanh (Pho chu tich), va PGS. TSKH. Vi
Hoang Linh (Phé téng thu ky).

V& phia B4 GD-DT, GS. TSKH. Bui Vin
Ga - Thi truéng, PGS. TS. Mai Vin Trinh
- Cuc trudng Cuc Khao thi & Kiém dinh
chét luong gido duc, TS. Vii Binh Chuén,
Vu trudng Vu Trung hoc phé thong cling
mot s6 can bd chuyén mon khic di cé
mat. Ngoai ra BO GD-DT con mdi PGS.TS
Hoang Minh Son, Hiéu trudng trudng
DHBK Ha Néi va TS. Sai Céng Héng,
Gidm dbc Trung tdm Khao thi & KDCLGD,
Dai hoc Qubc gia Ha Nbi.



bai dién BCH da phan tich ky hon
nhiing ludn diém di néu ra trong kién
nghi sb 76-16/HTH d€ thuyét phuc B6
GD-DT thiy 6 nhiing co sé khoa hoc va
cin cit khoa hoc ctia nhiing dé xuét clia
BCH Hoi. Dac biét, dai dién BCH da phan
tich vé& su khac nhau gitta mé hinh gido
duc Viét Nam va mé hinh gido duc phd
thong va dai hoc tai Hoa Ky, noi khong
¢6 ky thi tét nghiép phé thong (chi cb
hoc ba xac nhin hoc da 12 ndm), nhiing
hoc sinh mubn hoc tiép & cac trudng dai
hoc, cao déng, tit ndm 16p 10, 11, thudng
tu 14y chitng chi tai mét sb ky thi tric
nghiém hoac két hop tric nghiém-tu luan
dude t6 chitic bdi cac t6 chiic tu nhan
nhu SAT, ACT, AP d€ c6 mét trong nhiéu
chiing chi cho hd so xét tuyén vao dai
hoc, cao dang; néu viéc chuyén d6i hinh
thtc thi ¢ va xdy dung ngan hang dé
thi dugc thuc hién véi 16 trinh cin than,
c6 thdm dinh, phan bién doc lap, trong
nhiéu nidm trude khi ap dung trong toan
quéc tai Trung Quéc hay Nhit Ban. Dai
dién cta BCH ciing chét van viéc dé xuét
thay ddi hinh thitc thi mén Toan ctia Bo
truée khi dua ra da tham khdo y kién
nhitng nha toan hoc ¢6 uy tin nao trong
nuée chua, va di dudc ai trong sb dé
ting h6? Néu coi viéc thuc hién thi tric
nghiém & PHQG Ha Ndi trong tuyén sinh
nhu moét bude tht nghiém, vi sao Khoa
Toan - Co - Tin hoc, don vi duy nhéit
nghién citu va giang day Toan 6 PHQG
Ha Noi khong duge tham van vé van dé
nay?

bai dién B6 GD-DT da cung cép cho dai
dién BCH mét sb thong tin lién quan t6i
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quyét dinh trién khai hinh thitc thi tric
nghiém mén Toan cling nhu gidi thich
quyét dinh cta Bo.

Tuy nhién v6i nhitng cau hdi va dé xuét
sau tit phia BCH Hoi:
- Tai sao nhét dinh phai trién khai hinh
thitc thi tric nghiém mén Toan ngay
trong nidm 2017, khi ma ky thi nay rat
quan trong, véi két qua khéng chi dung
d€ danh gia tét nghiép ma con dung dé
xét tuyén cho da sb céc trudng dai hoc va
cao ding;

- Viéc chuédn bi cho hinh thitc thi tric
nghiém vao niam 2017 téi gid méi bat
diu c6 qua voi vang khong, dic biét 13
vé ngan hang dé thi, vi B6 chi khéng dinh
sé xong trudc khi thi ma khéng dé cap
dén qué trinh th4m dinh va phan bién déc
lap;

- Do hé luy c6 thé nhin thiy dugc cla
hinh thitc thi tric nghiém mén Toan téi
viéc hoc toan va day toan tai cAp THPT
trong dac trung ctia méi trudng gido duc
Viét Nam, dic biét 1a t6i kha ning suy
ludn, dit va gidi quyét vin dé (khong
chi cta nhitng hoc sinh chuyén biét theo
huéng toan hoc) cén t8 chic hoi thdo
khoa hoc toan qubc d€ can nhic viée cb
nén hay khong nén t6 chitc thi THPT mén
toan theo hinh thtic tric nghiém nim
2017 va nhiing ndm sau.

Dai dién ctia BO GD-DT da khong dua
ra dudc céu tra 16i théa dang cling nhu
khéng dap ting dé xut ctia dai dién BCH
Ho6i Toan hoc. Cudc hop két thiic ma
khéng c6 su ddng thuan nio.

BAN CHAP HANH HOI TOAN HOC VIET NAM



Ve cau hoi trac nghiém
trong toan hoc”

Terence Tao
(Pai hoc California tai Los Angeles, My)

Loi ngudi dich: Terence Tao la mét thdn
déng todn hoc khi con bé, va la mét nha
todn hoc xudt sdc hién nay, éng da dugc
trao gidi thudng Fields nam 2006 (khi
31 tudi) cung rdt nhiéu gidi thudng khdc.
Ong hoc phd théng va dai hoc ¢ Uc va
lam nghién cttu sinh tai Pai hoc Princeton,
My, nay la gido su ctia Pai hoc California
tai Los Angeles (UCLA). Ngoai nghién citu
todn hoc, Tao con quan tdm nhiéu téi todn
hoc phé théng va gidng day todn hoc.

La mét ngudi 6 nhiéu kinh nghiém vdi
trdc nghiém trong todn hoc, nhiing y kién
ctia Tao duédi ddy chdc sé ¢d ich cho viéc
t6 chitc thi trdc nghiém néi riéng ciing
nhu cong tdc ddnh gid trong moén Todn noi
chung.

T6i dang xay dung mot trang web gitp
sinh vién tu ki€ém tra v6i cac cdu hoéi tric
nghiém. Trong khi trang web dang dudc
nang cap, diy 1a mot thoi diém tbt dé
t6ng hop nhiing y kién va suy nghi cta toi
vé viéc st dung cu hoi tric nghiém trong
gidng day toan hoc, va vé nhiing kha
ning ching c6 thé dudc st dung trong
tuong lai. Mot cach ngén gon, quan diém
clia t6i 13, cAu héi tric nghiém c6 nhiing
han ché dang k€ khi st dung trong 16p
hoc v6i m6 hinh truyén théng, nhung cé
rat nhiéu tiém ning tha vi va chua dudc
khai thac khi dugc stt dung nhu mét cong
cu tu danh gia.

.
o Mg

Terrence Tao. Nguén: Internet

1. CAU HOI TRAC NGHIEM TREN LOP

N6i chung c6 vé rang tinh ré rang va
chinh x4c clia cidc ménh dé to4n hoc sé
pht hop véi phuong thitc tric nghiém;
nguoc v6i mot sb linh vuc tri thite khéc,
nhiéu ciu héi trong toan hoc ¢é chi mét
cAu tra 16i ding va khach quan, va tit ca
cac cAu tra 16i khac déu dudc cong nhan
12 khong chinh xac. V6i mot bai kiém tra
trac nghiém, hoc sinh ¢ thé dugde kiém
tra v6i cac cidu héi nhu vdy mét cach
khach quan; thuc vay, viéc chim diém
cho cac ciu héi dé tham chi c6 thé duge
lam tu dong bdi mot may tinh hodc may
quét. Mién 1a cau hdi dugc phat biéu mot
cach ro rang (va dap an la chinh xac),
viéc chAm diém it vuéng nhitng nham 14n
chti quan hon cac phuong tién kiém tra

Mpan gbc xem tai https://terrytao.wordpress.com/2008/12/14 /on-multiple-choice-questions-in-

mathematics/



khéc. Diém manh cubi cting 13, hinh thtc
thi tric nghiém rit quen thudc véi hau
nhu tit ca cac sinh vién dai hoc (nhiing
ngudi da c6 thé phai vudt qua ky thi tric
nghiém d€ nhap hoc) va nhu vay khong
cAn giai thich nhiéu khi kiém tra.

Mait khac, hinh thitc trac nghiém, nhu
né hién dang dugc st dung trong cac
ky thi toan, c6 mot sb diém yéu nghiém
trong, theo ¥ kién cta t6i, lam cho né
kém hiéu qua hon so véi cac hinh thitc
kiém tra khac dbi véi khéa hoc toan &
nhitng nim cudi dai hoc, mic du c6 mot
sb cach loai bd cac khiém khuyét ré rang
nhét ctia hinh thic thi nay. C6 16 vin dé r6
rang nhAt 13 cach tiép can ciing nhic véi
nhiing sai 14m, 1am 1éch lac cdc mébi tuong
quan gifta ning luc va két qua danh gia:
mot hoc sinh di c6 cach tiép can ding
cho mét cdu héi, nhung bi nhim diu
hodc hiéu hoi nhidm cu héi, ¢6 thé mit
toan bd diém ciu héi dé, trong khi mot
hoc sinh khéng hé biét phai 1am gi, va chi
don gian 13 doan ngiu nhién, c6 thé dudce
diém cho mot céu héi tric nghiém thun
tuy nhd may man, trong cac hinh thitc
kiém tra khac diéu nay kho xay ra hon
nhiéu. (TAt nhién, ta c6 thé gidm thiéu
vAn dé nay bing cach xiy dung cic ciu
héi don gian va rd rang, va dam bao ring
cac cAu tra 16i khong chinh x4c sinh ra bdi
nhitng 16i nhé khéng dude dua ra nhu 1a
mot trong nhiing lua chon.) Mét van dé
nita clia cAu héi trac nghiém 1a dé& bi mot
s6 loai gian 14n va tiéu cuc hon cac dinh
dang kiém tra khac, vi dap an dé dang
dudc sao chép va st dung, thdm chi bdi
nhitng hoc sinh khéng thuc su hiéu kién
thttc. (VAn dé cu thé nay c6 thé phan nao
dudc bao vé bang cach x4o trén cac ciu
héi riéng cho tiing hoc sinh, mic du diéu
nay tit nhién 1am viéc chim bai cling nhu
viéc cung cAp dap an khé khin hon.) Mét
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véAn dé thi ba 13 khi hoc sinh thu duge ciu
trd 16i khong ndm trong sb cac lua chon
dudc liét ké thi sé c6 khuynh huéng lam
bita, nhiéu khi 1y luin phi logic d€ di dén
mot trong nhitng ciu tra 16i dudc liét ké,
d6 khong phai 1a mét théi quen tbt cho
mot ngudi lam toan.

Tuy nhién, mot van dé sAu sic hon, 1a
nhiing cAu tric nghiém nay cho mét 4n
tuong sai léch vé viéc thé nao 13 gidi mot
bai todn, va 1am thé nao d€ thuc hién diéu
d6. Trong nghién cltu toan hoc, cac cau
hoi khéng thuong di kém v6i mot danh
sach ctia nam phuong an v6i mot phuong
an chinh xac; thong terOng, viéc hinh
dung ra nhiing cAu tra 16i tiém ning, hop
Iy, hodc c¢6 nhiéu kha ning ding, hoic
tham chi kiéu cAu tra 13i c6 thé ding
hay thim chi c6 nén dit cdu hoi nhu vay
khong, cling quan trong khong kém viéc
xac dinh cdu tra 16i ding. C4u héi tric
nghiém c6 xu huéng khuyén khich cho
cac cach tiép cin dung ti€u x4o hodc ciu
tha dé€ giai quyét van dé, thay vi tiép can
thin trong, c6 can nhéc va tinh té; dic
biét, ki€u héi nhu vy khuyén khich xu
hu’dng ap dung thiéu suy nghi nhlmg quy
tdc hinh thitc d€ di dén cau tr 16i, thiéu
suy nghi ky ludng liéu viéc ap dung cé
dugc phép dbi véi cau hoi d6 hay khong.
(Thuec su, viéc phan tich qua chi ly mot dé
tric nghiém, tim kiém nhiing meo muc,
nhitng chd thiéu chit ché, hodc dic biét
trong cach dién dat ciu héi, hodc cb ging
ap dung mét sb loai "siéu quy tic" nhim
doan mo ra y ctia ngudi ra dé [xem canh
nay tit vé "The Princess Bride"® cho mét
vi du cuc doan kiéu nay ], c6 thé 1am cho
nhitng sinh vién kha hon, hiéu ndi dung
kién thtic, lai c6 két qua kém hon so véi
nhiing ngudi chi don gidn la ap dung cac
quy tic ma ho dugc day ma khéng cb
su hi€u noi dung kién thitc. Ngugc lai,

@https:/ /www.youtube.com /watch?v=9s0UURBihH8
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mot dé bai qua meo, dugde thiét ké dé
bay nhu’ng hoc sinh ap dung may moc
cac quy tac, khong xem cac diéu kién cho
phép viéc ap dung, thudng sé dudc danh
gia (kha hop 1y) 1a khéng cbéng bang véi
hoc sinh.) Trong khi viéc luyén tap cac
quy tic co ban (vi du nhu cac quy tic va
quy trinh trong mén Giai tich) chic chian
13 cAn thiét, dic biét 1a & cAp trung hoc
phé théng va giai doan dau dai hoc mén
toan, tai thoi diém chuyén 1én giai doan
cao hon trong bac dai hoc sinh vién can
bat dau hiéu cac co sé ly thuyét va nhiing
giai thich cho nhiing quy tac dé, nhu la
mot phﬁn clia viéc phat trién tu duy cin
ban dbi v6i mén hoc. (Ngoal ra, kh1 hoc
nhitng mén nang cao, cac quy tic sé ¢
nhiéu ngoai 1& va diém yeu, khién viéc
4p dung ching mét cach thiéu suy nghi
tré nén nguy hiém. Vi du, tinh toadn mot
tich phan dudng bing cach tinh tién dong
thoi céc chu trinh rat dé cho mot cau tra
16i sai néu khéng c6 mét cam giac tot khi
nao mot tich phan dudng s€ hoi tu téi 0
khi chuyén qua mét giéi han nao dé, va
khi ndo thi khéng. Cach hoc thudc mét sb
quy tic don gidn d€ biét khi nao ¢ thé
tich phan an toan va khi nao khéng, sé
khong cho két qua tbt vi ¢6 rit nhiéu bién
thé khac nhau (ctia bai toan), dic biét
13 trong cac tng dung thuc té; cach duy
nhit dang tin cdy dé€ tién hanh 1a thuc
su hiéu cach uéc lugng tich phan va tinh
toan gidi han).

Nhung c6 1& hon tit ca, cAu héi tric
nghiém tao ¥ tudng rang ciu tra 16i cho
mot ciu héi toan hoc la quan trong hon
s0 v6i qud trinh di dén cau trd 16i d6 (ca
nhiing hiéu biét thu dugc trong qué trinh
d6, ca cach trao d6i viéc d6 mét cach hidu
qué voi ngu’(‘ji khac). That su, ban than
qua trinh giai bai todn quan trong hon
nhiéu so v6i cau tra 16i, dic biét dbi véi
nhitng ciu hdi nhén tao, chang han nhu

13 mot ciu héi thiét ké nhim muc dich
kiém tra. Biét dugc qua trinh suy luén ctia
sinh vién dé€ di dén mét cau tra 18i - thAm
chi cd mot tra 10i sai - sé cung cap cho
ta mét bitc tranh chi tiét vé kha ning cla
hoc sinh khi x@ 1y nhitng cu hdi tuong
tu (hodc phtic tap hon) trong tuong lai,
trong khi viéc hoc sinh lua chon moét cau
trd 10i ddng trong s6 nim giai phap cho
ta it thong tin hon nhiéu. Viéc xac dinh
diém manh va diém yéu cu thé trong ly
lun ctia hoc sinh cho nhiéu théng tin c¢6
gia tri hon trong qua trinh chdm diém so
véi viée chi don gian biét xem méot cau
hoi dudce dua ra da dudc tra 16i mét cach
chinh xac hodc khéng chinh xac.

2. TRAC NGHIEM NHU HIiNH THUC TU
KIEM TRA

Toi da thao ludn nhitng han cta viéc st
cAu héi trac nghiém trong ky thi trén 16p,
dac biét la trong cac khoa hoc toan hoc
tai nhitng nidm cubi dai hoc. Mit khéc, t6i
cam thiy ring cac cAu héi nhu vay co thé
déng mdt vai tro hd trg rit hitu ich trong
viéc tu kiém tra cho cac khéa hoc nay,
dic biét 1 lién quan dén cic ndi dung
kién thitc co ban (vi du dinh nghia hoic
cac quy tic co ban clia tinh toan). T6i sé
chiing minh diéu nay vé6i mét khoéa hoc
gia dinh vé dai sb & trung hoc phd théng,
mac du diéu nay chic chan ap dung dudc
cho nhiéu khéa hoc toan hoc & cap cao
hon.

Gia stt hoc phan dai s6 nay nhim day
cho hoc sinh cach giai cac phuong trinh
dai s6. TAt nhién cé nhiéu by théng
thuong ma hoc sinh gdp phai khi giai
cac phuong trinh d6; mot trong nhiing
vi du phd bién 13, tt phuong trinh nhu
22 = y két lugn sai rdng = = /y, thay
vinéi la = /y hodc x = —,/y. Bay
gid, ta c6 thé canh bao 16i nay trong cac



16p hoc, va hoc sinh tham chi c¢6 thé ghi
cht canh bao nay, nhung né van lip lai
qué thudng xuyén trong khi gidi quyét
bai to4n dai s6 phic tap hon trong mot
bai thi (hodc té hon, trong moét tng dung
thuc té clia dai sb). Khi d6, cac sinh vién
cling c6 thé nhan ra nguyén nhan ctia 16i -
nhung phan hoi nay cé thé dén sau nhiéu
ngay hodc nhiéu tuan ti 14n d4u tién;
néu khéng duge nhic di nhic lai, cac 16
tuong tu thi c6 thé tai phat sau nay trong
khoa hoc, hodc trong cac khda hoc tiép
theo Lap di lap lai cac bai toan dai so
cubi cung sé loai bé cac 161, nhung né c6
thé 13 mét qua trinh khong hiéu qua.

Pay 1a noi ma mot bai tric nghiém
tu lam (dic biét, mét bai kiém tra truc
tuyén) c6 thé gitip d6, véi nhitng cau hoi
nhu:

)
CAu hoi 1. Néu = va y la cac s6
thuc sao cho 22> = y, diéu ding
nhat ching ta c6 thé noi vé z la

1) z= .
(2) z = y2.
3) z=y"2

4 x—fhoacx——f

(5) x =y 2 hodcz = —y 2

hodc pha tron v6i nhau véi cac bién thé

nhu

CAu héi 2. Cho z va y 13 cac sb
thuc. Khang dinh nao sau day la
khéng dti dé suy ra rang z2 = y?

1) z=y.
2) z=—-/y.
3 =z béng +/y hoédc — /3.
4) ==y~
(5) y = 2>
va

Cau hoi 3. Néu x va y la cac so
thuc sao cho 2? = y, khi d6 ding
nhat co6 thé noéi vé z la

1) z=/y.
(2) z = y1/3.
(3) z = +y/3 hodc z = —y1/3.
4 z=y3

(5) z =y 3 hodcx = —y 3.

Nhitng cau héi nhu vy c6 cho biét kha
truc tiép (va ngay l4p tiic) rang hoc sinh
6 méc sai 1dm 6 vAn dé cu thé nay khong,
ma khong can su can thiép truc tiép cla
mot giang vién hodc trg gidng. (Mot cach
Iy tudng, mot bai kiém tra tu dong khéng
chi d€ cho biét ngay l4p tdc ciu tra 10i
dudc lua chon la dung hay sai, ma con
d€ giai thich nhiing gi 12 sai trong trudng
hop nay.)

Luu y mot s6 khac biét giita loai cAu héi
trac nghiém kiéu nay va loai cAu héi tric
nghiém trong mot cudc kiém tra trén 16p.
Trong khung canh ky thi, nguoi ta thu’ong
muon co nhlmg ciu hoi phu’c tap hon dé
kiém tra mét sb khia canh ctia kién thitc
cting mot ltc (vi du phén tich nhan t, rit
gon, thé, v.v.) thay vi tip trung mét cach
cu thé va don gian 1én mot khia canh.
(Dic biét, khi sinh vién thuc su ndm dugc
kién thtic ¢ thé trd 16i mbi cau héi 6 day
dé dang, ma khong cin phai tinh toan
dang ké.) Ngoai ra, trong khi cac bai kiém
tra trén 16p hoc phai 6 ging 1am cho ciu
tra 16i chinh xac kha khéc biét so véi cac
lua chon thay thé khong chinh xac (dé€
phan biét nhitng ngudi vé co ban hiéu cac
kién thitc v6i nhiing ngu’bi dang thuc su
khong b1et gi), viée tu kiém tra sé hiéu
qua hdn néu cho phép su khac biét kha
tinh té gitta cac ciu tra 16i dung va nhiing
cAu tra 16i khac, dé khuyén khich hoc sinh
suy nghi can than va dé chi ra nhiing cach
dit van dé sai 1Am; cac loai "cAu héi ltra"
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sé 1a khong cong bang trong moi trudng
cang thing cta mét ky thi danh gia trén
16p, nhung c6 thé dudc thuc hién mot
cach an toan trong mét dé tu kiém tra.

Cau héi trac nghiém dudng nhu c6
hiéu qua nhét khi dung d€ nhin manh
cac dinh nghia chinh xac cua moét khai
niém quan trong (véi mdi “ tdn tai mot
8” hay “v6i moi & tdn tai mot £?”), chi
tiét mét sb quy tc (dao ham cta f/g
bang (fg'—gf')/g* hay (f'g—gf')/g* hay
(f'g — gf)/f?, v.v?), hodc kiém tra truc
tiép mot 16i cu thé théng thudng (néu
x <y, thi —r < —y, hay —z > —y?) Xem
thém danh sach cac 16i ph8 bién trong
gido trinh toan dai hoc). Nhung v6i mot
chiit sang tao, ta c6 thé dua ra mot sb ciu
trac nghiém hitu ich cho viéc tu kiém tra
vGi cac muc dich khac, tham chi cho cac
cht dé toan hoc kha cao cao. Vi du, hay
xem xét cac cAu héi sau day dé kiém tra
clia mot ngudi nim bt dude cac tinh chit
clia bién d6i Fourier:

Cau héi 4. Cho f : R — C la
mot ham s6. Trong sb tht ca cac gia
thiét duoc liét ké dudi day, dau 1a
gia thiét yéu nhit ma vin cho phép
bién déi Fourier f : R toC ton tai
va la lién tuc?

(1) f tron va gidm nhanh chong.

(2) flahoan toan kha tich.

(3) f la binh phuong kha tich.

(4) flalién tuc.

(5) flalién tuc va c6 gia compact.

(6) f 13 mét phan phdi kiém ché

(tempered).

Cac loai kién thtc trong gidi tich
Fourier ma ciu héi nay kiém tra rat khé
ki€m tra bdi cac kiéu cAu héi khac (tri thi
van dap).

M6t kha ning thu vi khac 1a s dung
tric nghiém d€ kham pha chién lugc giai
quyét bai toan, mét vin dé chi gian tiép
dugc gidi quyét bdi hiu hét cac phuong
phép kiém tra. Vi du, trong hoc phan giai
tich mot bién, ta c6 thé tdp trung vao
phuong phap l4y tich phin béng cau héi
nhu nhu sau:

Cau hoi 5. Cich nao sau day theo
ban 14 mét buée dau tién dé tim
nguyén ham [ 2?log(1 + z)dx cla
ham z2log(1 + z)?
(1) Tich phan ting phén, dao ham
x? va tich phan log(1 + ).
(2) Tich phan tung phan, dao ham
log(1 + x) va tich phin 2.
3 Thé y = x>
(4) ThEy=1+x.
(5) Thé y = log(1 + ).
(6) Thit dao ham ham sb 23 log(1 +
(7) Phac thdo mét d6 thi cla
z?log(1 + ).
(8) Khai trién Taylor log(1 + x).
(9) Khéi dong Maple, Mathematica,
hodc SAGE. :-)

Luu ¥ ring ciu hoi ndy 1a c6 tinh chét
chti quan hon 1a cdu héi trude, véi ciu
tra 161 khac nhau c6 diém manh va diém
yéu khac nhau; khéng c6 tra 16i thudn tiy
"dtng" hodc thdm chi "tt nhat" & day.
Nhu viy, diy sé la mét cdu hoi khung
khiép d€ dit trong mét ky thi danh gia,
nhung t6i nghi rdng né sé 1a mot cau hoi
kich thich tu duy t6t d€ cung cAp cho mét
bai tu ki€m tra. (Piéu nay sé 1a mot vi
du vé mét ciu héi ma cac qua trinh dén
vOi clu tra 16i cia mét ngudi dude lua
chon chéc chin 13 c6 gia tri hon ban than
cau tra. Ngoai ra, c6 mét ndi dé thao luan
vé c4c cAu tra 16i khac nhau cho mot cAu
héi nhu thé nay - ching néu ciu héi di



duge luu trit trén mot trang web théo
luan (wiki) - cling sé€ thém mot goc nhin
t6i bai tdp nay). Luu y su khac biét gitra
cac cau héi trén va ciu truyén théng hon
"Tinh nguyén ham cta 22 log(1 + z)."; su
nhan manh tai dy 13 vé chién thuit hon
la tinh toan.

Toém lai, t6i tin rdng c6 mot sb cach thi
vi - nhiéu trong sb dé chua duoc khai
thac hién nay - trong dé cac ciu tu tric
nghiém dugc thiét ké tot va truc tuyén cé
hiéu qua dé€ danh gia nhitng diém manh
va difm yéu cia mét ngudi trong mot
moén toan. Tat nhién, c6 mot tuong tac

9

mot-mot véi giang vién hodc trg giang sé
13 mot cach rat thich hop d€ dat dugc
diéu nay, nhung diéu nay la khong kha
thi cho cac 16p hoc dong ngudi. Ngoai ra
mot muc dd trudng thanh va ky ludt nhat
dinh 14 can thiét dbi véi hoc sinh d€ st
dung hiéu qua phuong thitc tu danh gia
nay, déc biét 1a khi ching khéng ¢6 anh
hudng truc tiép t6i diém sb trén 16p clia
hoc sinh, nhung triét Iy ctia t6i & day 1a dé
cho sinh vién hoc thém dugc tit su nghi
ngd theo cach nay; t6i cho ring kha ning
thue hién hon mic toi thi€u d€ thi d6 1a
mot phan cda nhitng gi mét khoéa hoc 8
cac nam cubi dai hoc cin huéng t6i.

Ngudi dich: Phung H6 Hai (Vién Toan hoc)

Giai Nobel 2016 cho Toan hoc?

Ngo6 Viét Trung (Vién Toan hoc)

Giai Nobel Vit ly 2016 vira dudc trao
cho ba nha vat Iy 1y thuyét David Thou-
less, (bai hoc Washington), Duncan Hal-
dane (Dai hoc Princeton) va Michael
Kosterlitz (Pai hoc Brown) cho “nhiing
phat minh ly thuyét vé su dich chuyén
cac trang thai t6 p6 va cac trang thai to
pd clia vét chat” (trich tuyén b ctia Vién
Han 14m khoa hoc Thuy Dién).

“Nhitng nguoi doat giai Nobel nam nay
d& mé cira mot thé giéi bi 4n ma trong d6
vét chit c6 thé nhan nhiing trang thai ky
la. Ho da st dung cac phuong phap toan
hoc tién tién d€ nghién ctiu cc giai doan
hay trang thai khong binh thuéng cta vat
chét nhu cac chit siéu din, siéu 10ng hoic
mang tit mong.”

Tt trai: David Thouless, Duncan Haldane va Michael Kosterlitz. Ngudn: Internet
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“Viéc stt dung cac khai niém t6 pb clia
ba nguoi doat giai Nobel trong vat ly la
yéu to quyét dinh d6i v6i nhitng phat
minh cta ho.” T6 p6 1a mot chuyén nganh
toan hoc nghién cttu cac tinh cht khéng
thay d&i cia vét th€ khi bi bién dang
mét cach lién tuc. Hai vat thé dudc coi la
gibng nhau vé t6 pd néu c6 thé bép nin
mot vat nay thanh vat kia, vi du nhu mot

Mot vi du vé vt chét la 13 cdc chit
siéu din c6 thé truyén tai dién ma dong
dién khéng bi tiéu hao. Truyén tai trén
cac dudng dy dién théng thudng sé mat
khodng 15-20% dién ning. Vi viy néu
diing dudc chit siéu din thi sé tiét kiém
dudc rat nhiéu chi phi. Tuong tu nhu vy
13 cac chét siéu 10ng khéng chiu su tac
déng clia luc ma sat, c6 thé chuyén déng
mai mai.

PAiu nhitng nim 1970, Michael Koster-
litz va David Thouless 14t ngudc cac ly
thuyét hién hanh truée dé cho ring hién
tuong siéu dan hoidc siéu 1dng khong
thé xay ra trong cadc mang méng. Ho da
chitng minh rang siéu dn cé thé xay ra
& nhiét d6 thap va ho ciing giai thich vé
co ché chuyén pha (giai doan) 1am cho
tinh siéu din bién méit & nhiét d6 cao
hon. Trong nhitng nam 1980, Thouless
da c6 thé giai thich mot thi nghiém truéc
d6 véi cac 16p din dién rdt mong trong
dé d6 din ducce do chinh xac theo cac
buée sb6 nguyén. Ong da chi ra ring cac
s6 nguyén nay vé mat ban chit mang tinh
t6 po. Cung khoang thai gian d6, Haldane
phét hién thiy khai niém t6 pd c6 thé st

céi cbe ¢6 tay cAm va mot cai vong. Chiing
¢6 tinh chit chung 1a chi chtta mét 16
héng. Khé ¢6 thé hinh dung dude chuyén
nganh toan hoc tritu tugng nay lai tim
thiy ting dung trong thuc tién. St dung
t6 p6 nhu mot cong cu, ba ngusi doat giai
Nobel nam nay da “kham pha dugc bi mat
clia cac vét chét la”, “lam cho cac chuyén
gia phai sting s&”.

dung dé€ giai thich cac tinh chét ctia chudi
nhitng hat nam cham dudc tim thay trong
mot so vat liéu.

Bay gi0 chling ta biét rit nhiéu nhiing
trang thai t6 pd, khong chi trong cac
mang va dudng méng (hai chiéu) ma con
trong cac vat liéu ba chiéu théng thudng.
Trong thap ky qua, linh vuc nay da thic
ddy manh mé cac nghién cttu hang diu
trong vt 1y chit rin nhim tim ra cac vat
chét la, cling bdi vi hy vong cac vét liéu
nay c6 thé dugc st dung trong cac thé hé
thiét bi dién t& va vét liéu siéu din moéi,
hodc trong cac mdy tinh lugng ti tuong
lai.

Chting ta c6 thé coi ba nha vat ly duge
trao giai Nobel ndm nay la nhitng ngudi
lam toan tng dung va giai Nobel Vat ly
2016 c6 thé dugc coi 1a trao cho Toan
hoc. Day la dua theo y tudng ctia GS
TSKH Hoang Xuan Pht.

Tai liéu tham khdo
The Nobel Prize in Physics 2016,

www.nobelprize.org/nobel _prizes/physics/
laureates /2016
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LIEU NHUNG NGHIEN CUU VE GIAO DUC TOAN HOC CO LAM
TANG CHAT LUONG GIANG DAY MON DAI SO PAI CUGNG?

Tim Fukawa-Connelly (Pai hoc Temple, My),
Estrella Johnson va Rachel Keller (Virginia Tech, My)

Day hoc khong phai la chuyen dua. C6
thé néi ring d6 1a nhéan tb quan trong
nhét tac déng 1én viéc hoc ctia sinh vién.
Nhitng né luc nhdm néng cao chét luong
gidng day da din dén viéc hang loat cac
sang kién cai cach duge dé xuét va thir
nghiém qua cac chuong trinh Toan dai
hoc. Dic biét, tit nhitng nim 60 cla thé
ky trudce, Dai s6 dai cuong (bSDC) da va
dang 14 cha dé cho nhiing cai cach nay,
bao gbm nhitng chuong trinh méi, nhitng
phu’dng phap st pham méi,. .. Tuy nhién,
c6 rat it bang chting cho thay nhiing sang
kién thay d6i dé cé tdc déng mot cach
rong rii dén cach gidng day mén hoc
nay. Chang t6i da thuc hién mot khao sat
trong nhitng ngudi giang day mon DSDC
nham nghién cttu cac hoat dong gidng
day dién hinh, va dic biét hon 1a nghién
cttu nhitng kién thitc nganh, muc tiéu va
nhiing dinh huéng nhim dén viéc day va
hoc. Cac két qua di chi ra rang mot bd
phén 16n nhiing ngudi tra 16i td ra rat
bang long v6i hinh thitc dung bai gidng.
Tham chi v6i nhiing ngudi td ra quan tAm
dén viéc thay d6i phuong phéap giang day,
ho ciing rat it dung nhiing tai liéu mang
tinh cdi cach san c6 hoic tuong tac véi
nhiing két qua nghién citu vé su pham.
Dudng nhu c6 mét rao can ngan cach kho
bi pha v0 gilta nhitng tim toi va goi y cla
cac nha giao duc hoc v6i nhitng nguci
gidng day.

Cac cau hoi nghién ciru

Vé co ban, khéng c6 nghién citu nio
gitip cho chiing t6i hiéu dudc tai sao mot
s6 nha toan hoc chp nhan thuc hién
nhiing cai cach trong viéc giang day cua
ho va mét sb khac lai khong [3]. Cho dén
nay, c6 mét vai nghién citu cb ging tim
hiéu nhiing vin dé nay ti phia cac giang
vién, nhitng ngudi dude dé nghi thay déi
cac hinh thitc day hoc ctia ho. Chiing tbi
tip trung vao nhitng ciu hdi sau day: (1)
Nhiing hoat dong su pham nao dudc cac
giao su day DSDC dung trong cac 16p hoc
ctia ho va tai sao? (2) Ho nhén thitc dude
nhitng khich 1& hay han ché nao khi st
dung cac hinh thic day khong thong qua
bai giang?
Phuong phap va phan tich di liéu

D€ tao ra mét coéng cu nhim xac dinh
kién thtc, muc dich, va cic dinh huéng
day/hoc ctia cic nha toan hoc, ching
t6i phong theo cic cdu hodi trong ban
khéo sat vé gido duc VAt 1y ctia Hender-
son and Dancy [1] va trong ban khéo
sat Déc thu cda cac chuong trinh thanh
céng vé Toan Giai tich b4c Dai hoc (Char-
acteristics of Successful Programs in Col-
lege Calculus - xem thém thong tin trong
www.maa.org,/cspcc vé du 4n CSPCC).
Ngoai nhitng théng tin co ban vé& ngudi
trd 10i, ban khao sat™® di yéu ciu cac
gido su danh gia su quan trong cda cac
ngudn théng tin khac nhau va liét ké cac

(B&n khao sat ¢6 trong pcrg.gse.rutgers.edu/algebra-survey
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yéu t6 c6 anh hudng dén cac lua chon
giang day ctia ho. Vi nd luc nham hiéu
rd niém tin ctia ho vé viée day va hoc,
chiting t6i yéu ciu ho moé ta va dic trung
héa cac hoat dong trong 16p hoc cda ho,
bao gbm ca nhitng dong co 4n sau nhiing
lua chon dé. Cubi cling, ching tbi dit ra
nhitng cdu héi nham kiém nghiém mot
nhén dinh dude néu trong cac tai liéu vé
gido duc 1a cac giang vién thudng do du
khi thay déi cach day, va chiing toi cling
héi vé cac 1y do cho su mién cudng dé,
néu cé. Cac dé nghi tham gia bai khao
sat dudc gui t6i khoang 200 trusng, hoc
vién, tp trung vao cac giang vién tham
gia giang day DSDC & bic dai hoc. Du
dinh ctia ching t6i 14 tham khdo y kién
clia cac giang vién tai cac trudng, hoc
vién c6 chuong trinh dao tao Thac sy va
Tién s§. Tuy nhién, mét phan nhé trong
cac phan hdi (9%) thuc su 1a t6i tit cac
trudng ma vé chuyén nganh Toan hoc chi
¢6 chuong trinh dao tao Ctt nhin. Tong
cbng, ching t6i nhan dudc 131 ban tra
16i diy du. CAc gidng vién tham gia trd
16i (92% dang trong qua trinh trd thanh
giang vién chinh thtic) da trdi qua nhiéu
kinh nghiém cé y nghia ca véi viéc day
noi chung (81% day nhiéu hon 6 niam),
déac biét vé6i viec day DSDC noi riéng va
phan 16n c6 xu huéng day 16p nhip mén
vé nhom dugce thiét ké cho cac 16p dai tra
(sinh vién su pham, vat ly, ki su, cung v6i
toan ly thuyét). (Xem Hinh 1.)

Sau khi thu thdp nhiing théng tin vé
cac giang vién tham gia tra 16i, ching t6i
tap trung su cht y vao mutc do hai long
cia ho d€ xac dinh xem liéu c6 bét ki
dong luc nao cho su thay d6i hay khéng.
DE tap trung vao cau héi nghién ctu thit
nhét, ching t6i khdo sat vé nhitng hoat
déng day hoc ctia nhitng ngudi tham gia
tra 10i bang cach héi vé tin suét ho tién
hanh cac hoat déng day hoc khac nhau,

vi du dung cac hinh anh, gido cu dé€ giai
thich vé khai niém nhém, cho sinh vién
thdo ludn va cung gidi mot bai tip, cho
sinh vién chét vin 14n nhau. Nhiing lua
chon cho ciu trd 16i 1a: 0 14n, 1 hoic 2
14n, 3 14n hodc nhiéu hon. Ching t6i so
sanh nhiing cdu tra 16i nay v6i mic do
hai long cta gidng vién vé két qua cla
viéc day va véi mitc d6 ddng thuin dbi
v6i mot loat cac khing dinh dugc dit ra
nham xac dinh dinh huéng day va hoc.
Mot s6 vi du vé nhitng khing dinh nay
la: T6i nghi hinh thitc bai giang la cach
t6t nhét d€ day; To6i nghi sinh vién hoc sé
t6t hon néu ho tu xoay s véi cac ¥ tudng
truée khi t6i gidng cho ho; Toi nghi tht ca
cac sinh vién déu c6 thé hoc Toan ning
cao. Nhitng ngudi tra 16i chi ra mtc d6
dbng y ctia ho trén thang 4 diém.

Trong thao ludn cta ching t6i, chiing
t6i nhin manh nhiing phin ma ngudi
trd 16i dudng nhu tin ring sé din dén
nhitng hanh déng su pham nhit dinh
nhung ban thin ho lai khéng tham gia
vao nhitng hanh déng d6. Dbi véi cau
hoi thit hai, ching téi phan loai nhiing
béo cdo clia gidng vién vé viéc trién khai
nhitng hinh thitc day khong dung bai
giang theo nhitng mit han ché di y thic
dudce va nhiing su Gng ho c6 thé thuc
hién dudc, va chting t6i so sanh ching véi
nhitng cai da dudc trich dan.

Céc két qua
Do hai long

Khi xac dinh mic do hai long, c6 mot
vai khia canh cin dudc xem xét. V6i riéng
bai viét nay, chiing t6i chon thio luin vé
2 diém: gi4o trinh va két qua hoc tip clia
sinh vién. Cac ciu hdi, duge hoi mot cach
riéng ré theo dang mé (Ong/ba hai long
nhu thé nao dbi véi gido trinh, véi viéc
hoc ctia sinh vién? Hay dua ra mot vai
giai thich), dugc phén tich va phén loai



bdi nhom nghién cltu dua trén cac mic
do6 hai long: Hai long, Pha tron, va Khong
hai long.

Ty 1€ trudng theo bic hoc cao nhiit
Cir nhén
9

Noi dung Khoa hoc
Chi ¢6 Nhom Chi co Vanh

3% 2%

Nhom trude tién

T1%

Kinh nghiém giang day Dai sb

Hinh 1. Théng tin vé ngudi tham gia khao sét.

Tap hop lai, c6 87.6% sb ngudi tra 16i
chi ra rang ho hai 1ong véi gido trinh ma
ho st dung. Ho hai long v6i d6 phu, d6
sdu va tinh lién tuc cta ndi dung cda gido
trinh. Tuy nhién, thdm chi trong nhiing
ngudi hai 10ng, c6 rit nhiéu 16i phan nan
vé viée tang gia va vé viéc xult hién qua
nhanh cac phién ban méi.

13

Vé mitc d6 hai 1ong v6i két qua hoc tap
ctia sinh vién, da sb chon Pha tron (44
trén 89) va Hai long (23). C6 it hon mét
phan tu sb cau tra 15i c6 thé dudc xép
vao muc Khong hai long (22). Cac cau
tra 10i dugc sap theo titng pham vi (mitc
d6 tham gia cta sinh vién, su chuin bi
clia sinh vién, su thé hién ctia sinh vién,
mitc d6 hiéu cta sinh vién, cdc vin dé vé
chuong trinh giang day) va theo mic d6
hai long, tit d6 cho phép chiing ta thay
dugc nhitng huéng cha dao chung. Tom
lai, nhiing ngudi trd 16i v6i mac do hai
long 13 Pha trén chi ra rang (mét cach
khong ngac nhién) cac sinh vién da hoc
phén 16n nhiing ndi dung quan trong va
d4 1am viéc tuong dbi cham chi. Cac 16p
hoc ¢6 thé cin sdp xép lai mét chit hodc
cAn mot sb tai liéu b8 trg nhung nhiing
cai cach 16n vé& mit su pham 13 khéng
cin thiét. Cac binh luin ctia nhitng ngusi
chon Khong hai long 1a nhitng phan nan
vé viée thai do véi cong viée, dong luc va
kha ning cta sinh vién déu khéng dat yéu
cu. Ngudc lai, nhitng ngudi chon Hai
1ong thudng it dé cip dén sinh vién, thay
vao dé ho thudng binh ludn vé khung
va dinh dang chuong trinh cia cac moén
hoc, v6i gn 40% (9/23) trong sb ho tin
rang cich day cta ho 13 khac véi phin
16n cac cach day DSDC truyén théng khac
vi ho st dung cach day dua trén yéu ciu
(tdng cac vi du, sinh vién phai nghién cttu
nhiéu hon, dung phuong phap Moore di
cdi tién,...).

Trong khi cac nhom khac nhau kha
nhiéu trong cac ciu tra 16i chinh, c6 mét
diéu kha tht vi 1a ¢6 2 huéng cha dao
xuét hién & tit cd cdc nhém. Thit nhit
d6 14 tAm trang thit vong trude su thiéu
hut vé nhitng ki ning ching minh co
ban nhét ciing nhu kha ning viét chiing
minh kha té. M6t ¥ kién chung khac 1a rat
khé va khong hop ly d€ thiét ké va day
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mot mén chung cho cac d6i tuong khac
nhau (dudc noi dén nhiéu nhét 13 cac
chuyén nganh Toan va su pham Toan).
Ho ciing nhét tri ring khi day chung
nhu vy, ban thin cac sinh vién ciing bi
thiét thoi. Mot phat hién kha ngac nhién
trong nghién citu cia ching t6i la méic
du mitc d6 hai long véi két qua cta sinh
vién kha khac nhau, nhung trén t6ng thé
cac phan bb diém kh4 théng nhét. Trong
nhitng gidng vién dugdc hoi, téng sb sinh
vién thi qua mén 1a mét con sb kha cao
87.82% (33.37 A, 33.85 B, 20.55 C) chi
v6i 12.18% nhén cac diém D/F/W (ND:
W =withdraw: bé mdn).

Toi da khong thir nhirng cach giang day khac vi...

Thiew bo brg cia khoa 10

Khac 16

Thitu cac ngudn 16

Thaeu ti beu 16
Theeu thin gian 0

Tdi sé khang d6i hinh thire day dung bai giang vi...

Klsng thich hop 1 tririmg 180

Téi khong droe khoa bé g

Céic lop ciaa 167 qud lim A2 quan it
Khic

Khdng thich hop vi simh vién cua t6i

Ton ngh v 55 thanh st chan

Téi chn chudn bi I mét phin ndi dung

Hinh 2. Nhitng kiém ham dbi v6i viée st dung céc
hinh thitc day khong théng qua bai gidng

Cdc phuong phdp gidng day

Hinh thitc bai gidang la hoat dong su
pham quan trong nhét v6i 85% sb ngudi
tra 10i xac nhan rang ho dung hinh thitc
nay d€ day DSDC. Con sb niy bao gbm
ca 8% tdng sb gidng vién, nhitng ngudi
da quay lai hinh thtc nay sau khi da
thtt cic phuong phap khac. Trong sb 23%
nhitng ngudi da va dang day bang cac hoc
liéu khac, phin 16n (15%) di tu tao ra

chting ma khéng c6 su hb trg chinh thic
ndo (phan nhiéu 1a dua trén su két hop
cta cac gido trinh va cac danh sach bai
tdp). C6 ding 2 ngudi néi rang ho ding
mot chuong trinh dédc biét uy tin (Teach-
ing Abstract Algebra for Understanding,
Larsen, 2013; Learning Abstract Algebra
with ISETL, Dubinsky and Leron, 1994).
Nhiing ngudi khac tit nhitng kinh nghiém
ctia ban than v6i nhitng 16p hoc dua trén
yéu ciu, bing viéc cong tac clia ho véi cac
giang vién khac dang dung phuong phap
IBL (Inquiry-Based Learning), hoic bang
viéc tham gia cia minh trong Hoc vién
IBL da xay dung hoc liéu va giup dinh
hinh viéc day cua ho.

Trong sb 85% nhiing ngudi dang dung
hinh thttc bai gidng, thi c6 56% néi rang
ho sé suy nghi vé viéc day bang hinh thtc
khac (44% con lai noi sé khong bao gic
thay d6i). Nhitng ly do ma ho diung dé
ly giai cho viéc chua tht dung cac hinh
thitc khac va nhiing giai thich cho viéc
khong bao gio thay déi dugc téng hop
trong Hinh 2.

No6i toém lai, c6 2 huéng chu dao trong
nhitng binh luin c6 lién quan dén nd
luc, nhitng ang ho cin thiét d€ chinh sta
lai va day mot khéa nhu vay (DSDC) va
nhitng ban kho#n vé viéc bdo dam dugc
mot lugng thich hgp cac tai liéu. Trong
s6 32 ngudi néi rang luong kién thitc
cAn phai truyén tai 1a mot 1y do cho viée
khong st dung cac hinh thitc khong dung
bai giang, c6 23 ngudi tra 16i 1a “khéng”
cho ciu héi: Ban ¢6 cam thiy bi 4p luc tit
phia khoa 13 cAn phai ddm bao mét luong
kién thdc nhit dinh khi day mét khéa
DSDC khéng? Diéu dé cho thdy dudng
nhu nhitng ban khodn vé luong kién thitc
cAn dam bdo c6 thé bit ngudn tit phia ban
than ngudi day chit khong phai tit mot ap
luc bén ngoai.
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Kinh nghi¢m lam gido vién F

Kinh nghiém khi 1 sinh vién |2

Tham gia nghién ciru giang day Todn
Quan sat dong nghiép day

Tham gia cong déng nhu ProjectNExt [
Céc blog va truyén théng xa hoi

Tai liéu giang day mai

Hoi nghi hoi thao [P

Reading about Teaching Techniques
Poc cic tai lidu vé giang day Toan B
Trao ddi véi dong nghiép

Céc bai viét cla MAA/PRIMUS

Nhiing yéu té anh hwéng chinh dén giang day

Hinh 3. Khéo sat nhitng yéu t6 anh hudng chinh dén viéc day

Mot trong nhitng kham pha thd vi nhét
13 su mAu thuln hién hién néi 1én tu viéc
so sanh nhiing phan tng dbi v6i nhiing
phuong an dudc dua ra nhu sau. C6 82%
ddng y v6i khing dinh Hinh thtc bai
gidng 14 cach t6t nhét d€ day. Tuy nhién,
56% dbng v (va 26% doéng v & mitc db
vita phai) v6i khing dinh Toi nghi sinh
vién hoc tot hon khi ho tham gia lam toan
trong 16p (ch khong chi ngdi nghe gidng
va chép bai). Két qua nay goi ¥ ring cac
giang vién c6 ung ho nhiing hinh thic
giang day khong dung bai giang, nhung
khi duge héi vé nhitng hoat déng ma sinh
vién lam trong 16p (ban khao sat cung cip
mot loat cac lua chon) thi nhitng hoat
déng duy nhat ma ho chon, tham chi 1a
chi véi tin sudt 1 14n/1 thang, 13 thuc
hién cac tinh toan, lam viéc véi cac vi du,
hodc cac ap dung. Hon nita, 63% noéi rang
sinh vién khéng bao gi¢ giai cac bai toan
tai 16p. Vi thé, hinh nhu diéu ma giang
vién nghi la tot nhit cho viéc hoc clia
sinh vién (sinh vién thuc su bat tay vao
lam bai toan) lai khong xdy ra du it hay
nhiéu. Do dé, ching tbi rat ra két luin
c6 mot su khéng dn khép giita niém tin
vé viéc hoc ca sinh vién véi nhiing hoat
dong day hoc thuc su. Ngudi ta c6 thé 1ap
ludn rang su chénh léch nay c6 thé 1a do
thiéu thoi gian d€ diéu chinh viéc gidng

day ctia giang vién; tuy nhién, cac dit liéu
lai cho thdy khac. Khi dudc héi liéu ho
¢6 tin ring ho sé ¢ thoi gian dé 1én ké
hoach va thiét ké lai 16p day cta ho theo
cach ma sé dugc ing ho va cong nhén,
gan nhu tit ca (100/129) tra 15i rang day
13 mot kha ning (42 cb va 58 c6 thé). Vi
vay, n6i chung, kho cé thé néi rang chi cac
gi6i han vé thoi gian 14 nguyén nhan cho
su khong nhit quan gifta viéc cac giang
vién néi ho mudn day nhu thé nao véi
viéc ho thuc su day nhu thé no.

Anh hudng 1én viéc gidng day

Khi dudc hdi vé nhitng nhan t6 anh
hudng chinh dén viéc day ctia minh (Mtic
d6 anh hudng nhu thé nao? Rét 16n/Mot
phin/Khéng), nhitng ngudi tra 16i nhan
manh ba ngudn cam hing chinh cho ho.
Theo thit ti gidm dén ctia 46 quan trong,
nhiing ngudi tham gia khao sat cho biét
nhiing kinh nghiém ctia ho nhu 1a mot
giao vién (84%) va nhiing kinh nghiém
nhu mot sinh vién (64%) ro6 rang la mot
yéu t6 quan trong nhét. Ho ciing cho biét
rang nhiing trao d6i v6i cac ddng nghiép
vé viéc nén day mét phan kién thtic cu thé
nao d6 nhu thé ndo ciing kha quan trong
(49%). It quan trong nht chinh 13 nhitng
cach thong thuong ma nhitng du an dugc
tai tro trién khai nhitng ¥ tudng méi vé
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day hoc: du an NExT (8%), MathFest,
nhitng khoéa hoc ngin clia MAA (Hiép
hoi Toan hoc clia My) hodc nhiing hoi
thao khac (13%), hodc moét loat nhiing
4n pham chuyén vé day hoc nhu la MAA
Notes hodc PRIMUS (2%). Tit nhitng con
s6 thong ké nay, c6 thé thiy phin déng
cac nha toan hoc it bi tac dong béi nhiing
nhén tb tit bén ngoai trubng dai hoc ho
glang day. Khach quan ma ndi, nen chu
¥ rang ching toi khong biét vé nhiing
théng tin phan b clia cac c4 nhin ma c6
doc tai liéu hodc tham gia cac co hoi phat
trién nghé nghiép. Trit trudng hop cé diéu
gi rt dic biét ma ching t6i khéng nhin
ra, dudng nhu 13 phan 16n cc khoa Toan
khong chiu tac déng 1én viéc day cta ho
tit bén ngoai.

Chinh viéc it bi tdc ddng bdi bén ngoai
nay nhiéu kha ning 13 can trd 59 trén 106
ngudi tra 16i chuyén tit hinh thitc dung
bai gidang sang cac hinh thitc khac mac
du ho d3 di can nhic, véi cac 16i giai
thich dudc dua ra la ho khoéng cé thoi
gian dé xay dung lai khéa hoc (30/59),
khong tim dugc nhitng hoc liéu ma ho
thich (16/59), hoic khong biét bit dau tit
dau (16/59). Vi thé, ¢6 thé noi rﬁng chinh
nhitng phuong thitc nham khac phuc mét
vai thach thic trén da khong dat dugc
muc dich. Mot 14n nita, chi nhin vio 59
trén 106 ngudi néi rang ho c6 cin nhic
viéc khong dung hinh thitc bai giang, chi
mot ngudi thiy nhitng 4n phdm PRIMUS
hodc MAA Notes 1a rét c6 tac dung, chi
mot ngudi thiy nhiing tai liéu nghién citu
gido duc toan hoc 14 rit c6 tac dung, chi
6 ngudi thiy nhiing bai thuyét trinh, cac
héi thdo, hdi nghi vé gidng day (vi du
nhiing khoéa hoc ngin cta MathFest) rit
¢6 tac dung, va chi 4 ngudi thiy viéc tham
gia cic cong dong nhu du an NExT rat
¢6 tac dung. Ching toi tin rang khong
phai 14 nhitng ngudn dé khéng c6 ich, ma

chinh béi vi nhitng ngudi cAn dén chiing
nhat thi lai khong tdn dung ching.

Cac két luan

Cé bbn phat hién chinh ma ching toi
sé nhin manh. Tha nhit, hinh thic bai
giang 14 trdi hon han trong cac hinh thiic
giang day (97/126), va thdm chi c6 mot
tf 1é rit cao (10/29) nhitng ngudi da cb
ging dung cac hinh thiic khac lai quay lai
hinh thitc nay. Hon nita, méac du v6i mot
luong 16n tién bac, thoi gian va nhiing
hoat déng tich cuc nham phat trién, kiém
dinh, thic ddy va tip huin nhiing nha
toan hoc st dung cac chuong trinh va
cac phlIOng phap su pham mdi, gan nhu
két qua van bing khong NhlIng nguai st
dung hoc liéu phi truyén théng thudng
rit hay c6 xu huéng tu xdy dung nhiing
hoc liéu hon 1a st dung nhiing chuong
trinh dudc h trg bdi NSE

Phét hién chinh thi hai lién quan dén
nhitng yéu t6 c6 anh hudng t6i nhiing
quyét dinh su pham. Theo d6 gidm déan
cia muc d6 quan trong, nhitng ngudi
tham gia cudc khao sat cho biét nhiing
kinh nghiém cta ho véi tu cach la gido
vién va sinh vién 13 yéu td quan trong
nhét, tiép theo dé 1a viée thao luan voéi
cac ddng nghiép vé viée day mot phan noi
dung cu thé ndo d6 nhu thé ndo, va yéu tb
it c6 4nh hudng nhét 14 chinh nhiing du
an duoc tai tro gibng nhu cac An phim va
cac hoi thio. Néu nhitng nha toan hoc vé
co ban khong coi trong cac phuong phap
truyén théng dé€ phé bién cac y tudng va
ki thuat mang tinh su pham méi (va bang
chiing cho tinh hiéu qua cda ching), thi
nhiing nha cai cach c6 rat it cach dé c6
thé thiic ddy su thay ddi ngoai cac trao
ddi mang tinh c4 nhan. Riéng diéu nay
da goi y rang vi sao thay ddi chuong
trinh toan dai hoc néi chung, va DSDC
néi riéng, 1a rit kho.



Th ba, trong khi cic giang vién noi
réing ho c6 thé thay d6i cach gidng day
cta ho, tuy nhién cac mic do hai long
chi ra rang ho khéng thuc su mong mubn
lam nhu vay. Hon nita, phan 16n nhiing
su khéng hai 10ng lai bit ngudn tit nhiing
vin dé c6 thé thy rd tit phia sinh vién
chit khong phai tit cac hoc liéu. Vi trong
tAm kién thiic duge xac dinh ré6 rang
(Given the strong content focus) va mot
niém tin cao dé vao su hiéu qua (va su uu
tién cho) hinh thitc bai giang, tuu trung
lai, duong nhu cac giang vién g1ang day
mén DSDC rit it quan tAm dén viéc su
dung cac cach tiép cén su pham khéc
trong thoi diém nay.

Ching t6i dé xudt dbéng thoi hai
huéng nghién cttu mang tinh b6 trg 1an
nhau (concurrent research directions).
Thi nhét, cht’mg ta cAn tim hiéu tot hon
nhu’ng ly do khién cho cac nha toan hoc
6 vé rit tin tudng vao cach ma ho dang
day, tim hiéu nhiing loai d4u hiéu khién
ho phan dbi su thay déi, va tim hiéu diéu
cach phé bién cac huéng tiép can méi
dat dudgc su tiép thu c6 ¥ nghia (achieve
meaningful penetrat1on) Tht hai, ching
ta can tim hifu sidu hon cac hinh thic
thay thé cho hinh thitc bai giang ma cac
nha toan hoc c6 thé sé dung. Dudng nhu
c6 mot mau thuln gitta cac muc tiéu duge
dé ra (stated goals) cda cac ban chinh
sach (policy boards) va cac t8 chitc qubc
gia v6i cach cac gidng vién, trén thuc té,
nghi vé cdc mén minh day. Cac nha su
pham toan hoc dang dap tng lai nhiing
yéu cAu ctia cac muc tiéu di dudc dé ra
vé thay ddi cac mén hoc & bac dai hoc
d€ b6 sung nhiéu hon cac cong viéc mang
tinh cht d6ng cla sinh vién, nhung néu
cac nha toan hoc c6 nhitng nhu ciu khac
nhu da théy (different perceived needs),
nhu nghién cltu cta chiung téi chi ra, thi
nhiing y tuéng mdéi dé sé khoéng co stic
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hit. Do d6, ching t6i mong mubn cé
mot cude trd chuyén vé diéu dudce hiéu 1a
mang tinh thuc tién va tinh kha thi theo
con mit clia nhitng ngudi giit nhiém vu
giang day.

Cubi cung, dbi v6i ching toi va cac
nha nghién ctu gido duc toan hoc noéi
chung, ching t4i phin van 1am thé nao
dé€ dé xuét cac chién luge méi vé day
hoc mét cach tét nhit, va lam thé nao
d€ nhan lai dugc phan hoi tu céng dong
toan hoc lién quan dén méi quan tim
ctia ho va tinh kha thi (as to their inter-
est and feasibility). Vé co ban, néu cac
giang vién mon toan chi noéi chuyén véi
cac dong nghiép cta ho, thi 6 rang dé
13 mot vong tron khép kin, khong c6 chd
cho céc y tudng méi. Nhu mot vi du, mot
phan chinh vé sy khéng hai long dugc
bbc 16 qua ban khao sat nay 1a su thit
vong clia giang vién ddi véi cac kha ning
viét ching minh mot cach kém cdi clia
sinh vién, mot khia canh cho dén nay da
nhan dudc su cha y dac biét tt nhiing
nha nghién ctu gido duc toan hoc va da
din dén nhiing goi y mang tinh thuc tién
dé€ nang cao kha ning hiéu cach chtng
minh (proof comprehension). Nhiing y
tudng ndy di duge nghién cttu rit nhiéu
va nhan duge nhitng ting hd mang tinh su
pham toan dién c6 thé sit dung dudc, va
thubng khong doi héi mot IUOng thoi gian
khéng 16 nhu thUOng dugc gia dinh mot
cach sai 1Am vé phuong phap ludn phi
truyén théng (nontraditional methodol-
ogy). Nhung néu khéng cé nhiing trao
d6i mé giita nhitng nha nghién ctu va
nhitng ngudi day hoc, thi kha ning ton
tai va tinh hgp 1€ ctia nhitng y tudng nay
khong dudc danh gia dung muc. Ching
t6i, nhitng ngudi nghién ctu gido duc
toan hoc, da dung nhiéu nim, chinh xac
13 hang thip ky, d€ ¢b ging hiéu cc sinh
vién hoc toan néi chung nhu thé nao va
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hoc nhiing phin kién thiic cu thé néi
riéng nhu thé ndo. Hay gitp ching t6i dé
gitip chinh cdc ban. Néu cac ban khéng
hai long v6i cach thic day hoc hién nay
hoic v6i két qua, néu cac ban thiy thit
vong v4i nhitng 16p hoc ma hinh thic
dung bai gidng dang théng tri, néu cac
ban dang tim kiém nhiing nguf\)n cam
hitng méi — thi ching t6i ¢ thé ¢é cau
tr 16i. TAt ca nhiing gi ban cAn 1am 14 hoi
chung to6i!
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Ngudi dich: Nguyén Huy Ky (Dai hoc Thi d6 Ha Noi)
Nguyen Phu Hoang Lan (Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - PHQG Ha No6i)

Dich tir bdn tiéng Anh (véi su cho phép ctia Notices AMS va cdc tdc gid):
Tim Fukawa-Connelly, Estrella Johnson and Rachel Keller, Can Math Education
Research Improve the Teaching of Abstract Algebra? Notices Amer. Math. Soc. 63(3)

(2016), 276 - 281.

Tin tic hot vién va hoat dong toan hoc

LTS: Pé tang cudng su hiéu biét 1dn nhau trong cdng dong cdc nha todn hoc Viét Nam,
Toa soan mong nhdn dugc nhiéu théng tin tir cdc hi vién HTHVN vé chinh ban thdn, co

quan hodc déng nghiép ctia minh.

Ngay 26 thang 8 nam 2016, B6 Giao
duc va Dao tao da ban hanh Quyét dinh
s6 3028/QD-BGDPT vé viéc thudng
cong trinh toan hoc nam 2016 cua
Chuong trinh Trong diém Qubc gia phat
trién Toan hoc giai doan 2010 - 2020.
Nam nay c6 85 cong trinh dudc thudng
trén téng sé 162 cong trinh ding ky. Chi
tiét xem trén trang web clia Vién Nghién
ctiu cao cip vé Toan tai www.viasm.edu.vn

Ky thi Olympic Toan qubc té nim
2016 dudc to chiic tai Hong Kong tit
ngay 6/7/2016 dén 16/7/2016. Doan
Viét Nam tham du v6i 6 thi sinh cung
lanh dao doan la PGS. Lé Anh Vinh va
TS. L& B4 Khanh Trinh. Két qui doan
Viét Nam gianh dudc 1 Huy chuong
Vang (V@i Xuan Trung, hoc sinh Trudng
chuyén Thai Binh), 4 Huy chuong Bac va
1 Huy chuong Pdng, dat tdng sb diém
151, xép thit 11 toan doan. Dan dau 1a



cac doan Hoa Ky (214 di€m), Han Qu('“)c
(207 diém), Trung Qubc (204 diém). bay
ciing 13 14n thit hai em V@i Xuin Trung
gianh dudc Huy chuong Vang trong ky thi
Olympic Toan Québe té.

Trudng Hé vé Ly thuyét biéu dién bao
gdm biéu dién ctia Nhém hitu han va
Nhém p-adic vita dude dién ra tai Vién
Nghién cttu cao cép vé Toin (VIASM)
tit 29/8/2016 dén 1/9/2016. Gidng vién
clia truong he 13 hai chuyén gia hang diu

Tin todn hoc thé gidi

Malaysia tré thanh nuéc thanh vién
méi nhéit dude két nap ctia Lién doan
Toan hoc Quéc té (IMU). T nim 2012,
Malaysia tham du IMU véi tu cach la
thanh vién lién két (associate member).
Sau 1an bé phiéu vio gifta nim nay, nudc
nay di dugc chinh thtc két nap vio
Nhém I P cae nuée thanh vién ctia IMU
tu thang 7/2016.

Cling k€ tit thang 7/2016, Thé Nhi Ky
da chinh thttc dude chuyén tit Nhém I 1én
Nhom 1I ctia IMU.

Danh sach cac truéng ban xét giai
thuéng cta Pai hdi Toan hoc Qubc té
ICM 2018 da dudc Lién doan Toan hoc
Qubc té cong bb. Tai mbi ky ICM déu c6
mot sb cac giai thudng rt quan trong
dugc trao cho nhitng nha toan hoc xuit
sic. Nhitng nha toan hoc nhan giai dugc
chon béi cac ty ban xét trao giai, trong do
chi tén ctia trudng ban dudc cong bb, cac
thanh vién khac déu duge diu tén. Danh
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trong nganh la GS. Ng6 Bao Chau va GS.
Pham Hitu Tiép.

Ho6i nghi Chau A vé Mit Ma (ASI-
ACRYPT 2016) sé dudc Vién nghién citu
Cao cép vé Todn (VIASM) t8 chtic tir
4-8/12/2016 tai Khach san Interconti-
nental, Ha NOi. Cha tri héi nghi 1a céac
GS. Ngb Bao Chau (PH Chicago va Vién
NCCC Toan) va GS. Phan Duong Hiéu
(PH Limoges, Cong hoa Phap). Hoi nghi
ASTACRYPT hang nam dudc xem la mot
trong ba hdi nghi 16n nhét thé gi6i vé mat
ma.

sach cac trudéng ban xét giai thudng tai
ICM 2018 la

1. Huy chuong Fields: Shigefumi Mori;
2. Giai thudng Rolf Nevanlinna: Tony E
Chan;

3. Giai thudng Carl Friedrich Gauss:
Bjorn Engquist;

4. Giai thudng huy chuong Chern: Caro-
line Series;

5. Giai thudng Leelavati: Gert-Martin
Greuel,;

6. Bai gidng Emmy Noether ICM: Irene
Fonseca.

Dai hoi Gidng day Toan hoc Québc té
1an thit 13 (ICME-13) di dudc t8 chic
& Hamburg, CHLB Dtc tit 24-31/7/2016.
Trong lich st cia dai hoi, day 1a lan
dai hoi ¢6 sb dai biu tham du 16n nhét
v6i khoang 3.500 ngudi. ICME-13 dudc
t6 chttc bdi HoOi Giang day Toan cla
biic (Gesellschaft fiir Didaktik der Math-
ematik - GDM) va dién ra duéi su bao

(g phén nhém cac nuéce thanh vién ctia IMU c6 thé xem trong S6 1 Tap 20 TTTH (2016)
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trg ctia Uy ban Qubc Té vé C6 vin Toan
hoc (International Commission on Math-
ematical Instruction - ICMI) thudc Lién
doan Toan hoc Qudc té.

T 18-22/7/2016, Dai hoi Toan hoc
Chau Au 14n thi 7 di dién ra tai Berlin,
CHLB Dtc véi su tham du cta khoang
1.100 nha toan hoc dén tit 80 nudc, hiu
hét 1a chau Au.

Ban khoa hoc cta dai héi da chon ra

10 bdo cdo toan thé va 31 bdo cdo mdi
trinh bay 6 dai héi. Bén canh d6 cac bai
gidng dic biét ciing dién ra trong subt
thoi gian dai hoi, gdm Bai gidng Hirze-
bruch (do Don Zagier - Vién Toan Max
Planck - doc), Bai giang Abel (do Endre
Szemerédi - giai thudng Abel 2012 - doc),
Bén bai giang vé lich st toan hoc, Mot
bai giang dai chtng (Kién tric va Toan
hoo),...
Giao su Jean-Christophe Yoccoz, Huy
chuong Fields va la giao su tai Col-
lege de France, CH Phap, da qua doi
vao ngay 3/9/2016 & tudi 59. J-C. Yoc-
coz (4nh Bia 1) néi tiéng véi nhitng déng
g6p sdu sic vé hé déng luc. Ngoai huy
chuong Fields 6ng ciing nhan dudc giai
thudng Salem vao nidm 1988.

J-C. Yoccoz sinh ra tai Paris, Phap, vao
nam 1957. Khi con 1a hoc sinh 6ng c6 hai
1An tham du ky thi Toan Quéc t& (IMO)
véi thanh tich huy chuong vang tuyét dbi
40/40 tai IMO 1974. Sau do6 J-C. Yoccoz
hoan thién ctt nhan Toan hoc tai Ecole
Normale Supérieure (Paris) nam 1977.
Sau khi phuc vu quin su & Brazil, 6ng
d4 nhan bing tién si vio nim 1985, dudi
su huéng din ctia Michel Herman. Yoc-
coz dudc xem la mot trong nhitng chuyén
gia ddu nganh vé ly thuyét hé dong luc
va, theo nhén xét ctua nhitng chuyén gia
trong nganh, 6ng da thu dudc nhitng két
qué quan trong lién quan dén nhiing vin
dé khé khan nhét cta ly thuyét nay.

Giao su J-C. Yoccoz cling la mot trong
nhitng nha toan hoc doc bao cdo toan thé
trong hoi nghi phdi hop gilta Hbi Toan
hoc Viét Nam va Hoi Toan hoc Phap dién
ra tai Hué vao nim 2012.

Giai thudng Simon Investigator cua
Quy Simon vita dudc trao cho cac nha
toan hoc: Vladimir Markovic (PH Ky
thuit California - CALTECH, Mj) vé
nhitng dong gop trong linh vuc hinh hoc
cta da tap 3 chiéu; James McKernan (DH
California 6 San Diego, M§) vé nhiing
két qua quan trong trong Hinh hoc song
hitu ty, dién hinh 13 khing dinh vé tinh
hitu han sinh cta vanh chinh tic (cung
véi C. Birkar, P Cascini, C. Hacon); Bjorn
Poonen (Vién cong nghé Massachusetts,
MIT) vé nhitng déng gép trong nhiéu
hudng ctia phuong trinh Diophantine.

Giai thudng Simon Investigator la mot

giai thudng danh gia ctia Quy Simon
dudc trao hang nam cho cac nganh khoa
hoc co ban nhu Toan, Vat ly, Khoa hoc su
sbng... Mbt sb nha khoa hoc tiéu bifu
ngudi Viét da gianh giai thudng nay la
GS. Ngb Bao Chau (nam 2013, vé Toan
hoc), GS. bam Thanh Son (nam 2013, vé
Vat ly). Ngoai giai thudng Simon Investi-
gator, Quy Simon ciling trao giai thudng
Simon Fellow hang ndm va GS. Pham
Hitu Tiép da nhén gidi thuéng nay nam
2014.
Peter Scholze (Pai hoc Bonn, CHLB
Diic) vira dugc trao giai thudng Leib-
niz ndm 2016 cia Quy nghién ctu Khoa
hoc ctia Cong hoa lién bang Diic (DFG).
Peter Scholze néi tiéng véi 1y thuyét cac
khong gian perfectoid v6i ting dung vao
gidi quyét nhitng vin dé trung tim cda
S6 hoc nhu Chuong trinh Langlands, Ly
thuyét Hodge p-adic. .. Ong la ngudi tré
nhét dugc trao gidi thudng nay cho dén
nay. Ngodi ra, vao thang 7 vita rdi Peter
Scholze cling dudc trao giai thudng cta
Hoi toan hoc Chau Au.
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LTS: "Danh cho cdc ban tré" la muc danh cho Sinh vién, Hoc sinh va tdt cd cdc ban tre yéu
Todn. Toa soan mong nhdn dugc cdc bai viet hodc bai dich c6 gid tri cho chuyén muc.

DINH LY MARKOV

va dap an dé thi Pai s6 ky thi Olympic Toan hoc
Sinh vién-Hoc sinh 2016

Nguyén Duy Thai Son (Pai hoc Su pham Da Néng)

1. DINH LY MARKOV VE DANH GIA
DAO HAM CUA bA THUC

It 1au sau khi céng bd bang tudn
hoan cac nguyén t6, nha héa hoc Nga
D.I. Mendeleev d3 thuc hién mét dé tai
nghién citu vé ty trong clia cac dung dich;
4 d6, 6ng xem ty trong nhu la mét ham
s6 clia ty 1é phan tram chét hoa tan trong
dung dich [6]. Ham s6 nay c6 mét sb ting
dung thuec tién quan trong; chang han, n6
dudc dung dé kiém tra nong do con trong
bia rugu va kiém tra dd c6 dic clia hoa
chét chéng déng trong hé théng 1am lanh
xe 0-t06. Cac nha hoa ly thoi nay khong
coOn miy quan tAm t6i ham ty trong noi
trén, nhung qua thuc, dé tai nghién citu
ctia Mendeleev di din dén nhiing chi dé
toan hoc rat ddng duge quan tAm.

Xem ty trong ctia dung dich cdn nhu 14
mot ham sb cda ty 18 phan tram (l4y theo
khéi lugng) cdn trong nude, Mendeleev
di dén céc kiéu dudng cong nhu & Hinh
1. Ong nhén thiy cac du’(‘mg cong dé c6
thé xap xi du0c béi day cac cung béc hai,
va 6ng mubn biét cac diém noi gita cac
cung nay c6 ding 1 cac di€m ndi thuc su
khéng, hay chi don thuin 1 cic diém do
sai sot trong do dac gay ra. Hién nhién,
néu d6 déc ctia mot cung vudt qua dé déc

16n nhdt 6 thé ¢6 chia mot cung lién ké thi
hai cung nay phai dén tit hai ham s6 bac
hai khac han nhau. Vi thé, dién dat theo

% con

80+

10 50 oo tytrong

Hinh 1

ngon nglt toan hoc, mot vin dé duoc dit
ra la: gia su trén doan [a, b] nao d6 ta da
c6 mot da thic bac hai P(x) = pz? +

gr + r v6i max P(x) — min P(z) = L,
z€la, b] z€a,b]

va ta mubn biét dd 16n cb thé cb cla
P'(z) (khi z € [a,b]). Ta c6 thé don
gian héa hon nita bai todn nay bang
cach co/gidn va tinh tién truc hoanh dé
bién doan |[a, b] thanh doan [-1, 1] roi
co/gidn va tinh tién truc tung dé€ quy

diéu kién max P(z) — min P(z) = L
z€[a,b] z€|a,b]
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thanh n?ax]|P( z)| = 1. Bai toan trd
1,1

thanh: néu P(z) 1a mét ham sb béac hai
¢6 |P(x)] < 1 trén doan [—1,1] thi do
16n c6 thé 6 ctia | P'(z)| trén doan nay 1a
bao nhiéu? Ciu tra 16i Mendeleev da tim
dugc la: |P'(x)| < 4; va day la danh gia
tbt nhat ¢6 thé co, béi vi v6i ham sb bac
hai P(z) =1 —22%ta co rr[lax1]|P( x)| =
1 va |P/(+1)] = 4. Dung két qua 46,
Mendeleev tu tin ring cac diém nbi trén
dudng cong 6ng thu dude 6 Hinh 1 14 xdc
thuc; co6 1€ Mendeleev da dang, vi cac do
dac cua 6ng la kha chinh xac (ching khép
v6i cdc do dac hién dai it nhit 13 dén ba
chit s6 thap phén c nghia).

Thét tht vi 13 mét két qua dep nhu thé
trong toan hoc lai dugc kham pha béi
mot nha héa hoc. Mendeleev di ké lai
cho nha toan hoc Nga Andrey Andreye-
vich Markov nghe nhiing gi minh vira dat
dudc. Sau khi nghe chuyén, mot cach tu
nhién, A.A. Markov nghi dén bai toan
tuong tng cho cac da thiic bac n téng
quat va da ching minh dugc [4]:

Dinh 1y 1. (A.A. Markov) Néu P(z) la mét

da thiic ctia bien so x € R vdi hé so thuc va

6 bdc khéng vugt qud n thi Tn‘ax|P’ ()] <
z|<1

anax]P( )|; ddu ddng thitc xdy ra khi va

|z|<
chi khl P(z) la boi ctia da thiic Chebyshev

(logi mot) T,,(x) = cos(n arccos x), va khi
do, neu P(z) # 0, thi |nr1|ax|P’(:1:)| cht dat
z|<1

dugc tai x = +1.

Mot khi da c6 danh gia cho dao ham
cAp mét, ngudi ta lai tim cach danh gia
cac dao ham cdp cao hon. Ap dung truc
tiép Pinh ly 1, d& thay (v6i cling gia thiét
nhu trong dinh ly do): g}li}qu(k) (z)| <
n?(n —1)%.-- (n — k + 1)*max|P(x)| v6i

lz[<1
moi sb nguyén duong k < n. Tuy nhién,

danh gia nay khong thuc su sic bén
khi ¥ > 2. Panh gia t6t nhit thubc vé
Vladimir Andreevich Markov, em trai ctia
A.A. Markov, dudc cong b 1an dau trén
moét tap chi cia Nga nidm 1892 va dudc
dang lai ndm 1916 trén tap chi Mathe-
matische Annalen cta Dtc [5]. Mot trong
nhiéu két qua hay cuaa [5] chinh 1a danh
gia do:

Pinh ly 2. (VA. Markov) Néu P(z)
la mét da thitc cia bién sb z €
R véi hé sb6 thuc va cé bdc khong
vugt qud n thi max|P®)(z)] <

lz|<1
n?-(n?—1%)...(n? - (k- 1)?)
P
13- (2k—1) max|P(z)l
vdi moi s6 nguyén duong k < n.
2. m2=-12)---(n2 = (k—=1)2
Don(n 1)+ (n* — (k 1)):
1-3---(2k—1)

7¥ (1), nén Dinh Iy 2 dé cho ta d4nh gia
tbt nhét 6 thé c6 (du dang thiic xay ra
khi P(x) 1a boi ctia da thitc Chebyshev
T, (x) = cos(n arccos x)).

Mot nha toan hoc Nga khac, Serge
Bernstein, 13 ngudi dau tién dit vin dé
tuong tu nhu ndi dung cta Dinh ly 1
cho céc da thtic bién sb phiic, hé sb phitc
(doan [—1, 1] dugc thay béi dia tron don
vi trong mit phang phitc). Ong ching
minh dugce [1]:

binh ly 3. (S. Bernstein) Néu P(z) la
mét da thic ciua bién s6 = € C véi hé
s0 phiic va co bdc khéng vuot qud n thi

‘mlax|P'( 2)| < n|m|ax|P( 2)|; ddu ddng thitc

xdy ra khi P(z) = A\z", vdi \ € C.

Cho dén nay, cac bt dang thtic Markov
va Bernstein di dudc md rong, mai sic
theo nhiéu huéng khac nhau. Nhﬁ’ng chu
dé nay van dang con truyen cam hting
cho mét s6 nghién ctiu gan day trong
toan hoc (xem [2]-[3] va cac tai liéu
tham khéo & d6). Du6i dy 1a dé thi va
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dap an moén dai sb ching t6i da dé xult (iii) |cz® + bz + a| < 2 khi |z| < 1 (mot hé

cho ky thi Olympic Toan hoc Sinh vién
Hoc sinh ndm 2016, nhim giéi thiéu dinh
ly Markov véi cac em hoc sinh trung hoc
phé thong.

2. NOI DUNG DE THI

Muc tiéu ctia bai thi nay 1a tim hiéu mot
so trudng hop riéng cta dinh ly Markov:
néu P(z) la mot da thic véi hé so thuc va
c6 bac khong vugt qua n thi
max|P’ < n*max|P(z)|.
ma|P(@)] < n'max| P(a)
Chiéing minh ctia dinh ly Markov vugt qua
chuong trinh toan THPT. Ta sé tim cach
ching minh nhiing trUOng hop rleng cta
dinh 1y khi n < 3 va khao sat mot so bai
toan xung quanh cac trudéng hop do.
Trong cac bai toan dudi day, bién sb z
chi nhén gia tri thue.
Bai 1. Gia st a, b 13 hai sb thuc sao cho
lax +b| < 1khi |z| < 1. Ching minh rang
khi |z| < 1 ta cling ¢ |bz + a| < 1.

Tit két ludn clia bai toan néi trén, véi
x = 0, ta suy ra |a| < 1; hé qua vua thu
dudc nay chinh 1a trudng hop riéng cta
dinh ly Markov khi n = 1. Trudc khi di
dén cac trudng hop tiép theo, ta cAn mot
b8 dé mang tinh k§y thuét:

Bai 2. V6i moi o, 8 € R, chitng minh rang
la+ B[ + |a = f] = 2max{|al, [5]}.

St dung bd dé trén, ta c6 ngay két qua
sau:
Bai 3. V6i gia thiét nhu trong bai toan 1,
chiing minh rang |a| + |b] < 1.

Bai 4. Gia st a, b, ¢ 12 ba sb thuc sao cho
|az? +bx+c| < 1khi |z| < 1. Chling minh

) Jal + o + |e] < 3.
(ii) |2ax +b] < 4 khi |z| < 1.

qua la: |a| < 2).

Bai 5. Gid st a, b, ¢, d 1a bdn s thuc sao
cho |ax3 + bz? + cx + d| < 1 khi |z| < 1.
Chitng minh rang:

() [3az? + 2bx + c| < 9 khi |z| < 1.

(i) |dx®+ca?+bx+a| < 4khi|z| <1 (mot

hé qua la: |a| < 4).

Bai 6. Cho a, b, ¢ 13 ba s6 thuc va n 1 mot
so nguyén duong. Gia st f(z) = az® +
bz+cthéaman |f(—1)[,|f(0)], [f(1)] < 1.
Chiing minh rang:

2n —1

@ [f(2)] < +;

w—{—lkhimgl.

(i) V6i méi 1 < M < oo, ta cb |f(z)| <

2M?" —1khil < |z| < M.

3. DAP AN

Bai 1. bét f(z) := ax +b, g(x) := bz +a.

Cach 1: Trén mit phing toa dé Descartes
Ozy, xét cac diém A(—1,g(—1)),
M(z,g(x)), B(1,9(1)), trong d6 |z| < 1.
Vi M € [AB] nén

l9(z)] = d(M,Ox)
< max{d(4,0z),d(B,0z)}
= max{|g(-1)l,|9(D)[}
= max{[f(-D]|fD)]} <1.

Cach 2: Vi ham g la don diéu nén véi moi
re[-1,1]tacd
l9(2)] < max{|g(~1)[,|g(1)!}
= max{|f(-1)|,|f(1
Bai 2. D& thiy ca hai vé ctia ding thitc
can chitng minh 13 khong d6i khi ta hoan
d6i vi tri clia o va 3, hodc khi ta d6i dau

mot trong hai sb «, . Vi thé, chi cin xét
truong hop a > § > 0. Khi d6 16 rang

la+ 6|+ |a = B| = 2a = 2max{|al, |8]}.

)|} <1
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Bai 3. Dit f(z) := ar + b, a := f(1) =
a+b B = f(-1) = —a+1D, ta cbd
0= gla— )b = a+p) Vay t
bai toan 2 va gia thiét, suy ra |a| + |b] =
max{|«a|, |8]} < 1.

Nhén xét: Ap dung két luan ctia bai toan
3, ta c6 thé giai bai toan 1 theo cach khac
nhu sau: Do |z| < 1 nén
|bx + a| < |bx| + |a| < |b] + |a] < 1.
Bai 4. Xét ham sb f(z) := az? + bz + c.
(i) batd := f(1) =a+b+c,e:= f(—1) =
a—b+ec tacod

1 1
¢Y) a,:i(d—&-e)— bzg(d—e).

Theo gia thiét, ta ciing c6

2) maX{’da |d|7 |6’}

= max{[f(0)|, (1) Dy <1.

(=

Tu (1), (2), ap dung bht dél‘lg thic tam
giac va ket luén cta bai toan 2, ta suy ra:

|a| + [b] + [c| < 5(ld+el+|d —el) + 2|
el el + 21 < 5.
(i) Do (1), ta co

1
2a:r—|—b:(d—|—e—2c)x+§(d—e)

1 1
:d<x+2>+e<x—2>—2cx;

vi thé, khi |z| < 1, theo (2) va bai toan 2,

{m }+2|x <4

(iii) Thay (1) vao g(z) := cz? + bz +a, cb

d
§(l+m)+

|2ax + b| < |z a:—'—l—2|:c|

=c(2? - 1)+ g(l—x).

g(z)

Vay, khi |z| < 1, (2) kéo theo
l9( )\<\fv—1!+ (11 +z[ +[1 - z)
:1—x2+§(1+x—|—1—x)§2.

Bai 5. Dat f(x) := ax3 + bz? + cx + d.
(i) Xem

a = f(-1)=—-a+b—c+d
8 = f(—1/2):—%+2—g+d
voi= f(1/2):§+§+g+d
§ =  f()=a+bterd

nhu mét hé phuong trinh véi cac 4n sb
a, b, c,d. Giai hé d6 ta tim dudc “nghiém”:

a:—2§+4g—4g 2§

b = 2% L 2% + 22

i 3 EA

c = 5 AT o+ 4g - ¢

d = -= + ’ + 22 — j
6 3 3 6
Thay vao g(z) := 3ax? + 2bx + ¢, ta ¢6

g(x) = —%(12352 —8x—1)

B
3

)
+ 6(12132 + 8z —1).

4l 1) - 4%(39624-1'—1)

Do max{|al, |, 1y, 8]} < 1,va [z] < 1,
theo bai toan 2 thi

lg(x )y< (|122% — 8z — 1| + 1227 + 8z — 1])
+§(|3:c —z— 1+ 32 +z — 1))
1
= max{[122” — 1], 8]}

8
+ §max{\3x2 =1, |z|} <9.

(ii) Thay cac “nghiém” a, b, c, d tim dudgc &
5(i) vao biéu thtic f(z) (cling c6 thé dung
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coéng thiic ndi suy Lagrange), ta thiy Khi |z| < 1, (3) va bai toan 2 cho ta
1 1
flaey =22 <m - 4) (&~ 1) @) < S0Pl +a?—al)+ 12
3 1 = max{2?", |z|}+1—2%" = 1+|x|—2".
+ 45(12 -1) (:1: - 2>
Mat khac, ap dung bat dang thiic TBC-
4@ ) [z 1 TBN cho 2n s6 khong 4m
3 : 1 1 1
:L,Qn
r2g (s ) @rn R R (T
3 4
2n—1sb
Bay gid, dit h(z) := dad+ca?+br+a=  tacd
1 2n
3 2n - ]. 2n X
x — ], tasuyra 2 _
f (:L’) y xn =+ 2n7W Z 2n 4nn2n = ]x\
2 2 2n — 1
a ;l:' A A 7 7
h(z) =— 3(1—4) (1—x) Vi the, [f(z)| < W‘Fl- Chua y
3 ) r réng ta cling co thé giai cach khac théng
+4§(1 —a7) (1 - 5) qua khdo sat ham g(t) = 1+t — t>".
_41(1 x2) (1_’_f> (i) Khil < |z| < M < o0, cd
3 2 1
5 (i F@) <52 + al +]2*" — )
+2<1x>(1+:1:). 2
3 4 + |1 _ $2n|
Vay, khi || < 1, ta ¢6 dénh gi4: =max{z"", [z[} + 2" — 1
5 2 <2M*" — 1.
h(z)| <z (1—-— ) (1-x)
3 4 N .
) . TAI LIEU
2
+ g(l — %) (1 - 5) [1]1 S. Bernstein, Lecon sur les propriétés extré-
4 . males et la meilleur approximation des fonc-
+-(1- x2) (1 + 7> tions analytiques d’une variable rélle, Gau-
3 , 2 thier Villar, Paris, 1926.
2 € [2] R.P Boas, Inequalities for the derivatives
T § (1 B 4) (1 + ac) =4 of polynomials, Math. Magazine 42 (1969),
165-174.
Bai 6. [3] N.K. Govil and R.N. Mohapatra, Markov and
. o, 1. - L . Bernstein Type Inequalities for Polynomials,
() batd:= f(l) =atbtee:=f(-1)= J. Inequal. & Appl. 3 (1999), 349-387.
a—b+c,taco [4] AAA. Markov, On a problem of D.L
d e Mendeleev (Russian), Zapishi Imp. Akad.
f(2) = < (@*4a)+ = (22" —x) +c(1—2). Nauk 62 (1889), 1-24.
2 2 [5] VA. Markov, Uber Polynome die in einem
.o 1 LA gegebenen Intervalle moglichst wenig von
Theo gia thiet, null abweichen, Math. Ann. 77 (1916), 213-
258.
3) max{]c[, ’d|? ]e[} [6] D.I. Mendeleev, Investigation of Aqueous So-
=max{|f0), [ (D], |f(—=1)|} < 1. lutions Based on Specific Gravity (Russian),

St. Petersburg, 1887.
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