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Gia thuyét s6 nguyén t6 sinh do6i

Ngo6 Viét Trung (Vién Toan hoc)

Cip sb nguyén tb sinh déi 1a mét cip
s6 nguyén t6 lién nhau ¢6 dang (n, n +2).
Cip s6 nguyén t6 dau tién 1a (3,5), sau
d61a (5,7), (11,13), ... S6 nguyén tb sinh
déi cuc hiém. Tuy nhién, c sau vai nim
ngudi ta lai tim thiy moét cip sb sinh
doi 16n hon. Tu tthi Hy Lap c6 dai Oclit
(Euchde) da tin rang c6 vo sb cac cap
s6 nguyén tb sinh do6i. ba hang thé ky
tr6i qua ma van chua cé ai chting minh
dugce du doan cta Oclit, dén mitc nhiéu
ngudi coi d6 1a mét diéu bi hiém. Ngay
nay nguoi ta goi diéu nay 1a gid thuyét
SO nguyen tb sinh déi. Cai khé o day la
khong co cong thLIc mo ta cac sb nguyén
tb. D& tim cdc s6 nguyén tb trong mot
bang sb thi ngudi ta thudng loai béd din
cac hop sb 1a bodi cta cac sb6 nguyén tb
trude do6. Phuong phap nay dudc goi la
sang Ora-t6-xten (Erathostenes) theo tén
mot nha toan hoc Hy Lap ¢ dai. Tuy
nhién phu’dng phap nay chi hiéu qua khi
tim cac sb nguyén t6 nhé hon hang chuc
triéu.

Nam 1849 nha toan hoc Phap de
Polignac dua ra g1a thuyét t6ng quat hon
la v6i moi so chn k& > 2, ton tai v
han cac cap sb nguyen tb m,n sao cho
m—n = k. Gia thuyet nay cung chua dugc
giai quyet cho bat ky mét sb k nao. Ngu01
ta c6 thé t1rn cach giai quyét g1a thuyét
yeu hon 13 ton tai v6 han cip sb nguyén
to m,n sao cho 2 < n—m < k. Gia thuyet
yéu nay dugc goi 1a gla thuyet Ve chan
trén cho khoang cach cac s6 nguyen tb.
Tuy né khong tuong duong véi gia thuyet

cta de Pohgnac nhlmg trong truong hop
k=2 thi né chinh la gia thuyet SO nguyen
t6 sinh d6i. Nhiéu nha toan hoc cho riang
cac phuong phap nghlen cttu hién nay
chu’a du stic g1a1 quyét ngay ca gia thuyet
yéu trén. Nha sb hoc Goldston cho ring
“Day 1a mét trong nhitng vin dé ma ta
khéng chic loai ngudi cé thé giai duge”.

Ngay 17/4/2013 toa soan tap chi An-
nals of Mathematics nhin dudgc ban thao
ctia mét nha toan hoc vo danh la Yitang
Zhang khing dinh d3 gidi quyét duoc gia
thuyét yéu trén cho k = 70 triéu. Tuy 70
triéu con xa v6i muc tiéu k& = 2, nhung
day c6 thé coi 1a bude di dét pha trong
viéc ching minh gid thuyét s6 nguyén
tb sinh d6i. Khoang cach gifta 2 va 70
triéu tuy 16n nhung vin khong thim gi
so v6i khoang cach gitta 70 triéu va vo
han! Cong trinh clia Zhang da dugdc thadm
dinh va dugc céng bd trong Tap 179 S6 3
ctia tap chi danh tiéng Annals of Mathe-
matics, xudt ban thang 3 nim 2014. An-
drew Granville, mdt nha sb hoc c6 tiéng
néi ring “Khong ai biét anh ta ca. Bong
nhién anh ta chitng minh dugc mét trong
nhiing két qua 16n nhét trong lich sit 1y
thuyét 6.

Yitang Zhang sinh nam 1955 tai Trung
Qubc. Nam 1985 6ng sang My lam
nghién cttu sinh sau khi tham du 16p cao
hoc do nha toan hoc Hoa kiéu Shiing-
Shen Chern t6 chitc & Bac Kinh. Ong bao
vé ludn 4n tién s§ ndm 1991 sau 7 nim
lam nghién cttu sinh tai Dai hoc Purdue
dudi su huéng din ctia Tzuong-Tsieng
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Moh. Dé tai luan an do 6ng chon la vé gla
thuyet Jacobian. Day la mot gia thuyet
lau doi dugce nha toan hoc Stephen Smale
(huy chuong Fields nam 1966) coi la mot
trong 18 bai toan clia thé ky 21. Zhang
tudng réng minh da chitng minh dugc gia
thuyét nay, nhung sau do ngu01 ta phat
hién ra mot két qua sai cia Moh dugdc
Zhang dung trong chitng minh ctia minh.

Yitang Zhang - DPH New Hampshire, My.
Nguén: Internet

Cho dén nay Zhang mdéi cong bb hai
cong trinh toan hoc vao cac nam 1985
(ndm bao vé luan an thac sy) va 2001.
Ong 14 dang nha to4n hoc chi chuyén tim
gidi quyét cac vin dé khoé. Cude doi cla
Zhang c6 nhiéu gian trudn. Sau khi bdo
vé luan 4n tién s§ 6ng khéng xin dugc
viéc lam & cac truong dai hoc va éng da
phai 1am nhiéu viéc thdi vu nhu don ban,
dua db an, truc khach san, ké toan, v.v.
Mai dén nim 1999 éng méi duge nhin
vao lam giang vién & Dai hoc New Hamp-
shire nhung khong c6 chiic danh chinh
thitc va 1am viéc & d6 cho dén ngay nay.
Ngay sau khi cong bb két qua trén, Zhang
nhan dugc nhiéu giai thudéng danh gla va
duge nhiéu truong dai hoc danh t1eng 8
My, Trung Qubc va Dai Loan mdi dén lam
viéc. Tuy nhién éng vin quyét dinh & lai
Dai hoc New Hampshire. Tai Dai hoi Toan
hoc thé giéi nim nay & Seoul dng dugc
moi doc bao cdo toan thé dic biét ngang
hang v6i cac bdo cdo giai thudng Fields.

Nghién cttu ctia Zhang c6 xult xt
tit moét bai bao ctia Goldston, Pintz va
Yildirim (GPY) c6ng bé nim 2005. Bai
béo nay chitng minh ring luén ton tai cac
cip sb nguyén tb lién nhau ma khoang
cach gifta chiing nhé hon rt nhiéu so
v6i khoang cach trung binh gifta hai sb
nguyén tb lién nhau. D€ ¢6 dugdc két qué
nay GPY da dua ra mot phuong phap dé
loc cac cap nguyen t6 lién nhau trong mot
khoang nao do giong nhu cai sang O-ra-
té-xten loc cac sb nguyén to. Ngoai ra, ho
con ding mét tham sb goi 13 mtic phan
bb s6 nguyén t6. Ngudi ta biét ring tham
s6 nay 16n hon hoidc bing 1/2 va diéu
nay du dé chitng minh két qua cta GPY.
Ho ciing nhén xét ring néu tham sb nay
16n hon 1/2 thi dung cai sang ctia ho sé
chiing minh dugc su ton tai vo han cap sb
nguyén t lién nhau bi chin béi mét sb k
nao dé. Trong bai bao ctia minh, GPY viét
rang két qua ctia ho “chi cach két qua dé
bing bé day mot sgi téc”.

Zhang tling nghién citu Iy thuyét sb
trong luan vin cao hoc nén 6ng dé y doc
bai bao cta GPY. “Cau van nay lap ttc
gy an tuong véi t6i”, dng hdi tudng lai.
Ong bit diu tim ciach md réng két qua
cta GPY. Trong ba nam sau d6, 6ng khéng
tién thém dudc mot budc nao. “Téi qua
moéi mét”, 6ng ndi. Hé nidm 2012 6ng
quyét dinh nghf mot chit va di thim mot
nguoi ban 6 Colorado ma khéng mang
bat ky tai liéu todn hoc ndo. Tuy nhién
éng vin bi 4am anh béi giad thuyét chin
trén cho khodng cach cac sb nguyén tb.
Trong mét liic mo méng ngoe‘li vuon cua
ban, 6ng chot tim ra y tudng cho 16i g1a1
“Toi lap ttic tin né dung”. De g1a1 quyét
gia thuyet ong thay khong can thiét pha1
loc tAt ca cac sO ma ch1 can loc cac sb
c6 thita sb nguyén tb khéng 16n lam.
Nhu véy la cai sang cta ong tuy khéng
tbt bing cai sang ctia GPY nhung lai c6



dd linh hoat di d€ gidi quyét vin dé.
Theo 6ng, “Co rAt nhiéu co may trong su
nghiép cta ban nhung quan trong la phai
luén luén suy nghi”

Daniel Goldston - DH bang San Jose, M.

Nguén: Internet

Janos Pintz - Vién Toan hoc Alfréd Rényi,

Budapest, Hungary, va Cem Y. Yildirim - DH
Bogazici, Istanbul, Thd Nhi Ky. Nguon: Internet

Zhang tu nhan minh la mot ngudi rut
re, nhung “khi lam bao cdo va tap trung
vao toan hoc, t6i quén mat su rut ré clia
t61”. C6 ngudi hdi éng c6 cam thiy cay
ding vé sb phin long dong cta minh
khéng thi 6ng tra 16i “Cai dau ctia t6i lubn
binh than. T6i khéng quan tdm nhiéu 15m
dén tién tai hay danh vong. Toi thich
git im ling va tiép tuc 1am nhiing gi
ma téi quan tAm”. Lai c6 ngudi hoi liéu
ong c6 khuyén ngudi khac lam theo 6ng
khong thi ong tra 16i “khé néi 1dm” va
“t6i chon dudng di cta minh va dé la
con dudng cta riéng toi”. Gan diy ong
bat ddu nghién ciru mot dé tai khac va
khéng mubn thé 16 cho ngudi khac biét.
Ong chi néi “Hy vong né sé cho mot
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két qua t6t”. Theo Tzuong-Tsieng Moh,
thiy ctia Zhang, thi éng thich ciu néi ctia
Khéng T ring “ngudi biét nghé khong
sanh dugc v6i ngudi yéu nghé, IlglIOl yeu
nghé khéng sanh dugc véi ngudi lay nghé
minh 1dm niém vui”.

Két qua cta Zhang lap tic din dén
ciu héi c6 thé dua chin 70 triéu xudng
nhé hon khéng, néu cb thé dua chin
d6 vé bang 2 thi ta ¢ chitng minh cho
gid thuyét sb nguyén tb sinh déi. Thuc
ra, Zhang dung chin 70 triéu chi d€ lam
cho chting minh don gian hon. bén cubi
thang 5/2013 cdc nha toan hoc da cai
thién chin trén ctia Zhang xudng con 60
triéu. Thang 6/2013 nha toan hoc Ter-
ence Tao (huy chuong Fields nam 2006)
14p mot dé 4n truc tuyén Polymath d€ cac
nha toan hoc c6 thé cling nhau tham gia
thao luan truc tuyén v6i muc dich gidm
chin trén xubng nhé hon nita. Trong vai
tudn sau d6 thi tinh hinh cai thién theo
mot tbe d6 chéng mit, “ct khoang nta
tiéng lai c6 mét chin trén t6t hon”, Tao
hdi tudng lai. Dén cudi thang 7/2013
ngudi ta di dua con sb 70 triéu trong
chiing minh ctia Zhang xubng con 4680.
Dé an Polymath nay hién dang tip trung
vao viéc viét mét bai bao tap thé vé két
qua nay. Ban thao hién nay da dai hon
150 trang, du kién sé cong bb trén tap chi
“Algebra and Number Theory”.

Cau chuyén van chua ding lai é day
vi dén ngay 19/11/2013, trén trang
ArXiv?? c6 mot nha toan hoc tré tén 13
James Maynard da dua ra mot chan trén
méi la 600 v6i mot chiing minh hoan toan
do6c 14ap véi chitng minh cta Zhang. Dic
biét hon, phuong phap ctia Maynard con
cho phep nghién citu khéng chi cac cip sb
nguyén tb ma con ca cac cac bd sb6 nguyén
t6 lién nhau. Maynard vita méi bdo vé

(1)Trang web ¢6 co s6 dit liéu 16n nhit ma cac nha toan hoc, vat Iy, tin hoc c6ng bd cic cong trinh ctia
minh & dang tién an ph§m truée khi cong bo chinh thie (TTTH).
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luén an tién si vé sang cac so6 nguyén to
va hién dang nghién cttu sau tién si tai
bai hoc Montreal, Canada.

James Maynard - Nghién citu vién sau tién sy tai
DH Montreal, Canada. Ngudn: Internet

Cong trinh ctia Maynard, theo mot
nghia nao do, cling khdéi thiy tir bai bao
cia GPY. Trudéc d6, hai tac gia Gold-
ston va Yildirim d3 ting cong b6 mot
phuong phép sang cip sb nguyén to lién
nhau. Ngay sau diy ngudi ta phat hién ra
phuong phap nay c6 16i. Sau khi GPY thay
d6i phuong phap sang dé stta 16i trén thi
moi ngudi d6 x6 vao nghién cttu bai bao
méi ma quén han mét phuong phap bi
héng truée dé. Cach diy hon mot nim,
Maynard quyét dinh xem lai bai bao cii
cta Goldston va Yildirim. Anh phat hién
thiy c6 thé cai thién phuong phap cé 15
d6 mot cach hiéu qua hon cach GPY da
lam. Y tudng ctia Maynard rt don gian.
Ngudi huéng din sau tién si ctia May-
nard 13 Granville nhan xét rang “Pé la
mét diéu ma nhitng ngudi nhu tdi sé gd
vao tran va tu nhd ta c¢6 thé chiing minh
cai nay bay nam trudc day”.

Ngay sau céng bb ciia Maynard, mot dé
an truc tuyén Polymath khac dudgc 14p ra
nham st dung phuong phap ctia Maynard
dé dua ra cac chin trén nhé hon nita.
Khi bai bao nay dugc viét, ngudi ta da
giam chin trén xubng con 252. Cac dé an

Polymath thu hit duge rit nhiéu chuyén
gia tt cac huéng nghién cttu khac nhau
tham gia. Ho c6 thé t6i uu hda cac bude
khac nhau trong ky thut chiing minh caa
Zhang va Maynard dé tim ra cac chin
trén nho hon. Céng viéc clia ho hoan toan
phu thudc 14n nhau. Néu mét ngudi tim
ra két qua hay y tudng méi thi ngudi khac
cling phai thay d6i tuong ting cac dit kién
nghién cttu ctia minh. Chuyén gia tinh
toan Andrew Sutherland cta Vién cong
nghé Massachusetts néi rang “Luét chdi
thay d6i hang ngay”, “Trong ltic t6i dang
ngu thi cac déng nghiép 6 Chiu Au di
tim thiy mét chin trén méi. Nhiéu khi,
t6i thitc dén 2 gi¢ sang dé€ théng bao
mot y tudng mdéi”. Trong khi Zhang va
Maynard la dang nhitng nha toan hoc
tai nang nghién cttu moét minh vai nam
cho dén khi dat dugc mét két qua lam
chin déng moi ngudi thi cac dé an Poly-
math khac hin. Ching cin mot su hop
tac toan dién tit nhiéu ngudi nham giai
quyét nhitng vin dé toan hoc khé va phiic
tap va thudng c6 két qua rat nhanh Tuy
nhién, khong phai vin dé toan hoc nio
cting phu hgp véi cach nghién ctu tép
thé. Theo T. Tao thi “cin ¢ nhitng ngusi
san sang lam viéc don ddc va vudt qua
nhiing 16i suy nghi théng thudng”.

Cubi cling, ta c¢6 thé hy vong gi tir cac
ky thuit chiing minh ctia Zhang va May-
nard cho viéc gidi quyét gid thuyét sb
nguyén t6 sinh d6i? Phuong phép cta
Zhang chi c6 thé dan dén chin trén bang
16 neu giai quyet dudc cac vuéng mac
con ton tai. Trong khi d6 phuong phap
ctia Maynard ciing chi c6 thé gitp gidm
chin trén xubng con 12 1 clng. T. Tao
cho biét thém néu cbéng nhin mét gia
thuyét cta Elliot-Halberstam thi c6 thé
dua chén trén xuf“)ng con 6. Theo May-
nard thi khé c6 thé dung cac phu0ng
phap trén d€ nhan dudc chin trén cudi



cung 1a 2. Anh nhan xét “Toi cam thiy
ching ta cAn phai c6 dét pha 16n vé
cach tiép cn thi méi gidi quyét dudc gia
thuyét s6 nguyén tb sinh d6i”. Nhu véy 1a
chua c6 gi dam bdo cho viéc giai quyét
g1a thuyet nay trong mot tuong lai gan va
gia thuyét nay van 1a mot thach thic dbi
v6i tri tué con ngudi.
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OSCAR ZARISKI, 1899 - 1986 (tiép theo va hét)

David Mumford

Mudi lam ndm sau hodc lau hon, 1938-
1951, néu xem khodng thoi gian gitta cac
bai bdo ctia Zariski viét lai Iy thuyét ky di
clia cac dudng cong phang théng qua ly
thuyét dinh gia (valuation theory) va Iy
thuyét gay kinh ngac "vé cac ham chinh
hinh" (gi6i han cia cac ham héi tu dbi
véi to pd I-adic), ngudi ta thiy mét con
song nhitng y tudng khai phd, doc ddo va
sang tao trong d6 cong cu ndi tiép cong
cu tit dai sb di dugc stt dung dé 1am sang
té nhitng y tudng hinh hoc co ban. Mac
du nhiéu nha todn hoc 6 tudi ngoai bén
muoi thudng git hai nhitng két qua tir
nhitng cong trinh c6 tinh chét khai pha
tu truéc do, Zariski khong nghi ngo gi
dang & cao trao cua su tao bao trong thép
ky nay. Ong trao ddi v6i André Weil, lic
dé dang quan tam dén viéc xay dung lai
hinh hoc dai sb va md rong sang dic sb
p, cung lic huéng dén nhiing ting dung
vao ly thuyét s6. Mot trong nhitng cht dé

chinh trong giai doan nay dbi v6i ca hai
ngudi la xay dung co s cua hinh hoc dai
sb trén trudng co sé bat ky. Zariski goi
Iy thuyét rong hon nay 13 hinh hoc dai
s6 "triru tuong". Du hiém khi dong v véi
nhau, mbi ngudi déu thay céng viéc clia
ngudi kia gay hing tht, chinh Weil sau
nay di noi rang Zariski 1a nha hinh hoc
dai s6 duy nhit ¢6 cac cong trinh dang
tin ciy. Ca hai da sip xép clng tham dai
hoc Sdo Paulo, Brazil nim 1945 dé gip
nhau. O d6 Zariski dd doc mét gido trinh
gbm ba bai gidng mbi tuin véi thinh gia
duy nhét 14 André Weil.

Giai doan do6 cling la nhitng nam ca
nhan 6ng gap nhiing bi kich khing khiép
Trong chién tranh, hiu hét ho hang cua
6ng & Ba Lan d3 bi quin Dtic qudc x4 giét
hai. Chi con gia dinh riéng ctia 6ng va gia
dinh ctia hai ngudi anh chi da chuyén dén
Israel 1a thoat cudc tham sat. Ngay Ba Lan
bi chiém, 6ng va Yole dang trén dudng
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xuyén qua nuéc My huéng vé bd bién
phia déng. Ho ling nghe méi gid chuong
trinh tin tdc trén dai phat thanh, kénh
théng tin duy nhéit vé& con 4c méng nita
nhéin loai dang gdp phai. Ho da khéng
lam dugc gi!

Trong giai doan nghién cttu nay, Zariski
gidi quyét duoc nhiéu bai toan bang cac
phuong phép dai s6 do 6ng tu tao ra,
mot cong cu mc’ii vao thbi do. Ong da
doc moét bai tdng quan vé 1y thuyet mai
do tai dai hoi toan hoc thé gi6i dau tién
sau chién tranh, t8 chtc tai Cambridge,
Massachusetts, M§; nim 1950. Ba cht dé
trong nghién citu ctia 6ng la dic biét dep
va siu sic.

Chti dé diu tién 13 cic nghién ctiu vé
ciu xa song hitu ty, ddn dén két qua ndi
tiéng dugc biét dén réng rai véi tén goi
"Zariski’s Main Theorem" (Dinh ly chinh
cta Zariski). Day la ket qua chinh tu’ mot
phén tich c6 tinh nén tang cac chu Xa
song hitu ty glua cac da tap (1943). Cau
xa song hitu ty 1a cac tLIOng ung dai s6 ma
13 song anh tai hdu hét cic di€m nhung
cling co thé 1a blow- up (nd) hoac blow-
down & mét sb diém dic biét. Zariski
chi ra ring néu cac diém P,Q trong tip
ngudn va tap dich 13 tuong tng co l4p,
nghia 1a tip cac diém tuong ting véi P
chtta Q nhung khong chita dudng cong
nao qua Q va ngudc lai, va néu hon nita,
P, Qlacac diém chuén tic (normal) cta
da tap tuong tng, thi thuc té Q 1a diém
duy nhét ting v6i P va 4nh xa 1 song
chinh quy giita P va Q. Du ngan, chiing
minh ctia Zariski tinh t& mét cach ky la.

Khai niém md réng nguyén va khai
niém chuén tic di ching té vai trd cbt
yéu trong ly thuyét sb dai s6 va dugc mé
rong cho cac vanh Noether tit nhitng nam
1930. Trong tay Zariski, khai niém nay
tré thanh mot cong cu chinh trong hinh
hoc dai s6. "Main Theorem" dang manh

khang dinh rang chuin hoa (normaliza-
tion) clia moét da tap X la da tap cuc dai
X' song hitu ty v6i X, sao cho cac thé cua
anh xa X’ — X la httu han. Grothendieck
sau nay da tong quat hoa thanh khai niém
phén tich Stein ctia cac anh xa.

Federigo Enriques (5/1/1871 - 14/6/1946).
Nguén: Internet

Cha dé thd hai 1 gidi ky di cac da
tap dai s, dinh cao 1a chting minh cta
Zariski su ton tai nhitng mé hinh khéng
ky di (non-singular models) ctia cac da
tap dai sb c6 chiéu tbi da bing 3 (trén
trudng dic sb 0), nghia 13 mdi da tap
nhu viy déu tuong duong song hitu ty
v6i mot da tap xa anh khong c6 ky di
(1939, 1940, 1944). Day la bai toan ma
16i giai ludn 14n tranh hudng tiép cin don
so clia trudng phai hinh hoc Y. Tham chi
véi cac da tap chiéu 2, mic du mot vai
chting minh ¢6 dién 1a co ban ding, da
6 nhiéu cach tiép cin sai duge xult ban
truéc dé. Zariski tAn cong bai toan nay
vGi toan bo ky thuat dang c6, theo dudi
khong ngu’ng nghi qua sau bai bao véi
tong ) h0n 200 trang glay Céb 1€ cong
cu méi ndi bat nhit 13 viéc ung dung ly
thuyét dinh gia téng quat vio cac trudng
ham va dan t6i phuong phap dung bit
bién song hitu ty d€ mé ta cac diém phai
gidi ky di. O d4y mét 1an nita, mic du cAu



trdc cla cac dinh gia da dugc tim hiéu
truée d6, ching thuc su séng lai trong tay
Zariski va danh 14y vi tri xiing dang trong
hinh hoc dai sb. Mic du bi d4y sang bén
1é trong nhiing nim sau do, khong nghi
ngd gi ly thuyét nay sé lai hdi sinh.

Két qua nay chitng minh cho thé gi6i
toan hoc sttc manh ctia nhiing y tudng
méi. Trong nhiéu nim, céng trinh nay
dudc nhitng ngudi trong nganh xem la
¢6 ki thuat khé nhét trong hinh hoc dai
s6. Chi dén khi trudng hop da tap chiéu
2 trén trudng dic s6 duong ducc Ab-
hyankar (1956) va trudng hop da tap bét
ky trén trusng cé dic sb 0 dude Hironaka
(1964) gidi quyét, cai mbe nay méi dugce
chinh thitc vugt qua.

Cht dé th ba 13 Iy thuyét "cdc ham
chinh hinh" tritu tuong (1948, 1951). Y
tudng 12 dung khéi niém diy da hoa ctia
mot vanh dbi véi mét idéan (I-adic com-
pletion) dé thay cho khai niém chudi liiy
thita hoi tu va xét cac phin ti clia nhiing
vanh day di dé trong cac tinh hubng clia
ham chinh hinh ¢§ dién. Do 1y thuyét
diy da hoa it dugc phat trién vao thoi
diém dé, Zariski da viét mot sb bai bao
co sé vé chii dé nay dé€ chudn bi cho
coéng trinh trén, bao gdm viéc phat trién
moét ly thuyét diy da hoa I-adic clia cac
vanh Noether d6i v6i mét idéan I tuy v.
Cac bai bdo vé& ham chinh hinh cta éng
ngay lap titc dudc thita nhin 1 nén tang,
mic du nhitng Gng dung chinh lic biy
gi6 chlt yéu cho mét phién ban manh
hon cta "Dinh ly chinh", goi la "Dinh
ly lién thong" (Connectedness theorem),
khéng dinh ring cac thé clia mét ciu xa
song hitu ty tit mét da tap xa anh vao
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mét da tap chuidn tic (normal) ludn 1a
lién théng. VEé sau, ly thuyét nay qua tay
Grothendieck da tré thanh mot céng cu

trung tAm cda hinh hoc dai s6™.

Chubi cic cong trinh cla Zariski trd
thanh mét hién tuong va dugc thé gisi
toan hoc ghi nhin ngay lap titc. Nam
1944 6ng nhan giai thudng Cole ctia Hoi
Toan hoc Mjy. Nam 1945 6ng nhan mot
chéan gido su nghién cttu tai dai hoc Illi-
nois. Ngay tit diu nhitng nim bén mudi,
nhiing c6ng trinh ctia 6ng da gy su chuy
cta G. D. Birkhoff va Birkhoff quyét dinh
éng phai dén dai hoc Harvard. Thuc té
ong nhan dudc dé nghi va chuyén dén dai
hoc Harvard nim 1947, 6ng & d6 cho dén
cubi doi. Zariski 12 ngudi Do Théi dau tién
gia nhip khoa toan cta Harvard nhung
6éng thich nghi rit nhanh va thuc su thich
tht1 v6i nhitng tAp quan hinh thitc ctia noi
d6. Ong c6 anh hudng rit 16n dén méi
trudng toan hoc & Harvard va Ong rat
thich nhiing co hoi 16i kéo nhitng nguasi
gioi nhét dén Harvard cling nhu trung ra
nhiing hoc trd gidi nhat ctia minh. Trudng
khoa Bundy thudng vi 6ng 1a "cudp bién
Y" do su sdc sdo clia 6ng trong viée giit
cho moi viéc dudc theo cach riéng cua
minh, du theo cac kénh théng thudng
hay khéng. Bt cit khi nao, nguyén tic bs
nhiém & Harvard, thudng goi 13 ké& hoach
Graustein theo tén nha toan hoc da lap
ra cac nguyén tic d6, néu hop véi v dinh
ctia 6ng thi 6ng dung, néu khong thi éng
gia vo khong biét nhitng nguyén tic dé va
nhan manh méi trudng hop cin duge xem
xét dua trén danh gia cu thé. Trong hon
ba muoi nim tiép theo, 6ng da bién Har-
vard thanh trung tdm hinh hoc dai s ctia
thé gi6i. Seminar ctia 6ng di dén Chow,

(l)Phong céach ctia Grothendieck trai ngudc véi Zariski. Trong khi céc chitng minh ctia Zariski ludén c¢6
moét diém nat, mot chd ré tinh té & gifta chitng thi Grothendieck sé khéng ding lai cho dén ltic moi bude
déu ¢6 vé 14 tAm thudng. V6i cdc ham chinh hinh, Grothendieck dé ring cac két qua 1 rét sau sic dbi véi
Zariski vi ng 4y chi chitng minh cho cic nhém déi déng diéu bac 0. Theo Grothendieck, cach dé dang 1a
chitng minh cho nhém déi déng diéu béc cao nhéit trude, sau d6 ding quy nap gidm dan (TG).
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Grothendieck, Hodge, Igusa, Kodaira, Na-
gata, Serre, Weil va nhiéu ngudi khéc.
Nhitng budi téi hao hting va 4m 4p & nha
éng v6i su ndng nhiét clia Oscar va Yole
lam nhitng ngusi khach khong dé quén.

Cong viéc xay dung lai hinh hoc dai sb
da duoc bit ddu bing viéc viét quyén Cdc
mdt dai s6 va dén bay gig, khi Zariski cdm
gidc da c6 du nhitng céng cu manh va
tdng quat, mot cach tu nhién dng mudn
xem xét dé€ hé théng lai toan bd két qua
chinh cda Iy thuyét cdc mit. Danh sach
khong diy dt mot sb chit dé éng da lam
lai gom: (i) Quan hé gita tinh chit khong
ky di ctia hinh hoc véi khai niém tinh
chinh quy cta dai sb (1947); (i) Co s&
ctia hé tuyén tinh (linear systems - 1950,
1962); (iii) Céc dinh 1y triét tiéu cta dbi
ddng diéu (1952, dic biét 1a két qua duoc
éng goi 1a "b8 dé cta Enriques-Severi",
sau d6 dudc Grothendieck va Serre tiép
tuc); (iv) Bai toan vé su ton tai cac mo
hinh khéng ky di cuc tiéu trong cac 16p
tuong duong cla cac mit dai sb (1958);
(v) Phéan loai cac da tap theo Castelnuovo
va Enriques (1958, ngdy nay dudc biét
dén 1a phan loai theo chiéu Kodaira); va
(vi) Dbi chiéu clia cac quy tich ré nhanh
(1958). V6i mbi linh vuc nay éng déu
phoi bay trude cac ddng nghiép va hoc tro
cach nhin tt nhiéu linh vue d€ khdo sat
cﬁng nhu nhfrng trién vong thu vi. Ong
da viét mot cudn sach glao khoa ma ngay
nay tré thanh kinh dién vé dai sb giao
hoan nham huéng dén cac ting dung hinh
hoc ma 6ng tién phong.

Trong pham v1 nhu’ng cong viéc nay,
Zariski phat trién ddy dt mot hu’ong t1ep
cln véi co s6 cta hinh hoc dai so va viét
lai trong hai tip clia quyén dai sb giao
hoan néu trén cung v6i moét hoc tro la
P Samuel. Ban than 6ng cling chao dén
su xuat hién ctia nhitng dinh nghia va k§
thuat méi hon, din dén nhiing két qua

manh hon, vi vy 6ng da khong xuét ban
cong trinh cua rleng minh vé co sd caa
hinh hoc dai so vi nhan ra rang cong
trinh d6 chwa phai 6 dang hoan tit. Chap
nhan ngdén nglt méi cta ly thuyét bé va
dbi ddng diéu, 6ng di danh thoi gian
4 Vién nghién cttu Mua he tai Colorado
vao nim 1953 dé nghién citu cac y tudng
co ban cha cic 1y thuyét méi nay, mic
du khong bao gio dung nhitng ngoén ngit
nay trong cac céng trinh cda minh. Khi
Grothendieck xuAt hién, ngay lap tLIc ong
moi dén Harvard Grothendieck vé phan
minh cling rit trong dgi lam viéc cung
Zariski.

Oscar Zariski tai DH Cambridge, My (1969).
Nguén: George M. Bergman

Giai doan cudi cling ctia su nghiép toan
hoc ctia Zariski 1a su trd lai v6i cac nghién
cttu vé ky di (1965-1975). Zariski hoan
toan khong c6 khai niém vé huu, ong da
danh nhitng nim & tudi sdu mudi va bay
mudi ciia minh ciing nhu phan con lai ctia
tudi tAm muoi dé tin cong trén dién rong
bai toan ding ky di. Muc dich huéng dén
la tim moét cach phén tich tu nhién moét
da tap X thanh cdc manh Y, m6i manh
dugc tao thanh tit mét da tap con ciia X
bang cach bé di mét ho hitu han cac da
tap con c6 chiéu thip hon, sao cho doc
theo mbi da tap con Y, da tap X c6 hiu
nhu cuing loai ky di tai moi diém. Zariski
c¢6 nhitng budc tién quan trong dé dat
dudc cac muc tiéu nay, nhung bai toan



nay rt kho, tham chi dén ngay nay cong
viéc nghién cttu van dang dudc tién hanh.

Tac gid David Mumford (huy chuong Fields 1974)
13 mét hoc trd cia O. Zariski. Nguon: Internet

V6i nhitng dong gop phi thuong cho
linh vuc hinh hoc dai sb, Zariski da dudc
céng dbng ghi nhin biang nhiéu danh
hiéu. Ong dudc trao bang tién sy danh du
cta Holy Cross (1959), Brandeis (1965),
dai hoc Purdue (1974) va tu dai hoc Har-
vard (1981). Ong dudc trao ting Huy
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chuong Khoa hoc Qubc gia (My - 1965),
giai thudng Steele cho thanh tuu tron doi
(1981) va giai thudng Wolf (1982).

Trong nhitng nam cubi doi Zariski phai
chién d4u véi nhitng vin dé vé thinh giac.
Ong ting rat sébng dong, ca trong toan
hoc va trong hoat dong thuong ngay vé6i
ban be, déng nghiép va sinh vién,  moi
sdc thai, nhung ltc cubi ddi 6ng lai bi cin
bénh U tai tn cong cung véi su nhay cam
véi tiéng 6n va mit dan thinh luc. Diéu
nay khién 6éng thu minh lai trong c6ng
viéc nghién citu va it ra ngoai. Chi ¢6 tinh
yéu vb bo cta gia dlnh mdi gilt duge 6ng
trong nhitng ndm cubi clng ctia minh.
Ong qua doi tai nha riéng & Brookline,
Massachusetts vao ngay 4 thang Bay ndm
1986. Ban bé, hoc trd va cic ddng nghiép
cta 6ng sé nhé mai khong chi cac dinh
ly tuyét dep 6 ong da tim ra ma ca su manh
meé va am ap clia con ngudi ma ho di biét
va yéu qui.

Ngudi dich: Poan Trung Cudng (Vién Toan hoc) va Pham An Vinh (DH Missouri)

Luoc dich tir bdn tiéng Anh véi su cho phép ciia tdc gid.

Giai thuong Lé Van Thiém 2013

Ha Huy Khoai (Dai hoc Thang Long)

1. VE GIAI THUGNG L& VAN THIEM

Giao su Lé Van Thiém (1918-1991) la
Chd tich d4u tién ctia Héi todn hoc Viét
Nam. Ong 14 nha toan hoc néi tiéng, da
c6 nhitng déng gop 16n trong nghién cttu
va ung dung toan hoc. Ong cung la mot
trong nhitng ngudi dat nén mong cho nén
gido duc dai hoc & nuéc ta, 1a nguoi thay
ctia nhiéu thé hé cdc nha toan hoc Viét

nam. Gido su Lé Van Thiém luén gianh
st quan tam dac biét dén viée giang day
todn hoc & cac trudng phé théng. Ong
la mot trong nhitng ngudi sang lap hé
théng trudng phé théng chuyén toan va
bdo Toan hoc va Tubi tré. Gido su Lé
Van Thiém da dudc Nha nuée ting Huan
chuong d6c 14p hang nhét va Giai thudng
H6 Chi Minh (dot 1). Giai thuéng Lé Vin
Thiém do Ho6i Toan hoc Viét Nam dat ra
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nhim gép phan ghi nh4n nhiing thanh
tich xut sic clia nhitng thiy gido va hoc
sinh phd théng da khic phuc khé khin
dé day toan va hoc toan gidi, dong vién
hoc sinh di sdu vao moén hoc c6 vai tro
dic biét quan trong trong su phat trién
lau dai cia nén khoa hoc nuée nha. Giai
thudng mang tén Lé Van Thiém cling la
su ghi nhan cong lao cua Gido su Lé Vin
Thiém, moét nha toan hoc 16n, moét ngudi
thay da hét long vi su nghiép gido duc.

2. GIAI THUONG LE VAN THIEM 2013

HO6i Toan hoc Viét Nam quyét dinh
trao Giai thudng Lé Van Thiém 2013 cho
nhitng gido vién va hoc sinh sau day:
GIAO VIEN

Thiy gido Nguyén Vin Théng, sinh
nam 1960, hién 1a gido vién tai Trudng
THPT chuyén Lé Quy Don, Da Nang.

Mot s thanh tich vé giang day:

- Tham gia day Toan hon 30 nam, trong
d6 day Chuyén Toan 18 nam.

- Cung véi t6 toan clia trudng, tham gia
boi dudng dudce nhiéu hoc sinh dat giai
cao, trong do6 ¢6 hon 20 hoc sinh dat giai
hoc sinh gi6i (HSG) cap quoc gia, 4 em
dat huy chuong cudc thi Toan quoc té
(IMO); nhiéu hoc sinh dat Huy chuong
vang cuoc thi 30-4.

- C6 nhiéu bai viét chuyén dé trong cac
hoi thao giang day toan.

- 22 nam 14 gido vién day gi6i va chién si
thi dua.

- Danh hiéu Nha gido uu ta (2008).
HOC SINH

1. VO Anh btic, THPT Chuyén Ha Tinh,
hién nay dang la sinh vién tai Khoa Toan-
Tin hoc, DH Bach khoa Ha Noi.

- Giai nhi HSG Quéc gia 2012.

- Gii nhi HSG Qudc gia 2013.
- Huy chuong vang IMO 2013.

2. Chu Thi Thu Hién, THPT chuyén Long
An. Em Hién da vugt nhiéu kho khéan, dat
thanh tich hoc tip xudt sic:

- L6p 10: Huy chuong bac Olympic 30-4.
- L6p 11: Huy chuong vang Olympic 30-
4; Giai nhi HSG toan tinh Long An; Giai
khuyén khich HSG Quoc gia.

- Lép 12: Giai nhit HSG tinh Long An;
Giai ba HSG Quoc gia; Giai nhi cudc thi
gidi toan ctia bao Toan hoc va Tudi tré.

3. Pham Tudn Huy, THPT Ning khiéu
DHQG Tp. HO6 Chi Minh.

- Gidi nhét HSG Qubc gia 2013.
- Huy chuong vang IMO 2013.

4. L& Qubc Tung, THPT Chuyén Quang
Tri.

- L6p 10: Huy chuong Bac mén Toan cudc
thi HSG DPbng bang Bic Bo.

- L6p 11: Giai ba HSG Quéc gia.

- L6p 12: Giai nhit HSG Qubc gia.

Lé trao gidi di dudc td chtic tai cude
Giap mit dau xuan ctia Hoi Toan hoc Viét
Nam tai Ha Noi, ngdy 22/2/2014. bén
du va tham gia trao gidi c6 nhiéu nha
toan hoc, nhiéu thy ¢ gido, trong d6
¢6 Gido su Dao Trong Thi, Cht nhiém Uy
ban Vin héa gido duc - Thanh thiéu nién
nhi ddng ctia Qubc Hoi, Gido su Tran Vin
Nhung, Tong thu ky HDCDGSNN, nguyén
Thtt trudng Bo Gido duc va Dao tao; cac
Giao su Chu tich va nguyén chu tich Hbi
Toan hoc Viét Nam: Db Long VAn, Pham
Thé Long, Lé Tudn Hoa, Nguyén Hitu Du.

Hai em Chu Thi Thu Hién va Pham
Tudn Huy khéng c6 diéu kién tham du
cudc gap mat tai Ha Noi dugce trao giai
tai budi 18 tién hanh & Tp. H5 Chi Minh.
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Toan hoc giup dinh vi may bay
MH370

Ha Trung

“Lam thé n3o ma todn hoc c6 thé x4c
dinh dugc ai d6 d chét“ 13 tit mot bai bao
trén trang mang SLATE, con hang thong
tin CNN thi chay tit “Lam thé ndo ma
nhlmg tinh to4n ‘d6t phd’ tim thiy dlI()ng
di ctia may bay MH370”. D6 14 chiée may
bay ctia Hang hang khong Malaysia mAt
tich ngay 8/3 cuing v6i 239 hanh khach va
nhén vién phuc vu. T ltc d6 tré di da ¢
khoéng biét bao nhiéu phdng doan vé sb
phén chiéc may bay. TAt ca da chim dit
ngéy 24/3 khi Thu tuéng Malaysia tuyén
b may bay MH370 da roi 4 vung b1en
phia nam An Db Duong va khéng ai séng
sot ca.

Ngay l4p titc ngudi ta dat ra ciu hai la
1am thé ndo ma éng Thi tuéng Malaysia
c¢6 thé khing dinh nhu vAy khi chua tim
thdy bat ky manh v3 ndo clia chiéc may
bay. Ai cling biét ring toan bé lién lac
gilta may bay va mat dat da bi ngit va cac
ra da quan su ctia Malaysia chi cho biét
13 méy bay di déi hudéng sau khi mét tin
hiéu. Sau d6 la mét khoang tré)ng ménh
mong va ngu’01 ta khong c6 bét ctt diu
vét nao clia chiéc may bay ngoai 8 tin
hiéu “ping” v6 cung bé nhoé phat ra tit mot
thiét bi radio trén may bay tra 16i tin hiéu
tham hdi cta vé tinh hang INMARSAT.

C mot tiéng mot 1an vé tinh clia hing
truyén tin INMARSAT truyén di mét tin
hiéu “ping” dén cac thiét bi trong hé
théng va cac thiét bi nay sé phat tin hiéu
tra 18i. Muc dich chi d€ kiém tra su thong
subt trong hé théng. My bay MH370
cling c6 thiét bi radio thudc hé théng IN-
MARSAT. Vi chuyén nay khéng c6 gi quan

trong nén cac phi céng khong biét thiét
bi nay trén may bay sé tu dong tra 10i
tin hiéu tham hoi cda vé tinh. Tin hiéu
“ping” tra 16i diu tién 13 ngay sau khi
may bay mat lién lac v6i mit dat. Tin
hiéu “ping” tra 15i cubi cing 1a tin hiéu
th tam. Nhu Vay la may bay con bay gn
by git ddng hd sau do. Cau héi tiép theo
13 né bay di d4u. Rat tiéc 14 cac tin hiéu
nay khong cho biét vi tri clia may bay.
Tuy nhién ngudi ta c6 thé dung né dé xac
dinh dudng di ctia may bay 370 bang cac
phuong phap toan hoc. Day that su 1a moét
phét kién nhu CNN d3 dua tin.

Trude tién, ngudi ta biét khoang thoi
gian tu lac vé tinh phat di tin hiéu tham
héi cho dén ltc nhin dude tin hiéu tra
16i tit may bay. Ngudi ta cling biét trong
mot gidy thi tin hiéu radio di dugc bao xa.
V6i nhitng dit liéu nay ngudi ta tinh dudc
khoang cach tit vé tinh dén may bay tai
tu’ng thoi diém nhan tin hiéu ¢ pmg” Vi
thé ngudi ta biét chiéc may bay nim trén
mot cung tron v6i tAm la vé tinh va ban
kinh la khoang cach tinh dugc, nhung
khong biét tai vi tri ndo va né bay theo
phuong néo Sau day ngu’bi ta lai phét
hién ra ring hu’Ong di cua may bay ¢ 6 thé
du doan dugc tir tin sb tin hleu Diéu nay
cling gibng nhu khi ta nghe tiéng coi tau
ma c6 thé doan dugc tau dang di tit dau
dén. Ly do 14 4m thanh (chinh xac 14 séng
4m) sé bi nén lai hay nd ra khi tau chuyén
déng dén gan hoic xa ra chd ding clia ta.
Tai ta c6 thé nhén biét dudc nhiing bién
déi 4m thanh nay va nhd dé ma ta biét
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huéng tau chay. Trong Vat ly hién tugng
nay dudc goi la Hiéu ting Doppler.

Dua theo cac nguyén ly trén, cac nhan
vién ctiia hang INMARSAT da 14p nén mét
thuéat toan cho phép tinh toan duong bay
cta chiéc may bay MH370. Thut toan
da dudc cac chuyén gia hang khong tham
dinh va th nghiém. Khi chay thuét toan
ndy ngudi ta thiy chiéc may bay chi c6

thé roi & ving bién phia nam An D6
Duong, 6 dia diém ma hién nay cac may
bay va vé tinh dang tdp trung tim kiém
cac manh v6. Noi nay khéng 6 dét lién
cho may bay d4du nén Thu tuéng Malaysia
moi c6 thé két ludn 13 khong con ai trén
chiéc may bay nay sbng sét sau hai tuin
maét tich. D6 chinh 14 1y do ma trang mang
SLATE chay tit “Lam thé ndo ma toan hoc
c6 thé x4c dinh dugc ai d6 da chét”.

( T6’ng hap tir Internet)

L6i khuyén cho mot nha toan hoc tre

Béla Bollobas®

Hardy da viét: “Khong c6 dia vi 14u bén
ndo trén thé gi6i danh cho tht toan hoc
thé kéch”®; tuong tu nhu viy, tbi tin
rang khéng c6 noi nao trén thé giéi danh
cho nhiing nha toan hoc thiéu nhiét tinh,
chai li. Chi nén 1am toan néu ban dam mé
né, néu ban vin 1am toan thim chi du
phai tim thoi gian cho nd sau mét ngay
vét 16n v6i mot nghé khac. Nhu tho va
am nhac, toan hoc khéng phai mot nghé
ma la mot nghiép.

Khdu vi gitt vi tri s6 mot. C6 mét diéu
ky diéu trong toan hoc 1a dudng nhu tit
ca moi ngudi déu nhit tri v6i nhau thé
ndo 13 todn hoc tot. Ban nén lam viéc
trong nhitng linh vuc quan trong va sé
khéng dé dang khé can trong mét thoi

gian dai, nén lam viéc v6i nhiing bai toan
dep va quan trong: trong mdi linh vuc tbt
déu c6 rat nhiéu nhiing vin dé nhu thé,
khéng phai chi c6 mét nhum nhiing bai
toan néi tiéng. Hon nita, néu luén nhim
nhiing dich qué cao ban sé mét nhiéu thoi
gian trong bé tic: viéc nay cé thé chip
nhén dudc 6 mot giai doan nao do trong
doi, nhung t6t nhit 1a nén tranh lic méi
bit du su nghiép.

Huéng t6i cdn bang cac hoat d6ng toan
hoc: nghién cttu nén va phai la uvu tién
hang diu v6i mét nha toan hoc thuc thu,
nhung bén canh dé, nén doc that nhiéu
va gidng day cho tbt. Ludn hiing thi véi
toan hoc & tat ca cac trinh do, ngay ca khi
ban (hdu nhu) khéng nhan dugc loi ich gi

(DNha todn hoc Anh gbc Hungary. Sinh nim 1943, éng 14 tac gia ctia hon 350 bai bao khoa hoc va 9
cubn sach chuyén khao. V6i cac céng trinh tiéu biéu trong nganh t8 hop, nim 2011 Bollobas dudc bau 1a
héi vién Hoi Hoang gia, danh hiéu cao quy nhét tai nuéc Anh cho mét nha khoa hoc (ND).

@G, 1. Hardy, Loi xin [6i ctia mot nha todn hoc; xem thém ban dich dang hoan thanh ctia Nguyén Ngoc
Son, Trin V6 Thanh va BBT Dién dan toan hoc tai http://diendantoanhoc.net/home/lich-si-to4n-hoc/



cho viéc nghién citu. Nén xem viéc giang
day 1a mot ngudn cam hing hon 13 ganh
nang.

Khac véi viée viét bai, ditng bao gi6 dé
nghién citu trd thanh mét viéc té nhat:
hiy chon nhitng vin dé nao ma ban thiy
khé c6 thé ditng nghi vé ching. Do dé
biét cach 16i cudn chinh minh vao cac bai
toan ludn tét hon 13 1am nghién cttu nhu
thé bi ép bude. O giai doan khéi nghiép,
khi 1a mo6t nghién cttu sinh, ban nén nho
thay huéng din c6 kinh nghiém danh gia
cac van dé ban di phét hién ra va thiy
yéu thich, thay vi 1am mét vin dé dugc
thay giao cho, trong khi né c6 thé khong
hop véi khéu vi ctia ban. Trén hét, thay
huéng din cin phai ¥ thiic duge tuong
dbi r6 rang liéu mot bai todn nao dé cb
dang dé€ theo dudi khong, ngay ca khi ong
chua biét r6 sttc manh va khiu vi ctia ban.
Vé sau nay, khi khong con phu thude vio
thay huéng din dudc nita, ban sé thudng
tim thiy cdm htng théng qua trao déi véi
nhiing dong nghiép gan giii.

Toi thuc long khuyén ban nén thudng
truc ¢6 trong dau nhiing bai toan thude
hai loai sau d€ 1am viéc:

(1) Mot “gidic mo”: mot bai toan 16n ma
ban mubn gidi, nhung khéng c6 1y do
dé c6 thé tin ré“lng minh sé lam dugc.
(2) Mot vaivin dé kha quan trong ban thay
co nhleu kha nang giai quyet dudc,
mlen la ¢6 du thoi gian, no luc, va may
man.

Ngoai ra, co hai loai bai toan khac ntta
ban c6 thé€ cin nhic, tuy khéng quan
trong bang cac vAn dé thudc hai loai
trude.

(1) D6i khi, nén lam viéc v6i nhitng bai
todn & tAm thip ma ban c6 thé chic
chin sé giai quyét dugc tuong dbi
nhanh, nhu thé thoi gian danh cho
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ching khéng 1am anh hudng dén mitc
do tién trién ctia ban trong cac bai toan
thuc thu.

(2) O mic do thép hon nita, ¢6 nhitng bai

toan khéng hén 1 vin dé nghién ctu
(hodc di tung 1a van dé nghién ciiu
trong qua khw) nhung van con sitc hip
dén, va gidi quyét chiing bao gio ciing
la mot viéc tha vi: cong viéc nay sé
mang lai su sang khoai va tdng cudng
kha nang sang tao cta ban.

Hay kién nhin va bén bi. Khi nghi vé mét
vAn dé ndo dé, cé 1é cach hitu hiéu nhit
13 luén d€ bai toan trong tAm tri bat ké
lc nao: Newton da thanh cong bang cach
d6, va rit nhiéu nguoi khéc ciing vay. Hay
cho ban thin minh thdi gian, déc biét khi
tAn cong nhiing bai toan 16n; tu hia véi
minh sé danh mét luong thoi gian nhét
dinh cho mot bai toan 16n ma khong ky
vong qua nhiéu sau do tong két lai tinh
thé va quyét dinh phal 1am gi tiép theo.
Danh cho cach tiép cin cta minh mét
co hoi, nhung ditng d€ bi tréi bude vao
né dén mc bé 16 nhitng huéng tin céng
khac. Hay tu duy mém déo: néi theo cach
ctia Paul Erdés, ludn gitt diu 6¢ mé.

bung ngai méc sai lam. Sai 1am d6i véi
mot ky tha 13 ddu chdm hét; d6i véi mot
nha toan hoc, sai 1dm 13 mét phan cta
cudc choi. Diéu ban nén lo so 1a to gidy
tring vAn nam im lim truéc mét sau khi
ban di nghi vé& bai toan trong mot thoi
gian dai. Néu sau mét héi suy nghi, thiing
dung réac clia ban chita diy d4u tich caa
nhitng thit nghiém khong thanh, c6 thé
ban van dang lam viéc rat tot. Tranh 16
tiép cin dénh dang, ngudc lai, hay luén
vui vé lao vao cong viéc. Cu thé hon, giai
quyét nhiing trudng hop don gidn nhét
ctia mot bai toan hiém khi gy phi pham
thoi gian va lai c6 thé rit hitu ich.
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Khi da danh mot lugng thoi gian dang
ké cho m6t vAn dé, ban rit dé danh gia
qua thap nhiing tién b da dat dugc, va
ban ciing rit dé& danh gid qua cao kha
ning nhé dudce tit cd moi thi. Tot nhat
ctt viét ra cac két qua clia ban, du ching
hay con rit cuc bd: nhiéu kha nang sau
ndy cai ban viét ra sé giap tiét kiém rat
nhiéu thoi gian.

GS. Noga Alon (trai) va GS. Béla Bollobas (phai)
tai Vién Nghién cttu Toan Oberwolfach (MFO)
nam 2009. Ngu?;n: Internet

Néu may mén tao dugc mét ddt pha,
ban sé rit d& thdy mét hing tha véi ké
hoach dang thuc hién va mubn ding lai
trén dinh vinh quang. Hiy chéng lai cAm
db nay va nhin xem dét pha ban tao ra
con c6 thé mang lai diéu gi.

Khi con 14 mot nha toan hoc tré, 1oi thé
chinh ctia ban 13 ¢6 rat nhiéu thoi gian
danh cho nghién cttu. Ban cé thé khéng
nhan ra diéu dé, nhung rat khé c6 kha
ning ban sé lai ¢6 nhiéu thdi gian nhu
thud ban dau. Ai ciing cam thay khong c6
dt thoi gian d€ 1am toan, nhung khi nim
thang qua di cam giac nay ngay cang trd
nén ro rét hon, ngay cang tré nén chinh
xac hon.

Vé viéc doc, nhitng ngudi tré tudi & thé
yéu hon vé ham luong toan hoc di doc,
nén dé bu dip lai, hiy doc dén mtc nhiéu
nhét c6 thé, trong ca linh vuc 16n cta
ban 14n toan hoc néi chung. Trong linh
vuc nghién citu ctia minh, hay dam bao

rang ban doc dude nhiéu cong trinh cta
nhiing tac gia xuit sic nhat. Nhitng cong
trinh nay thudng khong dude got dita dén
muic t6i da, nhung chit lugng clia nhitng
¥ tudng va cac két qua sé tudng thudng
cho nb luc ctia ban trong qué trinh doc.
Du ban c6 doc gi ching nita, hiy gitt thé
chti déng: cb ging doan trude diéu tac
gid sé 1am va tht nghi ra mot tiép can
tbt hon. Néu tac gia di theo con dudng
ban ¢6 trong dau, dé sé 1a mot niém vui,
va khi tac gia chon mot con duong khac,
ban c6 thé doc tiép dé€ hiéu ly do. Pit cho
ban than minh ciu héi vé cac két qua va
chting minh, ngay ca khi ching c6 vé dé
hiéu: d6 1a viée c6 tic déng siu sic dén
hiéu biét ctia ban.

Mt khac, khéng cdn phai doc tht ca
moi thi vé vn dé mdé ma ban dinh tin
céng: mét khi dd nghi siu vé né va dudng
nhu 14m vao bé tic, ban c6 thé (va nén)
doc nhiing tht nghiém bét thanh cta
nhiing ngudi khac.

Hay gilt kha nang ngac nhién, diing cho
cac hién tuong 13 bét budc phai thé, hay
cam nhén cac két qua va y tudng ban doc
dugc. Ban rat dé& 14m tudng ring minh
hiéu tht cad moi thi: ching phai minh
da doc xong chting minh rdi hay sao?
Nhitng ngudi xudt ching thudng dau tu
mot lugng thoi gian dang ké dé tiéu hoa
nhiing y tudng méi la. V6i ho, chi biét mot
tap hop cac dinh 1y va hiéu cach chiing
minh cfia ching théi vin chua di: ho
muén cam thdy ching trong mau.

Khi su nghiép ban than tién trién, hay
luén gitt diu éc mé véi nhitng ¥ tudng
méi va nhitng huéng méi: cac lanh tho
toan hoc ludn thay ddi theo thoi gian, va
c¢6 thé chinh ban ciing phai thay déi dé
khéng bi rét lai phia sau. Luén mai sic
cac cdng cu ctia minh va hoc thém nhiing
cong cu mdi.



Trén hét, hdy thudng thitc va nhiét tinh
vdi todn hoc. Thudng thitc thd nghién
ctiu, sin sang d€ doc nhitng két qua
mdi, nudi dudng tinh yéu toan hoc trong
nhitng ngudi khéc, giai tri bang toan hoc
ngay ca trong gio nghi ngoi véi nhitng
vin dé nho nhd 1y tht ban bt gip hay
dugc dong nghiép gi6i thiéu.
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Néu mudn t6ng két lai mét 16i khuyén
cho tit ca chiing ta d€ thanh cong trong
khoa hoc va nghé thuét, khé ¢6 gi tot hon
13 nhéc lai ciu Vitruvius®® d3 viét hon hai
nghin nam trudc:

Vi cd ndng khiéu khéng trdi qua dao
luyén 14n trdi qua viéc dao luyén ma khong
¢6 ndng khiéu déu khéong thé tao nén nghé
si hoan hdo.

Ngudi dich: Nguyén Dang Hop (Vién Toan hoc va DH Genoa, Y).

Ngubdn: Muc “Loi khuyén cho mét nha todn hoc tré” trong Cdm nang todn hoc Princeton,
Timothy Gowers, June Barrow-Green, Imre Leader (bién tdp), NXB DH Princeton 2008.

George Bernard Dantzig

Trén Tt Dat
(Vién Max Planck - Leipzig, CHLB Dtic)

George Bernard Dantzig (08/11/1914
- 13/05/2005) 1la mot nha toan hoc ngudi
My, dugc biét dén nhu cha dé ctia Quy
hoach tuyén tinh va ngudi phat minh
ra Phuong phap don hinh. Ong ciing ¢
nhiéu déng gbp quan trong trong VAn tru
hoc, Khoa hoc May tinh, Kinh té va Théng
ke.

budc sinh ra tai Portland, Oregon,
Dantzig dudc dat theo tén clia nha vin
ngudi Ailen, George Bernard Shaw, véi su
ky vong ctia cha me la 6ng sé tré thanh
moét nha van. Mong uéc nay da khong
thanh hién thuc méc du trong cudc doi
éng ciing da c6 1an héo hite dé€ viét mot
cudn tiéu thuyét.

Trude khi vao trung hoc, Dantzig da rat
dam mé v6i Hinh hoc, dic biét la Hinh
hoc xa anh, do anh huédng tu cha cua
ong, Tobias Dantzig, mot nha toan hoc va
ngon nglt hoc ngudi My - sinh 6 Latvian
(ttrng 1a hoc tro ctia Henri Poincaré).

Dantzig nhan béng ct nhén vé Toan va
Vit ly tt Dai hoc Maryland nam 1936 va
bing thac s§ vé Toan tai Pai hoc Michi-
gan niam 1937. Sau d6 éng chuyén dén
Washington va 1am viéc tai Cuc Théng ké
Lao dong hai nam.

Nam 1939, 6ng bit diu lam nghién
cttu sinh vé Théng ké tai PH California &
Berkeley, M§, du6i su huéng din ctia nha
toan hoc Jerzy Neyman. Mot cau chuyén

GMarcus Vitruvius Pollio, sinh vao khoang 80-70 TCN, mét vio khoang 15 TCN, la kién triic su, ky su
ngudi La Ma. Ong 14 téc gid ctia bd sach néi tiéng Kién tric ludn (Da Architectura).
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tht vi dd xay ra va tré thanh huyén thoai
trong gi6i todn hoc. Mot hém 6ng dén
mudn dé€ du mét bai gidng vé Théng ké
cia Neyman, thiy hai bai toan ghi trén
bang 6ng ngd 1a cac bai tap vé nha. Ong
chép ching, mang vé nha va di cb ging
giai dudc chting sau vai ngay. Ong da nghi
rang: “Cac bai toan nay dudng nhu kho
hon mot chat so véi binh thutng”. Vao
mot sang Cht nhat sau tuin sau do, Ney-
man da hao hing thong bao véi ong la
cac vin dé ma 6ng da giai dugc chinh 13
hai trong sb cac bai toan ndi tiéng nhét
ma chua cé 16i gidi trong Théng ké, va
éng ta di chuin bi gitp Dantzig xudt
ban mot trong hai chitng minh d6. Ching
minh clia bai toan con lai duge xuét ban
sau d6 cuing v6i Abraham Wald vao nam
1951. Ca hai bai toan sau d6 da tré thanh
hai phan doc 14p ctia ludn 4n tién sy cla
ong.

Chién tranh Thé gi6i thit hai bung né,
tit nim 1941 dén 1946 Dantzig tam ding
chuong trinh nghién ctu sinh dé ding
d4u cta chi nhanh Phén tich chién diu
tai Vin phong Diéu khién Théng ké cta
Khong quan Hoa Ky. Chinh tai day 6ng da
phat hién ra m6 hinh toan hoc cho Quy
hoach tuyén tinh.

Nim 1946, ong quay lai Berkeley dé
hoan thanh nét chuong trinh nghién cttu
sinh va nhan béng tién sj nim dé. Mic
du Berkeley mai 6ng & lai lam viéc nhung
éng di trd vé Washington, noi ong trd
thanh mot ¢b vin vé toan tai B Qudc
phong My v6i nhiém vu co gi6i héa qua
trinh 14p ké hoach. Tai d6 éng di phat
minh ra Thuéat toan don hinh.

Nam 1952, Dantzig tham gia vao Bo
moén Toan cta cong ty RAND. O d6, 6ng
tiép tuc ting cudng stc manh tinh toan

ctia Quy hoach tuyén tinh va md rong cac
ting dung ctia no.

Nim 1960, mubn tim kiém nhiing
ngudi ké nhiém, éng roi RAND d€ quay
vé DH California & Berkeley lam gido su
ctia Khoa Ky thuét cong nghiép. O dé éng
thanh 14p va 1am gidm dbc Trung tAm
Van tru hoc. Nam 1963, éng xuit ban
cubn sach “Linear Programming and Ex-
tensions” (Quy hoach tuyén tinh va cac
md rong), sau nay trd thanh “kinh thanh”
ctia Quy hoach tuyén tinh.

Nam 1966, éng chuyén dén bai hoc
Stanford 1am gido su vé VAn tru hoc va
Khoa hoc may tinh. Ndam 1973, 6ng thanh
14p Phong thi nghiém T6i uu héa hé théng
(SOL). Ong cfing 1anh dao nhém Phuong
phép luén tai Vién qubc té vé Phén tich hé
théng tng dung (IIASA) tai Laxenburg,
Ao. Sau dé, 6ng nhan duge ghé gido su
C.A. Criley vé Khoa hoc van tai va 1am
viéc & Stanford cho dén nim 1995 khi
nghi huu.

Dantzig la thanh vién ctia Vién han 1am
Khoa hoc, Vién han 1am Ky thuéat va Vién
han 1am Nghé thuit va Khoa hoc M.
Ong ciing nhin dudc nhiéu giai thudng
va danh hiéu, trong d6 c6 giai thudng
Ly thuyét John von Neumann (1974),
Huy chuong Khoa hoc Québc gia ctia My
(1975), tién si danh du cla truong DH
Maryland (1976). Nam 1979, cong dbng
Quy hoach toan hoc va HoOi Toan hoc
ung dung va cong nghiép (SIAM) da vinh
danh 6ng bang cach lap ra gidi thudng
George B. Dantzig.

Dantzig qua doi vao ngay 13/5/2005
tai nha riéng & Stanford, California, do
bién chiing ctia bénh tiu dudng va bénh
tim mach. Ong tho 91 tudi.
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Twn tiwc hot vién va hoat dong toan hoc

LTS: Pé tdng cuong su hiéu biét ldn nhau trong cdng ddng cdc nha todn hoc Viét Nam,
Toa soan mong nhdn dugc nhiéu thong tin tu cdc héi vién HTHVN vé chinh ban than, co

quan hodc dbng nghiép ctia minh.

Giap mit dau xuan va Du xuin Giap
Ngo 2014. Nhu thudng 1é, ddu xuan Giap
Ngo 2014 Héi Toan hoc Viét Nam lai t&
chtic gdp mat va du xuan cung cac hoi
vién khu vuc Ha No6i va vung lan can.

Budi gip mit diu xuin va du xuén
nim nay dudc t6 chitc vao ngay thtt Bay
22/2/2014 (ttc ngay 23 thang Giéng
nim Gidp Ngo) véi mét chut thay déi so
v6i cac nam trude. Cac hoi vién da cung
nhau gip g6 tai Vién Toan hoc - Vién han
lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam,
nghe théng tin vé mot sé hoat dong clia
Hoi trong nam 2013, ching kién 1& trao
giai thudng Lé Vin Thiém cho moét sb gido
vién, hoc sinh trung hoc phé théng va 1&
trao Giai thudng Vién Toan hoc. Sau 18
trao thudng, cac hoi vién di c6 budi giao
luu tiée tra dAm &m va vui vé, véi su ¢6
mit cta trén 180 hoi vién nhiéu thé hé
cac nha toan hoc, tit nhitng nha toan hoc

lao thanh, cac héi vién ky cuu, cac cuu
chu tich va lanh dao hoi qua cac thoi ky
cling nhiéu nha toan hoc tré.

Cubc du xuan duge t6 chiic sau d6 t6i
hai trung tAm Phét gido néi tiéng ving
Kinh Bic 1a chtia Vinh Nghiém - noi phat
tich Tam t& phai Thién Triic LAm ctia Phat
gido Viét Nam, néi danh véi nhitng bd
moc ban kinh Phéit ¢6 tit 700 nidm nay,
va chlia Bt Thép - di tich qubc gia dic
biét dugc xép hang tit nim 1962 - ndi
tiéng véi cac kién tric bing da, thap Ctu
pham lién hoa va dic biét 1a btic tugng
Quan Thé Am nghin mét nghin tay, kiét
tac dugce tac dung tit thé ky 17.

Budi gidp mit va du xuin téi ving dét
v6i nhiing di tich ¢ nhiéu gia tri lich st
va nghé thuit, trong tiét mua xuén lat
phét, d4 mang t6i cho cac hoi vién nhiéu
cam xuc dac biét, hita hen mot ndm mai
2014 tran day stic sbng moi.

Céc gido su 12 1anh dao Héi Toan hoc cac thoi ky chup anh cting céc thiy gido va hoc sinh dugdce nhén giai
thudng L& Vin Thiém nim 2013. Ngudn: Vién Todn hoc
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HOi thao hang nam 2014 cua Vién
Nghién cttu cao cép vé Toan (VIASM
Annual Meeting 2014) sé dudc t6 chic tai
Vién NCCCT vao ngay 26/7/2014. Day la
mot hoat dong chinh quy ctia Vién dugc
t6 chitc mbi nim mot 14n theo mé hinh
ctia seminar Bourbaki. Vién NCCCT moi
cac nha khoa hoc ¢6 uy tin trén thé giéi
t6i doc cac bai gidng vé mét s6 hudng
nghién cltu trung tAm ctia toan hoc hién
dai. Cac bai giang sé mang dén cho ngusi
nghe théng tin nhitng vin dé dang dudc
quan tdm trong chuyén nganh hep cua
ho ciing nhu nhiing ¥ tudng va két qua
méi nhat. C4c bai gidng sau d6 sé dugc
dang trén mot s6 dic biét clia tap chi Acta
Mathematica Vietnamica.

Nam nay, cac nha toan hoc sau da nhan
16i doc bai giang tai hoi thao:

1. Louis H. Y. Chen, Pai hoc Qubc gia Sin-
gapore, Singapore.

2. Endre Szemerédi, Dai hoc Rutgers, My.
Gido su Szemerédi la ngudi nhin giai
thudng Abel nam 2012.

3. Vi1 Ha Van, Dai hoc Yale, M¥.

4. Michael Vogelius, Dai hoc Rutgers, M¥.

Thong tin thém vé hdi thio c6 thé tim
thay tai dia chi
http://viasm.edu.vn/hdkh/am2014
Giai thudng Vién Toan hoc nam 2013
da dudc trao cho hai nha todn hoc tré
c6 thanh tich xuét sic 1a PGS. TS. Pham
Hoang Hiép, Truong DH Su pham Ha Noi,
va TS. Lé Quang Nam, Vién Toan hoc,
Vién han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam.

PGS. TS. Pham Hoang Hiép sinh nam
1982, hién dang lam viéc tai Khoa Toan-
Tin ctia Truong DH Su pham Ha Noi. Tot
nghiép DH Su pham Ha No6i ndm 2004,
anh bdo vé tién sy ndm 2008 tai DPai hoc
Umea, Thuy Dién. Nim 2011, anh dudc

phong chtic danh phé gido su & tudi 29
va 1 phé gido su tré nhét Viét Nam dugc
phong trong ndm d6. Huéng nghién cttu
chinh hién nay ctia anh 14 ham nhiéu bién
phtic va Iy thuyét da thé vi. PGS. Pham
Hoang Hiép di cong bb trén 30 bai bao
khoa hoc trong d6 mét sb bai ding &
nhiing tap chi ¢6 chit lugng cao nhu Acta
Mathematica, Advances in Mathematics,
Journal de Mathématiques Pures et Ap-
pliquées, Transactions of the AMS.

TS. Lé Quang Nim sinh nim 1980,
hién dang la can bd tai Phong Phuong
trinh vi phan, Vién Toan hoc, Vién han
14m Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Tot
nghiép Pai hoc KHTN Tp. H5 Chi Minh
nam 2002, nam 2008 anh bao vé luin
4n tién sy tai Vién cac khoa hoc vé Toan
Courant, PH New York, My. Anh quan
tAm dén nhiéu linh vuc bao gdm Giai tich,
Hinh hoc, Phuong trinh dao ham riéng.
Hién nay TS. L& Quang Nim d4 cong bb
trén 20 bai bdo khoa hoc, mét sb ding
& nhitng tap chi c6 chit luong cao nhu
Archive for Rational Mechanics and Anal-
ysis, Journal of Functional Analysis, An-
nales de I'Institut Henri Poincaré, Mathe-
matische Annalen.

m (phai)

Pham Hoang Hiép (trai) va Lé Quang N4

Nguon: Vién Todn hoc

Giai thudng Vién Toan hoc duge thanh
lap ndm 1982 danh cho cac can bo nghién
cttu toan khong qua 35 tubi véi tén goi
Giai thudng "Cong trinh nghién cttu khoa
hoc clia can bd tré". Giai thudng nay vé



sau dudc doi tén 1a "Giai thudng khoa
hoc cho can bo tré", va hién nay la "Giai
thudng Vién Toan hoc", trao cho cac nha
toan hoc c6 thanh tich xuét sic dang lam
viéc tai Viét Nam va c6 tudi doi khéng qua
40 tudi.

PGS. Ta Thi Hoai An da bao vé
thanh céng ludn an tién sy khoa
hoc tai dai hoc Blaise Pascal, Clermont-
Ferrand, Phap, ngay 21/2/2014 v6i ludn
an mang tén "Value Distribution The-
ory, Functional Equations, and Hyperbol-
icity". Theo nhiéu ngudn théng tin, chi
14 nit tién s§ tht hai ctia Viét Nam bao
vé thanh cong ludn 4n tién sy khoa hoc
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nganh Toan hoc. PGS. TSKH. Ta Thi Hoai
An hién dang cong tac tai Vién Toan hoc,
chi bdo vé ludn 4n tién s§ nim 2001 tai
Pai hoc Vinh duéi su huéng dan cta GS.
TSKH. Ha Huy Khoai, va dudc phong hoc
ham pho gido su nam 2009 tai Vién Toan
hoc. Tit 2001-2004 chi nhan hoc béng sau
tién sy tai Vién Toan, Academia Sinica,
Dai Loan. Chi dugc trao Giadi thudng
Vién Toan hoc nam 2007, nam 2008 chi
dugde nhan hoc béng nghién citu clia Quf
Humboldt, CHLB Dtic. Huéng nghién cttu
chinh ctia PGS. TSKH. Ta Thi Hoai An la
Ly thuyét sb dai sb, Ly thuyét phan bd gia
tri (Value Distribution Theory) va Hinh
hoc dai s6.

Muc Tin titc hoi vién va hoat déng todn hoc sb ndy dugc thuc hién véi su cong tdc clia
PGS. TSKH. Nguyen Minh Tri (Vién Todn hoc).

Tin todn hoc thé gidi

Trung tim qudc té Toan hoc 1y thuyét
va ung dung CIMPA vira ra thong bao
vé viéc tuyen chon cac dé an nghién ctu
hoic t6 chitc hoat déng khoa hoc trong
niam 2016. Théng tin chi tiét c6 thé xem
tai dia chi
www.cimpa-icpam.org/spip.php?article124
CIMPA 1 mét t6 chitc thudc UNESCO
6 tru s G Nice, Phap Hang nam trung
tAm ndy tai tro rat nhiéu hoat dong
nghién citu, hdi nghi, khéa hoc ngén han
& khip noi trén thé gi6i. Tai Viét Nam c6
nhiéu co quan d4 t§ chtc rit thanh céng
cac truong va hoi nghi do CIMPA tai trg.
Giai thuéng Abel nam nay dudc trao
cho Yakov G. Sinai, nha toan hoc nguoi
Nga, gido su toan tai DH Princeton va
ddng thdi 13 nghién ctu vién cao cip caa
Vién Vit 1y 1y thuyét Landau thudc Vién

Han 1am Khoa hoc Nga cho "nhitng dong
g6p mang tinh nén ting clia 6ng trong
cac linh vuc hé déng luc, 1y thuyét er-
godic, va vét ly toan.

Sinai sinh ngay 21 thang 9 nam 1935
va 13 hoc tro ctia A. Kolmogorov. Ong
duoc danh gia 1a mét trong s6 nhitng nha
toan hoc ¢6 anh hudng nhét trong Thé ki
20. Ong da dat rat nhiéu két qua mang
tinh dot pha trong cac ly thuyét hé dong
luc, vét Iy toan va 1y thuyét xac suét.

Nhiéu két qua toan hoc duge mang tén
ong, bao gém entropy Kolmogorov-Sinai,
billiard Sinai, du déng ngau nhién Sinai,
d6 do Sinai-Ruelle-Bowen, va 1y thuyét
Pirogov-Sinai. Sinai dudc dac biét kinh
trong trong ca hai cong ddng toan hoc va
vat ly va dugc xem nhu la ngudi c6 dong
g6p chinh trong viée két nbi thé gidi cla
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cac hé (dong luc ) tht dinh va thé gi6i clia
cac hé (ngiu nhién) xac sut v6i nhau.

Trong su nghiép khoa hoc ctia minh
Sinai da viét hon 250 bai béo va nhiéu
cubn sach, di huéng din hon 50 nghién
cttu sinh. NhS vao cac déng gép sdu sic
ctia minh vio thoi ddu su nghiép, Sinai
da dugc maoi doc bao cao tai Dai hoi Toan
hoc thé giéi nim 1962 & Stockholm, Thuy
Dién, va sau d6 thém 3 14n nita.

Truée khi dudce trao Giai thudng Abel,
Sinai cing da nhin dudc nhiéu gidi
thudng toan hoc cao quy khac, trong sb
d6 gdbm Giai thudng Steele cho thanh tuu
tron ddi cua Hoi toan hoc My (2013),
Giai thudng Wolf (1997), Giai thudng
Nemmers (2002), Giai thudng Henry
Poincaré ctia Hoi VAt 1y Toan (2009).
Ngusi nhan giai thuéng Wolf nam
2014 muc Toan hoc dugc cong bb 1a Pe-
ter Sarnak, giao su tai Vién Nghién cttu
cao cép IAS Princeton va DH Princeton,
My. Dugc miéu ta 1a mét nha toan hoc ¢
phé hiéu biét cuc ky réng 16n va tim nhin
sdu réng, Peter Sarnak anh huéng dén su
phét trién ctia mét sb linh vuc toan hoc,
thucng bang cach phat hién nhiing két
nbi bét ngo va sau sic. Trong 16i gi6i thiéu

ctia quf Wolf, bing hifu biét ctia minh va
ludn san sang chia sé cac y tudng, 6ng da
truyén cam hing cho cac sinh vién ciing
nhu cac déng nghiép trong nhiéu linh vuc
khac nhau.

Peter Sarnak sinh ngay 18/12/1953 tai

Nam Phi. Ong bao vé luan 4n tién sy tai
dai hoc Stanford, My, nam 1980 dudi su
huéng din cia nha toan hoc ndi tiéng
Paul Cohen (ngudi ching minh su doc
14p ctia gia thuyét continuum). Ngoai giai
thudng Wolf, 6ng di nhén rit nhiéu giai
thudng va danh hiéu khac.
Gerd Faltings dudc trao giai thudng
qubc té King Faisal 2014 muc Khoa
hoc vi nhitng déng gép siu sac clia 6ng
cho céc linh vuc hinh hoc dai sb va Iy
thuyét s6. Faltings hién dang 13 gidm dbc
tai Vién Toan Max Planck ¢ Bonn déng
thoi la gido su tai PH Bonn, CHLB Dtic.
Ong nhan Huy chuong Fields nim 1986.
Giéi thudng Faisal dugc trao gém mot
g1ay chting nhan dudc viét bing t1eng
A Rép cung v6i mét huy chuong bang
vang 24 carat dudc thiét ké duy nhét cho
mbi lan trao va mot khoan tién mit bang
750,000 riyal tién A Rap Saudi (khoang
200.000USD).

D6 vui: Day la ai?

Nquoi trong Gnh bla kY nay & ai? Gidi thudng 300.000 dong sé duge Thong tin Todn hoc
tdng cho doc gid gui cau trd 101 chinh Tde tén nhd khoa hoe nay cling bal Viét hay nhdt, khong
qué 500 T V8 dng. Ten ngudi doat gidl vd bai viét sé dude ding trong s6 TTTH t1ép theo.
Cau trd 10t va bad Vet Tin gt v8 ttth@vms. org.vn trude ngdy 15/6/2014.

Giai d6 ky trude: Nqudt trong dnn bie clia Tap 17 SO 4 1 mhd todn hoe George Bernard

Dantzig (8/11/1914 - 13/5/2005). Chilc ming nguot nhan gidl thudng gidt cdu do ky trude
la Tran Tat Dat (Vién Max Planck - Leipzig, CHLB Dic) (Tem bai trang 15).
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LTS: "Danh cho cdc ban tré" la muc danh cho Sinh vién, Hoc sinh va tdt cd cdc ban tre yéu
Todn. Toa soan mong nhdn dugc cdc bai viet hodc bai dich co gid tri cho chuyén muc.

pO THI: TINH CHAN LE VA CHU TRINH EULER

Phan Thi Ha Duong (Vién Toan hoc)

C6 thé vé hinh trén chi véi mét nét vé (khéng
nhéc biit khéi to gidy)?

1. GIOI THIEU

Ly thuyét d thi 13 mét chuyén nganh
quan trong va phat trién manh mé trong
Toan hoc hién dai. R4t nhiéu bai toan
trong cac nganh toan hoc ¢4 dién nhu
hinh hoc, dai sb, sb hoc ¢6 thé mé hinh
héa bang cac do thi va c6 thé gidi dugc
bang cach st dung cac dinh ly trong ly
thuyét dd thi. Viéc hifu sdu sic cac khai
niém va két qua trong ly thuyét db thi c6
thé gitip cac gido vién va hoc sinh xay
dung va gidi duge mot 16p cac bai toan
tuy c6 thé phat biéu rit khac nhau nhung
¢6 cling ban chét d6 thi nhu nhau.

Trong bai viét nay, ching tbi dé cip dén
moét chuyén dé cta ly thuyét db thi: chu
trinh Euler va tinh chn 18 trong db thi.

2. MOT sb KIEN THUC CO BAN

2.1. Do thi, bac.

Pinh nghia 2.1. Mét db thi la mdt cdp
G = (V, E) gbm mét tdp cdc dinh V, mét

tdp cdc canh E trong d6 mbi canh ting vdi
hai dinh (khéng nhat thiet phdn biét) goi
la cdc dau mut ctia canh.

Khi ta khong phén biét thit tu cac dau
mit cta cac canh, do thi dugc goi 13 vé
huéng. Ngudc lai, khi mbi canh cho tuong
{ing mét dinh ddu va mot dinh cubi thi d6
thi dudc goi 1a co hudng.

D€ mé td mot dd thi da cho, ching ta
thudng biéu dién né béi mot hinh vé trén
mit phang: mbi dinh tuong ing v6i mot
diém ndo dé ctia mit phing va bifu dién
mbi canh bdi mot dudng lién tuc gitta hai

dinh diu mut cta nd.
G H
P thi c6 hudng va dé thi vo huédng.

Néu c6 canh (a, b) thi a va b dudc goi 1a
ké nhau, hay ldng giéng cta nhau, canh
(a,b) va dinh a (hay dinh b) dudc goi
la lién thudc v6i nhau. Mot dinh khéng
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c6 canh lién thudc duge goi 1a mot dinh
¢6 ldp. Bdc chia mét dinh 14 sb canh lién
thudc v6i nd. Ta ki hiéu deg(a) bic caa
mot dinh a trong dd thi G. Néu db thi G
dudc hiéu mét cach r6 rang, ta chi ki hiéu
deg(a) thay vi deg(a). Mot canh nbi mét
dinh v6i chinh n6 dudc goi la mot khuyén.

D6 thi don 1a d6 thi khong c6 khuyén
va gitta hai dinh a, b bat ki chi ¢6 nhiéu
nhét 13 mot canh, néu db thi 1 vé6 huéng,
va c6 nhiéu nhat mét canh xuét phat tit
a va két thic tai b trong trudng hop dd
thi ¢6 huéng. Pa db thi 1a db thi khong
don. Nhu véy, 6 hai vi du trén day, db thi
6 huéng 1 don con dd thi vé hudng 1a
khong don.

Trong bai nay, chling ta chi quan tim
dén céc do thi hitu han, nghia 1a cac db
thi chi ¢6 hitu han dinh va canh.

Néu khéng cé ghi chti dic biét, thi tit
nay ta ngdm dinh dd thi 1a db thi don,
httu han.

binh ly 2.2 (BS dé bat tay). Trong mot
db thi vo thdng, téng s6 bdc ctia cdc dinh
bang hai lan sé canh.

Chitng minh. M&i canh ctia d6 thi lam
tang bic ctia hai dinh lién thudc cia n6
1én mot don vi, nén moi canh dugc tinh
13 2 trong téng sb bAc. O

Hé qua truc tiép nhung rit hay dugdc ap
dung cua dinh ly nay la

Hé qua 2.3. Sb dinh bdc Ié ciia mét db thi
la mét so chan.

2.2. DO thi con, d6 thi con cam sinh.

Pinh nghia 2.4. P4 thi con H = (V', E')
ctia mot db thi G = (V, E) la mét db thi
sao cho tdp dinh ctia nd la tdp con cua tdp
dinh cta G va tdp canh cta no ciing la tdp
con cta tdp canh cua G (V' C V,E' C E).
Do thi con cdm sinh H = (V', E') clia G

la mot dd thi con sao cho mbi canh ciia G
noi hai dinh cua H ciing la mot canh ctia
H. Ky hiéu H = G[V'].

binh ly 2.5 (Gallai). Cho G = (V,E) la
mot do thi vo6 huéng. Tap dinh V 6 thé
phdn hoach thanh hai tdp hop Vi va Vs
sao cho dinh ctia cdc d6 thi cdm sinh trén
Vi va Vy déu ¢ bdc chan.

Chiing minh. Chiing minh quy nap theo
s6 dinh ctia d6 thi. Trusng hop db thi chi
c6 mot dinh 13 tAm thudng. Gid st két
ludn diing v6i moi db thi ¢6 it hon n dinh.
Xét d6 thi G 6 n dinh.

Néu tt ca cac dinh ctia V déu c6 béc
chén. Khi d6 lay v, = V.

Néu c6 dinh a bac 1. Goi S 1a tip cac
dinh ké a. Pinh nghia dé thi H nhu sau:
tap dinh la V(H) = V(G)\{a}; tdp canh
13: (u,v) € E(H) & (u,v) ¢ E(G) néu
u,v € S, va (u,v) € E(H) & (u,v) €
E(G) néu v hodc v khéng thude S. Dd
thi H c6 n — 1 dinh, nén theo gia thiét
quy nap, V(H) chia thanh hai tép U; va
Us c6 d6 thi cam sinh clia H trén d6 c6
bac chin. Vi S ¢6 luc luong 18, nén cé thé
gid st S N Uy chin va S N U, 18. Ta liy
Vi = Uy U{a}, Vo = Us. Ta sé chitng minh
Vi va Vs 14 hai tAp cAn tim. Thit vAy, xét
T € V.

e Néu 2 = a, khi dé bic cla a trong

G[Vl] =5SNnU; chan.

e Néu z ¢ S, khi d6 deggpy(z) =
deg ;) (@) 1a s6 chén.
eNéu z € S, ta ¢ deggpy(z) =

deggpvy\g(®) + degay,ng) ()
= 1 +degypy\s)(2) + V1N S| -1 -

degrvins (%)

2 deg 1305 (%), 12 56 chn.

Tuong tu v6i z € Vs. Ay ta ¢6 diéu phai
chting minh. O



Bai 1: Co thé xép 27 ddng xu gibng nhau
trén ban sao cho mdi déng xu cham vio
ddng 3 ddng khac hay khéng?

Bai 2: Ching minh ring trén trai dit nay
c6 it nhét hai ngudi cé cling sb ban.
Bai 3: C6 thé ndo c6 mdt nhém 10 ngudi,
ma sb ban tuong ting clia tiing ngudi 1a

(@ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9?
(b) 0,1,2,3,4,5,6, 7,8, 8?
() 3,3,3,4,5,6,7,7,7,8?

Chuyén dé Mot diy n sb tu nhién dudc
goi 14 mot ddy bdc néu ton tai mot db thi
ma day cac béc clia cac dinh clia né bang
diy sb da cho. Nghién ctiu céc tinh chét
ctia day bac. Khi ndo thi mét day sb 1a
mot day bac?

Bai 4.: Chiing minh rang tip dinh V ctia
mot db thi v huéng 6 thé phéan chia
thanh hai tap hgp réi nhau V4 va V3 sao
cho db thi cAm sinh trén V; c¢6 bac chin
va db thi cam sinh trén V5 6 bac 18.

Bai 5.: Trén trAn nha, cac béng dién duge
phén b nhu c4c dinh ctia mét luéi chit
nhat cac hinh Vuéng don vi. Bong den
du’dc diéu khién béi mot bang cac cong
tdc. Theo thiét k&, mdi khi 4n cong tac
ctia chiée dén tuong ung, trang thai cia
béng deén sé thay ddi: tit tit sang bat
hodc tit bt sang tit. Tuy nhién, vi so
xuét clia ngudi tho dién, mbi khi ngudi
ta 4n mot cong tic, khong nhitng chiée
béng dén tuong ting bi thay d6i trang
thai ma nhitng bong dén bén canh cling
nhu véy! Ban diu tt ca cic béng dén
déu tit. Hoi c6 thé bat sang moi bong
dén trén tran hay khong?

Hudng dan giai.

Bai 1: Xay dung db thi trén tdp dinh 1a
27 dbng xu va cac canh thé hién mbi
quan hé "2 déng xu cham nhau". Db thi
d4 cho khong thé cé tht ca 27 dinh déu
bac 3, 13 mét sb 18, dugc.
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Bai 2: Trong mét nhém n ngudi thi sb
cac ngudi quen clia mbi ngudi cb thé 1a
0,1,...,n— 1. Nhung khong thé xay ra
truong hop c6 mot ngusi khong quen
ai va mot ngudi quen n — 1 ngudi dugc.
Tt d6 suy ra diéu phai chitng minh.

Bai 3: TAt ca c4c trudng hop bai ra déu
khéng xay ra. Trudng hop diu tién
khong thé xay ra theo 1ap luin & bai
truée. Trudng hop thit 2 ta ¢ thé suy
ludn nhu sau. C6 1 ngudi khong quen
ai, vi thé bd nguoi nay ra thi ta c6
mot tAp 9 ngudi véi sb cac ngudi quen
tuong ting (trong sb cac ngudi do) 1a
1,2,3,4,5,6,7,8,8. Co 2 ngudi quen ca
8 ngudi con lai. Noéi riéng, moi ngudi
déu quen it nhit 2 ngudi dé. Do d6
khéng thé c6 mét ngudi chi quen duy
nhéit 1 nguoi khac. Trudng hop tha 3
mau thuln véi su kién: sb cac ngudi 6
s6 ngudi quen 1é 1 mot sb chén.

Chuyén dé Ban doc c6 thé tim hifu thém
vé 2 két qua sau déay.

e Dinh ly Havel-Hakimi néi ring mot
day (di,...,d,) (W6in > 2val <
dy < dy < --- < dy) la mot day cac
bAc ctia mot db thi don, vé huéng khi
va chi khi (d1 — 1,d2 -1 ~7dd1+1 —
1),dg,+2,dd,+3, - - -, dpn) la mot day bac.

e Dinh ly Erdés-Gallai khang dinh rang
mot day cac sb tu nhién dy,...,d, la
moét diy cac béc ctia médt db thi don vo
hudng khi va chi khi dy +- - - +d,, 1a mot
s6 chén va v6i moi k <n —1thi

k
> di <k(k—1)+
=1

Bai 4: Lay mot dinh O mé6i 6 ngoa1 db thi,
nbi n6 véi tit ca cac dinh ctia db thi,
duge db thi méi 7. Theo phén trudce,
V(T) dugc phan thanh hai phin W,
va Ws. Néu O thudéc Wy ta léy i =
W1, Va = Wo\{O}. Thii lai thiy ding.

n

Z min(k, d;).

j=h+1
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Bai 5: Cu trd 16i 1 c. Ta sé thiét 1ap két
qua tong quat sau: Gia st tai mbi dinh
ctia db thi c6 mot cai dén va mot céng
thc. Lic dAu tht ca dén déu tét. An vao
mot coéng tic sé thay déi trang théi clia
né va cta cc dén 6 cac dinh ké n6. Thé
thi ¢ thé€ 4n vao mot sb cong tic sao
cho t4 ca cac dén déu bat.

Xét tap hop S nhiing coéng tic dudce
4n vao (1 14n). Ta sé chling minh réing
ton tai tdp S sao cho mdi dinh trong
S dude nbi v6i mot sb chén cac dinh
thudc S, va mbi dinh ngoai S dudc nbi
v6i mét sb 18 cac dinh thude S.

Xét d6 thi G. Thém mét dinh méi O.
N&i O véi tht ca cac dinh c6 bac chin
trong G. Ta dugc db thi méi H. theo
cau a), V(H) dudc chia thanh hai tap
Wi va Wy déu c6 d6 thi cAm sinh cda
H c6 bac chan. Co thé gid sit O € Ws.
Khi d6 lay S = W;.

Néuv e Wy = S, thi v dugce nbi véi
moét sb chin dinh thubce S.

Gid stt v € V(G) N Wy. Néu v duge
ndi v6i O trong W, thi dinh v trong G
c6 bac chan. Trong W, v cling c6 bac
chén (k€ ca canh ndi véi O, vay v dugdc
nbi vé6i sb 1& dinh trong W, va do d6
v6i 6 1é dinh trong S. Tuong tu cho v
khéong dudgc nbi véi O.

Ta c6 diéu phai chitng minh.

Nhan xét Trong cac bai toan trén, dé thay
doi tinh chan 1é ctia bic cta dinh d6 thi,
ta ¢ thé st dung hai ky thuét:

e Xét db thi bu. Theo dinh nghia, d6 thi
bit ctia d6 thi (don) G = (V, E) 1a db
thi G¢ = (V, E°) trén cung tip dinh va
v6imoi a # b € V, a ké véi b trong G¢
khi va chi khi a khong ké véi b trong G.

e Thém moét dinh méi vao d6 thi va nbi
dinh d6 v6i nhiing dinh cin thay d6i
tinh chan 18 ctia bac.

2.3. buong di. Tinh lién thong. Ta co
dinh nghia sau, c6 nghia cho mét dé thi
tong quat: don hay khong don, vo huéng
hay c6 huéng.

binh nghia 2.6. M¢t duong di trong G =
(V,E) la mét day cdc dinh wvg,v1, ..., vk
trong do (vi,vi+1) € FE voi moi i =
0,...k — 1. Khi do k la d6 dai duong di,
vo la dinh ddu, vy, la dinh cudi. Mot chu
trinh la mot dudng di ma dinh dau va dinh
cudi tring nhau. Mot db thi duoc goi la
lién théng néu tir mét dinh bét ky luén cé
mét dudng di dén mét dinh khdc.

M6ét thanh phdn lién théng ctia mot db
thi (v6 huéng) 1a mét dd thi con cam
sinh lién théng cuc dai cta d6 thi do.
Nhu vy, mot db thi (vé huéng) sé duge
phén hoach thanh hgp roi ctia cac thanh
phén lién thong ctia né.

N
AN

Vi du vé: dé thi cé huéng khéng lién théng

(G); c6 hudng lién théng (H); va vé hudng
vOi hai thanh pha”;n lién théng (K).

Bai 6: Cho mét da dién P véi tht ca cac
maét la tam giac. T6 mau cac dinh cta P
bing ba mau. Chitng minh rang sb cic
mét ¢6 3 dinh dudc t6 bdi 3 mau khac
nhau 13 mét sb chin.

Bai 7: Ching minh ring s cac db thi con
ctia d6 thi lién théng G ma c6 cling tip
dinh véi G va c6 tht ca cac dinh déu c6



bac chén bang 2" "1 v6i m = |E(G)|
van = [V(Q)].

Hudng dan giai.

Bai 6: Ta goi 3 mau la xanh, do, vang.

Goi e, f tuong ting 1a sb cac canh cta
da dién P. Do mbi mit cé 3 canh nén
e = 3f: (vé phai dém sb canh cta P,
mdi canh dugc tinh dang 2 14n.) Goi
f1 14 sb cac mit v6i 3 dinh dugc t6 bdi
3 mau phan biét va f5 la sb cac mat
con lai. Nhu vy fi + fo = f. Chuy
rang, trong moi mat v6i 3 dinh ¢6 3
mau phan biét, sb canh xanh-dé bing
1, trong khi trong mbi mit v6i 3 dinh
duge t6 bdi < 2 mau, sb cac canh xanh-
dd bang 0 hoidc 2. N6i cach khéc, tai
vé phai ctia ding thic 2e = 3f1 + 3/,
méi mit trong sé f1 mit 3 mau déng
g6p 1 canh xanh-dé con mdi mit trong
f2> mat con lai dong gép 0 hoac 2 canh
xanh dé. Nhung hién nhién sb cac canh
xanh-do tai vé trai 1a mot sb chin. Tu
désuyra f1 =0 (mod 2).
Bai 7: Ta sé goi mét db thi con 13 t6t néu
né c6 cung tip dinh véi db thi di cho
va sao cho tht ca cac dinh c6 béc chin.
Truéc hét, bang qui nap theo sb
dinh, ta dé dang chi ra dudc rang mot
dd thi lién théng trén n dinh c6 it
nhét n — 1 canh (trong trudng hop c6
dtng n — 1 canh thi d6 thi dugc goi 1a
moét cdy). Hon nita, v6i mot d6 thi lién
thong trén n dinh va n — 1 canh, dua
vao b8 dé bit tay, ta d& dang chi ra
duoc ring luén ludn ton tai mot dinh
bAc 1. RS rang ring, véi mét dd thi nhu
véy, bd di mét dinh béc 1 cho ta mot
d6 thi lién thong trén n — 1 dinh véi
n — 2 canh. Ta cung chay rang, bang
qu1 nap, ta c6 thé chi ra dudc rang mot
dd thi lién théng trén n > 3 dinh va
m > n canh luén c6 chu trinh.
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Ta chitng minh khang dinh ctia bai
toan theo quy nap theo sb canh m cta
cac db thi lién thong.

Xét truong hop G lién thong véi n
dinh va m = n — 1 canh. Ta dé& dang
chi ra ring G chi ¢6 duy nhit mét db
thi con tbt, d6 chinh 1a d6 thi trén tap
dinh cta G va bd di tht ca cac canh cta
G. Thét vay, gid st H 13 mot db thi con
tbt clia G. Ta biét ring G c6 mét dinh
bic 1, ching han a. D& thy, canh duy
nhét v6i 1 ddu mut 14 a khéng thé nam
trong E(H). Bang cach loai bd a va lam
viée v6i cac dd thi G', H' con lai (va
suy luin bang qui nap chang han) ta
dé dang két luan. Nhu vy, khing dinh
bai toan la dang cho trudng hop nay

Gia st cong thiic ding cho cac db thi
v6i m > n— 1, ta chtng minh diang cho
cac db thi v6i m + 1 canh. Xét dd thi G
lién théng gdm n dinh, va m + 1 canh.
Do m > n, ta biét rang G ¢6 1 chu trinh
C'. Goi e la 1 canh thuéc mot chu trinh
clia G. D& thay, viéc e thudc chu trinh C
dam bao ring db thi H nhin dugc tit G
bang cach loai bd e van con lién théng.
Theo gia thiét qui nap, cong thitc ding
cho H, ta chiing minh cong thuc ding
cho G. Mot cach tuong duong, ta chi ra
rang s6 dd thi con tbt ctia G bing 2 14n
s6 d6 thi con tot clia H. M6t db thi con
tbt clia G ma khéng chia e 1a mot db
thi con tét ctia G. VAy ta chi cin chitng
minh s6 d6 thi con tét ctia H chia e
cling bang nhu vay. Mot db thi A chta
e tot clia H tuong ing mot - mot véi
mot db thi B khéng chua e, tot cia H
qua anh xa F(B) = E(A)AE(C). Vay
s6 db thi con tét ctia H chia e = sb d6
thi con t6t ctia H khong chia e. Day 1a
diéu phai chiing minh.

(con nita)
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