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Phong van Terence Tao

Loi ddn: Sinh ra tai Adelaide, Uc ndm 1975, Terence Tao dang la gido su Pai hoc California
tai Los Angeles (My). Cdc linh vuc nghién citu ciia anh bao gom gidi tich diéu hoa, phuong
trinh dao ham riéng, t8 hop hinh hoc, t6 hop sé hoc, ly thuyét s gidi tich va t6 hop dai sé.
Tao dd nhdn dugc rdt nhiéu gidi thuéng, trong dé c6 gidi thudng Salem (2000), gidi thudng
Bochner (2002), huy chuong Fields va gidi thudng SASTRA Ramanujan (2006), gidi thudng
tai nang MacArthur va gidi thudng Ostrowski (2007), gidi thuéng Waterman (2008), gidi
thudng Polya (2009) va gidi thudng qubc té King Faisal (2010). Bai phéng vdn ndy duoc
ddng trong tdp 36, sb 5 ndm 2009 ctia "Gazette of the Australian Mathematical Society".

Gazette: Anh hdy gidi thiéu vai nét vé bdn
than?

Terence Tao: To6i sinh ra tai Adelaide -
Uc nam 1975 va & d6 16 niam. To6i khong
phai hoc tiéu hoc, diéu nay c6 nghia 1a t6i
bat du hoc trung hoc nam 1én 8. 0 trudng
trung hoc t6i ¢4 hoc mét s6 mén toan & bac
dai hoc. Cha me tdi di phai sip xép viéc
nay véi hiéu trudng va trudng khoa du diéu
nay rat phtic tap. Toi t6t nghiép ctt nhan tai
bai hoc Flinders, gido su huéng dan Garth
Gaudry da gi6i thiéu t6i di du hoc, vi vay
t6i dd dén Princeton va hoan thanh luin
an tién s tai day. Gido su huéng din cla
t6i & Princeton dé nghi t6i 6 lai My va t6i
di & truong California, Los Angeles k& tit
dé. Ngoai ra toi ¢6 danh mot vai mua heé &

Uc, tai bai hoc Qube gia Australia (ANU)
va UNSW.

Gazette: Khi anh bé qua cdc l6p, anh
¢6 bo qua tdt cd cdc moén hoc hay chi mén
todn?

Terence Tao: Khi 8 tudi t6i hoc nhu cac
ban ciing trang ltta nhitng mén nhu tiéng
Anh, VAt ly,... Nhung d6i v6i toan téi hoc
v6i cac anh chi 11, 12 tudi.

Gazette: Cha me c6 khuyén khich anh tré
thanh mét nha todn hoc?

Terence Tao: Toi nghi ring ban diu cha
me t6i bbi rbi vi ho khéng biét nha toan hoc
1am gi. Nhung khi cha me nhén ra ring t6i
thich toan hon vét 1y, ho d& khuyén khich
t61 lam nhitng gl t6i thich va t6i rat biét on
vi diéu dé. Ho khéng thic ép t6i lam diéu
gi. Trong nén vin héa chiu A, luén c6 mot
ap luc 16n theo dudi nhitng nganh nghé cao
quy nhu Y hoc hay Luét, nhung déi v6i mot
s6 ngudi dé khong phai 1a nghé nghiép tbt
nhét v6i ho. Toi rit vui vi cha me t6i khéng
ngén ngai khi toi yéu toan.

Gazette: Ho van 6 Adelaide chit?

Terence Tao: Vang. Toi & v4i cha me khi
tré lai Adelaide. Adelaide khong thay d6i
nhiéu va cha me clia tdi ciing khéng thay
déi nhiéu.



Gazette: Anh co anh chi em khong?

Terence Tao: T6i ¢6 hai em trai. Mot &
Adelaide, lam viéc cho B6 Khoa hoc va
Cong nghé Québc phong; mét & Sydney va
lam viéc cho Google. D6 1a cong viéc mo
uée cia em trai téi. Em trai toi da lam mot
trang web giai thich Iy do ciu 4y nén dugc
Google thué, c6 kem ly lich trich ngang
cia minh, ... Diéu nay cé 1é da gitp ciu
ta nhan dudc cong viéc. Google thich cach
lam do.

Gazette: Anh dd bao gio cdn nhdc lam
viéc cho Google?

Terence Tao: Khong thuc su. Toi thich
toan hoc, con Google 14p trinh d€ giai quyét
vAn dé. Toi c6 thé 14p trinh, nhung khong
dugc tot nhu 1am toan.

Gazette: Diéu gl lam anh thich moi
truong hoc thudt nhat?

Terence Tao: Toi thich tu do hoc thuit.
Ban c6 thé lam cbéng viéc nghién ctiu ctia
ban, né khong bi ngudi khac chi din. b6
khéng phai la nhitng gi 6ng cht cta ban noi
cho ban phai 1am. N6 rit linh hoat. VA tbi
yéu thich viéc gidng day, khi ban cam nhéin
thiy cac sinh vién cia minh hiéu nhitng thit
ma trude d6 ho khong hifu. Mit ho sang
1én: "A, t6i hi€u roi" va diéu nay 1am cho
ban cam thay nhu vira 1am mét cai gi d6 rat
hitu ich. T6i thich vén héa trong cach ndi
chuyén ctia cdc nha toan hoc. Moi ngudi
lam toan vi ho thich toan. Ho khong lam
diéu dé vi tién.

Gazette: Cong viéc gidng day cua anh c6
nhiéu khéng?

Terence Tao: Hién tai, t6i cha yéu Ia
giang day sau dai hoc va huéng din 6
nghién cttu sinh. Toi di céng tac ca thang
trdi va ho déc 1ap nghién cttu. Ho chi cin
trao d6i véi tdi qua email vé nhiing gi ho da
1am dugc. Trong sb c4c sinh vién, t6i kiém
tim nhitng cd nhin doc 14p, trudéng thanh
va cham chi.

Gazette: Anh c6 ludn thich todn hoc?

Terence Tao: C6. Cha me tdi ké rang khi
2 tudi toi da cb ging day cho nhiing tré em
khac cach dém sb. Khi con bé t6i c6 suy
nghi vé toan khéc véi bay gis. Toan hoc véi
t61 ludn 14 ciu db va tro choi. Toi dd khong
thuc su hiéu tai sao ching ta lai lam toan
nhiéu dén thé. Nhung t6i thich tu duy tritu
tuong. Toi cling rat thich 1am s6 hoc.

Gazette: Piéu gi khién anh chon todn
hoc?

Terence Tao: D6 13 diéu t6i dam mé. Nhu
to6i da noi, toi thuc su thich gidi nhitng ciu
db. Toi thuc su thich né vi trong toan moi
thit déu rat r6 rang: nhitng gi 13 dding va
nhiing gi la sai. C6 1€ bdi vay tdi thudng
gip ric r6i v6i tiéng Anh, t6i thudng khong
nhan duge diém tbt. “Write whatever you
feel like?” — diéu d6 c6 nghia gi?

Gazette: Anh c¢d bao gio cdn nhdc lam
mot cong viéc khdc?

Terence Tao: Toi di ting tu vin cho cac
co quan chinh pht. Diéu nay thi vi, nhung
toi thich moi truong hoc thuat hon.

Gazette: Tai sao anh lam todn?

Terence Tao: N6 bé ich. Khi ban phat
hién ra mét diéu gi d6 c6 ¥ nghia, ban cb
thé giai thich cho ngudi khac. Ban ¢6 cdm
gi4c sung suéng nhu khi ban giai quyét mot
cu d6 6 chit. Truée day, ban khong hiéu
no, nhung bay gi¢ ban da lam dugc. Ban
cam thay thoéng minh hon, tu tin hon, tién
bd hon. Téi cho rang ban luén c6 thé dung
x4y tiép trén nhiing gi ban da lam truéc
déy va tiép budc nhitng nha toan hoc khac
da lam truée d6. N6 khéng gibng nhu thoi
trang noi ma mdi nim ban lam diéu gi dé
rt khac v6i cdc nim trude.

Gazette: Anh dd c6 nhiéu déng gdp cho
todn hoc?

Terence Tao: Khong chi t6i, con rit nhiéu
nha todn hoc gidi. That tuyét vai khi duge



nghe vé cac d6t pha trong toan hoc. Toi
mudn nhic dén bai gidng clia Perelman vé
gia thuyét Poincaré. D6 1a mét cong trinh
thuce su tuyét voi!

Gazette: Anh cé gdp kho khdn gi trong
viéc két hop cude sbng ctia mot ngudi gianh
huy chuong Fields vé6i cubc sbng gia dinh, véi
Vo va con trai?

Terence Tao: Huy chuong Fields khong
gdy An tuong v6i ho. Pay 1a mot giai thudng
16n ctia toan hoc, viéc nhan huy chuong
Fields da thu hut su cht y ctia cidc phuong
tién truyén thong. Tuy nhién 99% thé gisi
da khong nghe néi vé cac huy chuong
Fields. VA ngay tai Los Angeles c6 rit nhiéu
ngudi ndi tiéng khac nén t6i cho ring viéc
nhan huy chuong Fields ciing 1a diéu binh
di. Day la mot trong nhitng ly do tai sao
t6i thich cudc sébng & Los Angeles, toi co
thé 4n danh, t6i khéng mubn 13 mot ngudi
néi tiéng. T6i doc mébt bai gidng, 500 ngudi
dén nghe, va déi khi toi tu hdi: liéu bao
nhiéu trong s6 ho dén nghe vi ho mudn 1am
toan. Mot chit théi thi ciing tét, nhung 13
mot ngudi ndi tiéng thi khong phai 1a dich
huéng dén cta t6i. Ban nén tip trung vio
nhiing gi lam dudgc.

Gazette: Huy chuong Fields c¢6 lam thay
ddi cubc séng ctia anh? Anh cé thdy minh
ban rén hon?

Terence Tao: Toi ludn rét ban roén, nhung
hoi khac truée mot chit. C6 nghia rang toi
duge moi tham du cac su kién nhiéu hon.
VA t6i cam thiy minh phai c6 trach nhiém
nhiéu hon khi trinh bay cac vin dé toan
hoc. Néu t6i néi diéu gi dé t6i khéng suy
nghi that ki ludng thi hu qua rit nghiém
trong.

Gazette: Loi khuyén tét nhdt vé dinh
hudng nghé nghiép ma anh ting nhdn
duoc?

Terence Tao: Chti yéu moi ngudi dn ra
cac vi du hon dua ra 10i khuyén ro rang,
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truc tiép. Toi nhé gido su hudng dan cla toi
néi véi t6i mot 1an, diéu dé thue su rit sdu
sdc va ¥ nghia. Toi viét bai bao d4u tién clia
minh va t6i diat moét cau chuyén cudi trong
d6. T6i nghi minh théng minh. Ong nhin t6i
va no6i: "Khi anh viét mot bai bao, dé sé 1a
cai dugc luu gitr lai theo thdi gian. Ba muoi
nim sau moi ngudi van doc né. Nhitng gi
anh nghi 12 vui bay gig, ¢6 thé sé 1a khong
vui sau ba muoi nim nita". Ong khuyén t6i
rang khéng nén cho chuyén cudi trong bai
bao.

Gazette: Anh dd nghién cttu nhiéu linh
vite, chuyén nganh ndo anh thich nhdt?

Terence Tao: Toi nghién ctu cc van dé
khac nhau qua cac nim. Néu t6i tim thiy
mot diéu gi d6 tha vi va toi c6 thé 1am, toi
sé tap trung vao dé. Tuy ting thai diém, c6
nhiing ltc t6i khong lam dude diéu gi. N6
phu thudc rdt nhiéu vdo nhém cong tac.
Hau hét cac cong viée cha toi 1a két hop
v6i nhitng nguoi khac, tit cac linh vuc khac
nhau va théng qua dé ching t6i tim hiéu
diéu gi 13 th vi va ban chit. Vi du, hién tai
t6i dang tap trung nhiéu hon vao ly thuyét
s6, t6 hop va ma trAn ngiu nhién, nhung
nim nim t6i t6i mudn duge lam diéu gi dé
khéc. Néu van dé lam dugc va toi biét né
c6 ich, t6i thuc su cAn mét chuyén gia vé
linh vitc d6 dé€ néi chuyén.

Gazette: Cong tdc vién chinh cta anh la
ai?

Terence Tao: Lién tuc thay déi. Hién nay
toi cong tac nhiéu véi ba ngudi: Ben Green
lam vé ly thuyét s6 ¢ Cambridge; Tamar
Ziegler lam ly thuyét ergodic & Israel; va
Vii Ha Van la mét nha xac suat tai Rutgers.
Khi  Uc, t6i lam viéc 8 UNSW va ANU.

Gazette: Thanh tich nao khién anh thdy
tu hao nhat?

Terence Tao: Toi khong nhin lai. T6i luén
c6 nhiéu diéu can lam. Ban cé thé giai
quyét mot van dé va cam thay tuyét vdi,
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nhung c6 hang chuc vn dé khac ma ban
van khéng thé giai quyét ching.

Gazette: Huy chuong Fields co y nghia gi
VGi anh?

Terence Tao: Phan ting d4u tién ctia t6i 1a
"Wow!". Cé tin ddn ring toi sé nhan Fields
Medal, nhung t6i khéng thuc su nghi rang
nhin dudc ndé vao nadm 2006. Toéi da ndi
chuyén v6i mot ngudi nhan huy chuong
Fields, va 6ng néi rang dng dudc thong bao
tit thang Tu. Céng bb chinh thic dién ra
vao thang Bay. Thang Tu di qua, t6i khong
nhén dudc cudc goi nao. Thang nam, Chu
tich cia IMU goi va hoéi: "Anh cd phai
Terence Tao khong?". To6i néi, "Vang". Ong
no6i, "Chiic miing anh da gianh dugc huy
chuong Fields". T6éi khéng nhé nhiing gi
t6i n6i, nhung t6i da rat choang vang. Toi
khéng mong dgi né. Sau d6 ti cam thy toi
phai séng theo cac tiéu chudn nhu nhiing
ngudi da nhan huy chuong Fields khac. Ban
tré thanh mot dai dién ctia toan hoc.

Gazette: Anh c¢6 nhdn thdy minh nén
tham gia sdu trong cong dong todn hoc Uc?

Terence Tao: Toi luén nd luc trong nhiing
diéu ma toi c6 thé 1am. Toi sébng & Los An-
geles. Nhitng gl tdi biét nuée Uc 1a gian
tiép. T6i c6 nhiéu ban bé & Uc. Chi khi tré
lai diy t6i mé6i ¢6 co hoi nhin nhan truc
tiép nuéc Uc. T6i 6 trong ban cb van khoa
hoc cta vién nghién cttu Australia AMSI.
To6i cling da gdp g6 va ndi chuyén véi doi
Olympic Australia tai Bremen nim vita roi.

Gazette: Anh c6 10i khuyén nao cho
nhitng ngudi méi bdt ddu lam todn?

Terence Tao: Lam toan la trudng ki. Toi
c¢6 moét nghién cltu sinh, anh ta néi "T6i
dang hoan thanh luin an cta minh, téi da
hoc moi thit t6i cAn phai biét, va toi sé 1a
ngudi ding dau trong linh vuc dé” - day
khong phéi cach lam viéc! Ban phai lam
viée tit phé théng, 1én dai hoc, cao hoc,
nghién cttu sinh, va sau khi hoan thanh

ludn 4n, van con rt nhiéu diéu phai hoc.
Toan hoc rat rong 16n, ban phai khéng
ngting trau dbi, lam da linh vuc, khong han
ché ban thin trong mét linh vuc hep nao,
néu ban muédn thuc su tién bd. Diéu dé
gibng nhu chay marathon, ban khéng thé
chi chay nudc rut. Ban phai lién tuc hoc
tp, va cdm nhén vé dep cta toan hoc. Néu
ban khong thich, ban sé khong thé theo
dudi toan hoc.

Gazette: C6 su khdc nhau ndo giita nén
todn hoc My va Uc?

Terence Tao: C6 nhiéu su khac biét. Toi
nghi ring hé théng phd théng cia Uc tht
hon 6 My. Trong mét thsi gian dai, cac
trudng phé théng ctia My thiéu gido vién
toan c6 trinh d6 cao. O Uc, tinh trang nay
moi chi bt du. To6i da gidng day ca & Uc
va Hoa Ky, t6i nhén thiy sinh vién Uc dugc
chuén bi tét hon. Tai Uc, cac trudng dai hoc
cht yéu nhén tii trg tt Chinh pht va ho
phai tuén theo chi thi ctia Chinh phu. Tinh
wu tién dao tao bi chi phdi béi cdc chinh
sach cia Chinh pht. Tai My, c¢6 hé théng
cac truong dai hoc coéng lap va tu nhan,
cac truong cong lap cling nhan kinh phi ti
Chinh pht, nhung quyén diéu hanh thudc
vé ting trudng. Cac nha quan 1y 1a nhiing
ngudi 1am khoa hoc, do d6 ho thuc su hiéu
gia tri cia nghién citu khoa hoc. Ho canh
tranh cho uy tin néi chung, ho mubn danh
tiéng tot d€ thu hat hoc vién. Vi ly do nay
ma ho quan tAm dén thuc chit nghién ctiu
nhiéu hon, déng thoi van chi trong phat
trién hinh anh trong c6ng dong. Ho khéng
chi tip trung vio sb liéu béo cdo, trong khi
diéu nay lai phé bién tai Uc.

Gazette: Anh ¢6 nhdn xét gi vé Hoi todn
hoc Uc?

Terence Tao: Ho di lam tbt céng viée
dua trén cdc ngudn luc ma ho cb. Toi rat
4n tuong cac cudc hop vi ching dudc t8
chitc tbt. Toi mubn huéng nhiéu hon dén



cac gido vién phé théng vi ho khong hiéu

toan hoc thuc su la gi; tat nhién sé c6 mot

bo phén chuyén trach lam diéu nay.
Gazette: SJ thich cua anh la gi?

Terence Tao: Toi c6 nhiéu. Nhung k& ti
khi t6i ¢ gia dinh, c¢6 con nhd, t6i khong
con thdi gian ranh.

Gazette: Anh c6 thé chia sé vé blog ciia
anh?

Terence Tao: Toi bit dau viét dudc hai
nam nay. Trudc do, t6i chi st dung mot

5

trang web dé€ cdp nhat bai bdo ctia minh.
Nhung sau dé t6i quyét dinh 1am blog. Toi
nhéan dugc nhiéu phan hdi qua blog. Vi du,
cac bai giang cla t6i 6 Uc, t6i di dua lén
blog vai tun trude, va lién tuc nhan duge
phan héi va chinh stta.

Gazette: Anh dd xudt bdn mét cudn sdch
vé blog clia minh?

Terence Tao: Thuc ra 1a hai cubn. Y tuéng
la 1ay néi dung toan hoc ctia blog

http://terryTerence Tao.wordpress.com/

Trich dich tit Gazette - Hoi Toan hoc Uc, thang 9/2010
Do Duc Thai & Trinh Duy Tién (DHSP Ha N6i) dich

Phong van Srinivasa Varadhan

Martin Raussen va Christian Skau

R & S: Gido su la nguoi thit hai cta
vién Todn Courant, New York duogc nhdn gidi
thudng Abel, sau Peter Lax. Nhu vdy, vién
Courant ¢é mot vai tro ddc biét, it nhdt la
trong linh vuc todn 1tng dung. Gido sut ¢6 thé
gidi thich vi sao lai ¢6 hién tugng nay? Piéu
gi da lam cho vién Courant c6 mét vi tri nhu
vay?

Varadhan: Chtng ta hiy tré vé nhiing
nam 1930, khi vién Courant dudc thanh
lap. Lac d6 chua cé nganh toan hoc tng
dung & nuée M§. Richard Courant dén nude
My va thanh lap vién Toan vdi trong tam la
toan tng dung. TAm nhin cta éng 4y da
rong d€ nhan thy su can thiét cda toan ly
thuyét. Y t6i mubn néi 1, éng 4y khong
thdy su khac biét gifta toan ly thuyét va
toan tng dung. Ong 4y mubn tng dung
toan hoc, do d6 6ng 4y can xdy dung nhiing
cbng cu toan hoc di manh. Dua trén quan

diém do, t6i nghi Giai tich toan hoc déng
mot vai trd rit quan trong.

Vién Courant ludn rAt manh vé toan
ung dung va Giai tich. Trong nhiing nam
1960, quy Sloan da tai trg cho chuong trinh
nghién cttu Xac suit va Thong ké tai vién.
Ho bit diu nghién cttu va da dat dudc
thanh céng véi Ly thuyét Xac suit. Thong
ké khong dudc thanh céng nhu vay, cho
nén ngay ca dén bay gid vién ciing khong
manh 13m vé Théng ké. Chiing t6i rAt manh
vé Ly thuyét X4c suét, Gidi tich va Toan tng
dung, va nhitng nim gin d4y thi c6 thém
Hinh hoc Vi phéan.

Vién Courant lu6én thu hut duge nhiing
ngudi xut sic dén 1am viéc. Trong tAm clia
vién tip trung vao Gidi tich va todn tng
dung. C4 1€ d6 1a ly do giai thich vi sao vién
chiing t6i nhan dudc hai gidi thudng Abel



trong s6 nim giai diu tién di dudc trao cho
dén nay.

R & S: Gido su dd c¢é nhitng dong gop sdu
sdc dbi véi Ly thuyét Xdc sudt. Piéu gi da
khién gido su bi hdp ddn béi nganh nay?

Varadhan: Khi t6i hoc chuong trinh
théng ké & bac dai hoc, Ly thuyét Xac suit
13 mot phin ctia Théng ké, do d6 t6i phai
hoc mét chit it v& né. Toi nhén ra ring
minh ¢ truc gidc nhay cdm dic biét véi
Ly thuyét X4c suit dén miic t6i 6 thé nhin
ra nhﬁ’ng gi ngudi 1am Ly thuyét Xac suét
dang cb ging dat du0c chit khéng chi la
viéc tinh toan vai con sb. Toi khong thé giai
thich dudc, t6i chi c6 thé cam nhin dudc
né ma théi. Truc gidc dé gitp toi rat nhiéu,
va n6 da thac ddy t6i di siu vao linh vuc
nay.

R & S: Ly thuyét Xdc sudt hién dai, nhu 15i
gido su dd dé cdp & trén, dugc Kolmogorov
khdi xudng vao nhitng ndm 1930. Gido su
da c6 mot chuyén thu vi véi Kolmogorov: Tir
Maxcova éng dy da viét nhdn xét vé ludn dn
tién sy ciia gido su bdo vé tai vién Thong ké
An D6 ndm gido su hai muoi hai tudi nhu
sau: "Toi nghl ludn dn nay khéng phdi la
ctta mét sinh vién binh thuong, ma la cta
mét nha todn hoc tru’dng thanh". Vay luc do
gido su dd ting truc tiép gdp g6 éng dy lan
nao chua? Va sau dé gido su c¢é trao doi vdi
6ng dy mot vdn dé todn hoc nao khong?

Varadhan: Co6, toi da tlmg gap Kol-
mogorov trong lan éng 4y dén An bo nam

1962. Liic d6 t6i ¢4 nop ludn an va 6ng 4y
la mot trong nhitng ngudi phan bién cho

ludn an. Ong 4y dén dé€ mang luin an vé
Maxcova doc rdi méi Viét nhén xét. Diéu
d6 co nghia la kh1 toi gap ong 4y thi 6 ong by
chu’a nhén xét vé luan 4n ctia toi. Ong ay 6
lai An D6 mot thang, toi va mot sé nghién
ctiu sinh khac da di cling 6ng iy khip dét
nudc t6i. D6 1a mot th(‘ji ky ma ngay nao
chung t6i cling gap 6ng 4y. Ngay nay, mot
s tap chi cta An D6 ¢ dé cip dén chuyén
do, nhung khong thuc su chinh xac.

C6 mdt su kién ma t6i nhé rat ré. Lic do
t6i chudn bi c6 mét budi bao céo vé ludn
4n cta minh ma Kolmogorov ciing sé dén
du. Thoi gian bdo cdo du dinh 13 mét tiéng
ddng hd nhung do hing hai qua nén t6i da
néi lién tuc trong mot tiéng rudi. Mic du
Kolmogorov khong phan ing gi nhung mét
s6 ngudi khac lai td ra sbt rudt. Sau khi toi
béo cdo xong, dng dy diing 1én d€ binh ludn
mot sb diéu nhlmg moi ngu’bi lai luc tuc b
ra ngoal Diéu d6 khién 6ng 4y rat tlIC gian.
Ong 4y ném vién phin trén tay rit manh
xubng dit va roi khéi phong véi vé hét stic
gidn dit. Suy nghi cta t6i ngay luc do la:
théi, thé 1a di doi cai ludn 4n ctia minh. T6i
va mot nhém sinh vién Ua theo 6ng 4y vé
phong riéng, t6i xin 16i dng vi di néi qua
thoi gian quy dinh. Ong néi: "Khong, khong
phai ly do dé. O Nga, cac budi xé-mi-na clia
chting t6i kéo dai ba tiéng ddng hd. Toi tic
gian khong phai vi anh ma vi nhitng nguoi
ngdi nghe bén duéi. Khi Kolmogorov diing
day va phat biéu, moi ngudi nén chd doi va
ling nghe".

R & S: Thdt la mdt cdu chuyén thu vi!
Trong sb rdt nhiéu déng gdp ciia 6ng cho Ly
thuyét Xdc sudt, dinh ly B léch 16n hdn la
chiém mét vai tro quan trong hang ddu. Xin
gido su néi mot cdch ngdn gon vé dinh ly dé,
Vi sao viéc nghién citu vé db léch 16n lai quan
trong nhu vdy, va né cé nhirng tng dung gi?

Varadhan: Cha dé vé do léch 16n duge
khéi xuéng vao nhitng nam 1930. Thuc
té, n6 bit ngudn tir ban ddo Scandinave



khi nguoi ta nghién citu do rdi ro cia
nganh céng nghiép bao hiém. Ngudi di tién
phong trong linh vuc néy 12 Esscher. Ong
ay nghlen cttu tinh hubng mét cong ty bao
hiém phai d01 mat V01 qué nhiéu vu dén
by, ltic d6 téng sb tién phai dén bi1 16n hon
quy bao hiém di dudc 1ap ra. Nhiém vu dit
ra 13 tinh x4c sult xay ra tinh hudng dé.
Ngay doé ngu01 ta thuong stt dung mo hinh
coi sb tién cua mot vu dén bu r1eng 1é la
mot bién ngiu nhién 6 phan phbi xac suét
xac dinh, do dé téng s tién dén bu sé 1a
tdng ctia mot sb 16n cac bién ngﬁu nhién
doc lap, cung phan ph01 Ngudi ta can tlnh
xac sult cho bién co tdng cac bién ngau
nhién 16n hon mét sb cho trude. Diéu dé b
nghia 14 ban cin udc luong xac suit dudi
clia téng cac bién ngiu nhién déc 14p cling
phan phbi.

Lic d6 ngudi ta da biét dinh Iy Gii han
trung tdm. Dinh 1y ndy néi ring téng sb
luong 16n cac bién ngu nhién ddc 1ap cing
phén phéi c6 phan phbi x4p xi chuin. Néu
stt dung x4p xi chuéin dé tinh x4c suit dudi
thi két qua thu dudc sé khéng chinh xac.
D6 14 vi, mic du x4p xi chudn van c6 hiéu
luc, nhung sai sb lai dude do bing hiéu sb.
Ca hai sb déu rt nhd, nén hiéu sb ciing
rat nhé, do dé, dinh Iy gi6i han trung vin
c6 hiéu luc. Tuy nhién, ching ta quan tAm
sai s6 nhé dén mitc ndo; lic nay ching ta
quan tim t6i ty sb gitta hai dai lugng do,
chit khéng phai don gidn 1a hiéu cla cac
s6 nhé nay. Y tudng chinh 13: 1am sao thé
nao dé danh gia dudc ty sb thay vi danh gia
hiéu s d6? Esscher phat trién mot ky thuét
nho c6 tén la d6 nghiéng Esscher. N6 1a mot
cach thay déi phép do ma ban dung trong
nhitng trudng hop rt dic biét. V6i cach
nhin méi nay, bién cb dudi tré thanh bién
cb trung tAm. Do d6 ban c6 thé uéce lugng
n6 chinh x4c hon nhiéu. Phuong phap uéc
lugng nay dic biét hitu hiéu khi tinh toan
x4c suét tiém cAn clia x4c suit dudi. D6 1a

ngudn gbe clia db 1éch 16n. Thuc té, diéu
d4ng quan tAm nhéit 13 uéc luong xac sult
ctia mot bién ¢b cho trude. o 13 cac bién cb
6 x4c sudt rit nhd. Ching ta khéng quan
tAm xem bién cb6 dé xult hién theo cach
nao ma chi quan tim chiing nhé dén mic
ndo? Hay chuyén dai luong dé vé dang mi
Am clia g sb tu nhién (e), s6 mi Am cang
16n thi ldy thtta cang nhd. D6 1a y nghia
dugc dung va phat biéu vé dinh 1y D6 1éch
16n hién nay.

R & S: Pinh ly P{ léch 16n ¢6 ttng dung rdt
réng rdi, khong chi trong nganh tai chinh, cé
phdi khong thua gido su?

Varadhan: Toi nghi la trong nganh tai
chinh hay bét cit nganh nao khac, 1y thuyét
d6 1éch 16n khéng nhiing cho ban biét xac
sudt ctia bién cb hiém béng bao nhiéu, ma
con cho ban biét néu bién cb c6 xdc suit
nhé x4y ra thi né sé xay ra nhu thé ndo?
Ban c6 thé 1an tim lai qua kht cta su kién
d4 x4y ra va giai thich n6 di xay ra nhu thé
ndo va co6 thé xay ra su kién nao khac nita
hay khéng? Vi vdy, ban cin phén tich hoan
canh téng thé. Trong phuong phap do Es-
scher dé xudt, c6 mot nguyén nhén giy ra
bién cb, nguyén nhan dé ciing c6 thé gay
ra bién cb khac; néu su kién nay xay ra thi
dAn t6i su kién nay xay ra hodc su kién khac
xay ra. Do d6 dinh ly D6 1éch 16n cho ban
nhiéu théng tin hon 14 con sb xc sult rat
nhé caa bién ¢b hiém. Diéu nay rat ¢6 ich
trong nganh tai chinh toan hoc, vi ban viét
lua chon thi diéu nay c6 nghia 1a: néu su
kién nao d6 xay ra trong moét khoang thai
gian xac dinh thi ban phai tra cho ai d6 mét
khoan tién tuong tng. Nhung sb tién ban
phai tra phu thudc khong chi vao thoi diém
ma su kién d6 xay ra ma con phu thudc vao
nhitng su kién clia nhitng thoi diém trude
nita. Vi vdy ban mubn biét, néu nhu su kién
da xay ra roi thi lich st truée d6 di c6 thé
dién ra nhu thé nio? Dinh 1y D6 1éch 16n
cho ta kha ning doan dinh diéu nay.



R & S: Ciing vdi Donsker, gido su da quy
dinh ly P léch 16n tdng qudt thanh nguyén
ly bién phdn rdt hiéu qud. Pdc biét la, gido
su dd dua ra ham tbc d6 Donsker-Varadhan
va nghién cttu ddng diéu cia né. Xin gido su
néi mét vai chi tiét vé qud trinh nghién citu
va loai ham tbc d6 nao ta cé thé diéu hanh
va phan tich?

Varadhan: Pinh 1y D6 1éch 16n cho téng
cac bién ngiu nhién do Esscher dé xuéng
doi hoi tinh todn ham sinh md men. Vi
cac bién ngiu nhién déc 14p, nén ham sinh
mé men cla téng 1a tich clia n ham sinh
mé men thanh phin. Néu cac bién ngiu
nhién ciing phén phéi thi ham sinh mé men
clia tong sé tré thanh lity thita bac n cla
mét ham sinh mé men thanh phin. Cai
thuc su diéu khién dé léch 16n chinh 1a
loga tu nhién ctia ham sinh m6 men tong,
lic nay don gian 1a boi caa loga tu nhién
ham sinh mé men xuét phat. Néu cac bién
ngau nhién khoéng doc 1ap trong téng thé,
nhung phu thudc theo kiéu xich Markov
hodc mét kifu nio dé gibng thé, thi lac
nay khong con don gidn la mét ham sinh
m6 men. Piéu quan trong 1a phai biét dugce
ham sinh m6 men téng ting trudng nhu thé
ndo, ting trudng nay khong gibng nhu su
tdng trudng ctia mot tich, nhung ma tang
truéng theo mot cach nao doé. Theo cong
thtic Feynman-Kac, diéu nay c6 lién quan
v6i gia tri riéng chinh cta toan t cuc vi
sinh ra qué trinh Markov. C6 mbi lién hé
gilta ham tbc do véi gia tri riéng chinh. D6
13 diém ma ly thuyét cda ching t6i rat hay
dung t6i. Ham téc d6 dugc xdy dung nhu 13
phép bién d6i Legendre hoic ham 16i lién
hgp ctia ham loga gia tri riéng chinh.

R & S: Trudc khi két thic chi dé vé do
léch I6n, xin gido su binh ludn d6i 15i vé BS
dé Varadhan dang tich phdn. Vi sao bd dé
nay lai cé dp dung rong rai nhu vay?

Varadhan: T6i khéng nghi B6 dé Varad-
han dude dung nhiéu, ma c6 1& ly thuyét

vé db léch 16n duge 4p dung nhiéu hon.
Toi goi d6 1a b8 dé don gian vi t6i khéng
mudn goi né 1a dinh Iy N6i dung ctia bb dé
rit don gidn, n6 néi ring néu xac suit cé
mot tinh chit nao dé thi tich phén ciing cb
mot tinh chét nao d6. Phép chitng minh chi
ding céng thitc tinh x4p xi tich phan béi
téng va nhitng ude luong so cip. VAn dé
cbt yéu & day ding 1a ¥ tudng chit khong
phai la cac u6c lugng trong céng trinh, va
diéu nay thi rAt hiém.

R & S: Nhung 16 rang la bé dé nay xudt
hién trong nhiéu linh vuc ddy chit, thua gido
su?

Varadhan: Y tuéng co ban & déy rat don
gian: Ban 14y hai s6 duong a va b, lity thita
chting 1én véi s6 mii rat 16n rdi 1y téng. Khi
d6, tong chi phu thudc vao liiy thita ctia ca
s6 16n hon, lity thita véi sé mit nhé khong
dang ké, do d6 loga tu nhién ctia téng dudc
xAp xi béi loga tu nhién ctia lity thita véi ca
s6 16n hon. Vi thé, loga tu nhién cla téng
c4c lity thita ¢6 dé ting trudng gibng nhu
loga tu nhién cta liy thita v6i ca sb 16n
nhét. biéu dé ding véi tdng hitu han, do
d6 theo mot nghia nao do, tich phan cling
c6 tinh chét nhu vy néu ching ta stt dung
xap xi thich hop. P6 13 cach 1am cla t6i
va né vin ding trong nhiéu trudng hop
khac nita. Toi cho ring ban chét y tudng
d6 khéng qua phiic tap, ngudi ta cling st
dung phuong phap danh gia cda toi trong
nhiing linh vuc khac.

R & S: Nhitng két qud quan trong clia
todn hoc thuong nhu vdy, don gidn nhung
¢6 nhiéu ng dung. Y tudng thi don gidn,
nhung diéu cot yéu la tim ra dugc y tudng
dé! Gido su dd nhdn thdy rdng cong thic
Mark Kac ¢ dién vé gid tri riéng thit nhdt
ctia todn tit Schrédinger cé thé dugc gidi
thich theo ngon tir d6 léch 16n ctia chuyén
déng Brown. Xin gido su cho biét vi sao 6ng
lai nhdn ra diéu nay?



Varadhan: D6 1a vao nam 1973, khi toi
méi tré vé sau ky nghi 6 An D6 va dang
& vin phong ctia Donsker. Hbi dé ching
t6i thudng xuyén trao déi vé nhiéu vin dé
kh4c nhau. Ong 4y mubn xem xét gid tri
riéng 16n nhét quyét dinh su bién thién
tiém can ctia tich phan Kac: t6i nghi rang
ngay d6 ngudi ta da biét ring néu lay loga
gié tri ky vong ctia ham mii loai Kac, tbc d6
ting trudng tiém can clia n6 sé bang gia tri
riéng tha nhit. Gi4 tri riéng tht nhit dugce
tinh qua céng thiic bién phén; dé 13 mét
két qua c§ dién. Chiing t6i biét ring néu
tinh dudgc d6 1éch 16n va tinh toan tich phan
tiém cén thi cling thu dugc mot cong thirc
bién phén khac. Do d6, 6ng 4y mubn biét
liéu c6 moi lién hé nio giita hai cong thic
bién phan d6 hay khéng: C6 hay khéng mét
cach giai thich d6 1éch 16n cho cong thiic
bién phén nay? T6i nhé 14 lac d6 t6i dang
tham truong dai hoc Duke, vao quang thoi
gian cudi thu va dang ngdi trong thu vién
trong khi chd bai thuyét trinh ctia t6i sé bit
diu sau d6 vao khoang nita gid dong hd.
Bbng nhién trong dau tbi nay ra 16i giai cho
vAn dé néi trén. Loi giai rit don gian. Trong
cong thic bién phan cta Rayleigh-Ritx, ¢6
hai bién cb d6i 1ap. Mét 1a tich phan cta
ham thé vi nhin vé6i binh phuong ctia mot
ham s6 ndo d6. Con cai kia 14 dang Dirich-
let cia ham s6 d6. Néu ban thay thé binh
phuong cia ham s nay va goi né 1a mot
ham mdi thi dang Dirichlet tré thanh dang
Dirichlet ctia cin bic hai cia ham Ay. That
13 don gian phai khéng? VAy ham tbc do
cta do léch 16n chinh 1a dang Dirichlet ctia
can bac hai ham mat d6. Mot khi dién giai
theo cdch d6 thi cong thic trd nén rat rd
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rang, va viéc chiing minh cling khong khé
khan.

R & S: Nhiing gidi thich ctia gido su lam
chiing t6i ndy ra cdu hdi: Néu mét liic ndo dé
gido su bdt chot e 1én y nghi trong ddu, noi
ma gido su ngay ldp titc nhin thdy 15i gidi
cho bai todn nung ndu bdy ldu, ciing gibng
nhu truong hop gido su da néu & trén: C6
phdi la su vut sdng ctia suy nghi phu thudc
vao su suy nghi bén bi cho dén khi gidi quyét
dugc vdn dé?

Varadhan: btng nhu vay. Nhiing gi dién
ra 13: moét khi ban c6 mét vin dé can giai
quyét, ban ¢ y tudng nao dé vé phuong
huéng di t6i 16i gidi. Ban cb ging tim ra
16i gidi d6. Néu ban c6 thé giai quyét dudce
van dé theo ding nhiing suy nghi ban diu
thi diéu d6 khéng cé gi thd vi. Ban giai
quyét xong vin dé, nhung ban khéng cam
thy sung suéng. Nguoc lai, c6 thé xay ra
13 hau hét moi thtt da dugc gidi quyét trir
moét diém miu chdt chua vuot qua dudc,
gibng nhu ban mudn hoan thanh mét ngdi
nha nhung con thiéu mét diém & nén méng
ma néu gidi quyét dudc né thi ban sé xay
xong toan bd ngdi nha. Ban phai nd luc tip
trung g6 nut thit d6, cé thé trong nhiéu
thang, trong nhiéu nim, thim chi ci doi!
Va cubi cling, bdng mot ngay kia ban 16e
1én ¥ tudng g6 rbi nit thit d6. Thé 13 toan
b6 van dé dugc gidi quyét. B6 1a mét cam
gidc sung suéng, théa man ma ban khong
thé dién ta dugc.

R & S: Cdm gidc ngdy ngdt dé kéo dai bao
ldu, thua gido su?

Varadhan: N6 kéo dai cho dén khi ban
viét xong céng trinh va giti di xuat ban. Sau
d6 ban tiép tuc theo dudi mét vin dé moéi!

(con ntra)

Ngudi dich: Nguyén Duy Tién & D6 Vin Cudng
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Thong ké trich dan

(tiép theo ky truéc)

Y nghia ctia trich dan.

Nhitng ngudi ¢6 dong cho viéc coi trich
dan nhu 14 thuée do chinh cho viée danh
gia chét lu’0ng nghlen cliu khong tra 16i cAu
héi trong yéu sau: Y ngh1a clia trich dan 1a
gi? Ho thu thip mét sé luong 16n dit liéu
vé sb trich dan, gia cong cac dit liéu d6 dé
rit ra nhitng thdng ké, rdi khing dinh ring
qua trinh danh gia la "khach quan". Nhung
cac danh gia dudc rit ra tit cach ta dién giai
nhitng théng ké, va viéc dién giai dua trén
¥ nghia ctia trich ddn, mot khai niém kha
cht quan.

‘Trong nhiing tai liéu c6 déng cho cach
tiép can nay, viéc tim nhung khing dinh r6
rang vé y nghia cta trich d4n khé mét cach
dang ngac nhién.

"Nguyén tic cla viée diém cac trich din
rit don gian. Vi viéc cong nhén ring gia
tri cua thong tin dude xac dinh bdéi nhiing
ngudi stt dung chiing, ¢6 cach nao tot hon
d€ danh gia chit luong bing viéc danh gia
tic dong cta né téi céng ddng trén dién
rong. S6 luong 16n nhét c6 thé trong cong
dbng khoa hoc (nghia 13 tit ca nhitng ngusi
stt dung hoic trich din tai liéu ngudn) xac
dinh anh hudng cta y tudng va cltia nguoi
dua ra y tudng trong trong kho tang tri
thitc ctia chiing ta." [Thompson Science]

"Mic du luong hoéa chét lugng cia mét
c4 nhan rit khé, quan diém chung 14 cong
bb cang nhiéu cang tt va sb trich din clia
moét bai bao (so sanh mét cach tuong dbi
theo tirng nganh) la mé6t thude do co6 ich
dé€ danh gia chét lugng."

"TAn sb trich din phan 4nh gia tri cla
mot tap chi va hiéu dung cta no..."

"Cac trich dan la su c6ng nhén viéc mang
on ve tri thac".

Nhiing tu lién quan 1a "sb luong" "gia
tri", "tac dong", va "mang on ve tri thic".
Thuat nglt "anh hudng" (impact) da trd
thanh tt chung d€ gin cho y nghia cla
trich din - mot khai niém xuit hién 1an
dAu tién trén mot bai bao ngén clia Garfield
nim 1955 d€ c6 vii cho y tudng tao ra chi
s6 trich d4n. Ong ta viét:

"Nhu vay, trong trudéng hop ctia mét bai
béo xut sic, chi sb trich din c6 mét gia tri
dinh luong, vi né cé thé gitp cac nha lich
st do su anh hudng ctia bai bao - nghia 1a,
chi s6 &nh hudng ctia nd."

Kha rd rang, & day, ciing nhu nhiing chb
khac, thuat ngit "chi s6 anh hudng" mubn
néi rang bai béo trich dude "xiy dung lén"
tlt cong trinh cta nhitng bai bao dugc trich
- trich d4n 13 co ché ma khoa hoc tién 1én
phia trudc.

Nhung rét nhiéu tai liéu vé y nghia thuc
su cta trich din cho rang trich din phitc
tap hon nhiéu so v6i nhitng khing dinh mo
h6 khién ngudi ta dé tin & trén. Ching han,
trong mot bai bdo nim 1983 vé danh gi4
nghién cttu, Martin va Irvine viét:

"Phia sau tat c nhitng vin dé lién quan
t6i viéc st dung trich dn nhu 13 thuée do
ctia chit luong 1 viée chiing ta b qua 1y do
tai sao cac tac gia lai trich cac céng trinh
nay ma khong phai 1a nhiing cong trinh
khéc. Nhitng vin dé néi dén & day... Viéc
phan tich trich din don gidn dua trén mét
mo hinh don gian ctia qua trinh trich dén,
trong dé trich dan chi phan anh su cong
nhéin dbi véi nhitng céng trinh di trude vé
chét luong va tAm quan trong, va nhiing



ngudi c6 y dinh trich déu c6 cling mét co
hoi dé trich mot coéng trinh cu thé..."

Trong bai bdo vé ¥ nghia cla trich din
nim 1989, Cozzens khang dinh rang trich
dn 13 két qua cta hai hé théng trong qua
trinh tao ra coéng b6 khoa hoc, mét 1a hé
théng "trd on" va hai 1a hé théng "cudng
diéu". Y nghia ctia loai thit nhét 13 ¥ nghia
thong thudng ctia mét trich dan - su céng
nhén ring bai béo trich "mang on vé tri
thic" bai bao dugc trich. Loai thd hai ¢
v nghia hoan toan khac - nhic dén mot
cong trinh truée d6 ma két qua clia nd cb
thé hoan toan khong phai clia tac gia dugc
trich. Mét trich din "cudng diéu" nhu vy
chéng qua 14 mét cach tao ra dbi thoai khoa
hoc, khéng lién quan gi t6i st mang on vé
tri thitc. TAt nhién trong mét sb trudng hop
mot trich din c6 thé mang ca hai y nghia.

Cozzens nhén xét ring hiu hét cac trich
din déu 1 "cudng diéu". biéu nay dugc
khéng dinh bdi hau hét cac nha toan hoc
thuc hién viéc trich din. (Trong co sé dit
liéu ctia Math Review, gin 30% ctia hon 3
triéu trich din 13 t6i cac quyén sach chi
khong phai t6i cac bai nghién citu). Tai sao
diéu d6 lai quan trong? Vi khong giéng nhu
"trd on", viéc chon bai bdo d€ dua ra mét
trich d4n "cudng diéu" phu thudce vio nhiéu
yéu t - uy tin cla tac gid dugc trich (hiéu
ung "chao hoi"), quan hé cua tac gia trich
va tac gia dugc trich, tinh kha dung ctia tap
chi (Cac tap chi mé ¢6 dudc trich thudng
xuyén hon khong?), su thun Igi trong viéc
trich nhiéu két qua tit ciing mét cong trinh,
vén van. RAt it trong s6 cac yéu t6 nay lién
quan truc tiép t6i chét luong ctia bai bo
duoc trich.

2

Tham chi khi trich din 1a d€ "trd on"
ching ciing ¢6 thé phan anh nhiéu déng
co, bao gdm ca "su luu hanh, ché bai, cung
cip thong tin, thuyét phuc, khen ngoi, canh
bao ngudi doc, va y kién cong dong'". Trong
da sb trudng hop, trich din dugc lam bdi
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nhiéu hon mot dong co. Mot sé két qua
quan trong c6 thé phai chiu hiéu tng "ty
x6a", ngay lap titc bi gop chung vao két
qua cta ngudi khac, ma sau dé tré thanh
co s cho viée trich dan tiép. Mot sb trich
din khac khéng phai 1a su trd on t6i nhitng
nghién citu xuét sic, ma 1a su canh béo vé
nhitng két qua hodc ¥ tudng sai. Bio céo
nay sé dua ra nhiéu vi du clia nhiing trich
dan "canh bao" nhu véy.

Tinh x4 hoi cla trich din 13 mét dbi
tuong phtic tap - né ndm ngoai muc tiéu
ctia bao cao nay. Nhung ngay mot thao luan
ngan & day cling chitng té rang y nghia ctia
trich din khéng don gian va ring théng ké
dua trén trich d4n khong that "khach quan"
nhu nhitng ngusi ing hé khing dinh.

Mot sb ngudi c6 thé 1y luin ring ¥ nghia
ctia trich din 14 khéng cin ban vi théng
ké trich din rit tuong quan véi mét sb sb
thuéc do chét luong khac (ching han phan
bién kin). Vi du tap chi Evidence nhic téi &
trén 1y luan ring théng ké trich din c6 thé
(va phai) thay thé cac cach danh gia khac
vi su tuong thich nay:

"Evidence 1y lu4n rang k§ thuat do bang
thu muc c6 thé tao ra chi sb chit luong
nghién ctiu tuong ddng véi nhén thic cta
cac nha nghién ctru."

Két luan dudng nhu 13, théng ké dua trén
trich déin, bt k€ ¥ nghia chinh x4c ctia n6
14 gi, phai thay thé cic phuong phap danh
gi4 khéc, vi n6 thudng théng nhét véi cac
danh gia nay. Ngoai su "vong quanh" cta
1y luan nay, ta dé thiy tinh "nguy bién" clia
cach 1ap luén.

St dung hiéu qua théng ké.

Viée véi vang dua qua nhiéu vio nhiing
thude do (théng ké) khach quan dé danh
gia nghién cttu khéng phai 1a hién tugng
mdi hay ca biét.
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N6 duge miéu ta hung hdn trong quyén
sach noi tiéng Damned lies and statistics,
cta nha xa hoi hoc Joel Best:

"Ton tai mot vin héa trong dé ngudi ta
tin ring mét sb thit c6 ning luc thin bi;
nhiing nha nhin loai hoc goi dé la vt
thiéng. Trong x4 hoéi ching ta, théng ké 13
mot loai vat thiéng. Chung ta c6 khuynh
huéng coi théng ké nhu mot phép mau,
mic du chiing chi 13 nhitng con sb. Chiing
ta coi chung nhu la dai dién manh mé caa
su thit; ching ta hanh dong véi suy nghi
riang ching chit loc dudc su phitc tap va
14n 16n cta thuc té thanh nhitng diéu don
gian. Chung ta st dung théng ké dé chuyén
nhiing vin dé xa hoi phitc tap thanh nhiing
danh gi4, phan trim va ty 1& dé hiéu hon.
Nhitng ngusi théng ké dinh huéng mbi
quan tAm cda ching ta; ho chi cho chiing
ta phai lo 14ng vé diéu gi va lo l4ng ching
ndo. Theo mot nghia ndo d6, cic vin dé
x4 héi tré thanh théng ké va, vi ching ta
coi théng ké nhu 13 su thit khong chéi cii
dudc, ching tré thanh mot luc diéu khién
thiéng liéng, thn bi cach chiing ta nhin cac
vAn dé x4 héi. Ching ta nghi ring théng
ké 13 nhiing diéu phat hién ra, khéng phai
nhiing con sb do chinh ta tao ra".

Niém tin bi hifm vao su thin ky cla
théng ké trich din c6 thé thiy & khip cac
tai liéu vé thuc hanh danh gia nghién citu,
6 tAm qudc gia cling nhu tai cic co quan.
N6 ciing c¢6 thé tim thy & tai cong trinh
ctia nhitng ngudi ¢8 dong cho chi sb h va
nhitng bién thé ctia né.

Quan diém nay vin con thdy r6 quanh
nhiing c¢b ging gin ddy nhdm hoan thién
chi sb trich din bing cach sit dung nhiing
thudt toan phtc tap hon, bao gbm ca thuét
to4n xép hang trang (Page rank), dé danh
gi trich din. Nhitng ngusi dé xuéng thuat
todn méi nay khing dinh hiéu qua cla
chting nhung nhitng khing dinh dé khéng
duodc kiém chitng béi cac phén tich va rat

khé tiép can. Vi dua trén nhiing tinh toan
phiic tap hon, nhiing gid dinh (thudng
khéng tudng minh) phia sau cta ho thudng
khé hiéu véi da sb. Ching ta quen nhin cic
con sb va thit hang v6i mét ndi khiép sg -
nhu truée su that thay vi sy sang tao.

Nghién cttu khéng phai 14 linh vuc dau
tut céng diu tién bi soi xét, va tlit nhiéu
thdp ky qua ngudi ta da tim cach dua ra
nhiing danh gia dinh lugng cta moi tht,
tit hé théng gido duc (trudng hoc) t6i hé
théng chim séc sitc khée (bénh vién va
tham chi ca nhitng nha phiu thuat). Trong
mot sb trudng hop, cac nha théng ké da
tham gia gop y nhiing phép do hop ly va
viéc st dung ding din théng ké. Néu ta
héi ¥ kién bac sy khi chita bénh, tit nhién ta
phai héi (va luu ¥ t6i) ¥ kién ctia nhitng nha
théng ké khi thuc hién viéc théng ké. Hai
vi du dién hinh 13 cac c6ng trinh ctia Bird
[2005] va Goldstein-Spiegelhalter [1996].
DU d6i tuong xét téi clia ca hai cong trinh
khoéng phai la viéc nghién cttu - bai th
nhét khao sat hoat déng cda linh vuc hanh
chinh c6ng, bai thit hai khao sat vin dé y
té/hoc dudng - mbi bai cho ta moét nhin
thitc vé viéc st dung ding din théng ké
trong viéc danh gia nghién ctu.

Bai bdo ctia Goldstein va Spiegelhalter ¢
xét t6i viée st dung bang thit hang dua trén
cac con sd (vi dy, thanh tich ctia hoc sinh,
hodc két qua y t&), va chuyén nay c6 lién
hé cu thé t6i viée danh gia nghién citu bang
cach sip hang tap chi, bai bao, hoic tac gia
stt dung théng ké trich dn. Trong cac bai
béo trén, cic tc gia dé ra co ché ba thanh
phan cho bt ky qua trinh danh gi4 nao:

Dir liéu

"D cong tac thdng ké cé duge thuc hién
tbt dén méy thi ciing khong thé bu dip
dugc thiéu sét tit su thiéu chinh x4c ciing
nhu thiéu chan thuc cta nhitng dit liéu thu
thap dudc." [Goldstein-Spiegelhalter 1996]



Day la mét quan sat quan trong vaéi viéc
danh gia dua trén trich din. Chang han, chi
s6 trich din dua trén mét tip con clia cac
dit liéu, chi bao gdém nhiing tap chi duoc
Thompson Scientific chon. (Chu ¥ ring chi
s6 trich din ban than né 13 yéu tb chinh
cho viée chon tap chi.) Mot sb tac gid dit
cAu héi vé tinh chan thuc cla nhiing dit
liéu nay [Rossner-VanEpps-Hill 2007]. Mot
sb tac gia khac chi ra ring mét sb co sé
dit liéu khac c6 thé diy da hon [Meho-
Yang 2007]. Mot s6 nhém tac gid dé xudt
v tudng st dung Google Scholar dé€ hoan
thién c4c chi sb thdng ké kiéu nhu chi s6 h,
nhung dit liéu ctia Google Scholar thuong
khéng chinh xdc (vi mot s6 dit kién nhu
tén tac gia thudng dudc loc ra ngay ti cac
trang mang). Théng ké trich din dbi véi
mot nha khoa hoc cu thé d6i khi rit khé
nhan dudc vi nhiéu tic gid khong ghi tén
minh mét cach théng nhét, va trong mét sb
tinh hudng, 6 mot sb nuéc, day cé thé 1a
mot tré ngai to 16n cho viéc thu thip mot
cach chinh xac chi sb trich dan.

Phdn tich thbng ké va Trinh bay

Nhu chiing t6i d3 viét, trong da s trudng
hop, khi ma trich ddn dugc dung dé€ xép
hang bai bdo, ca nhin va chuong trinh,
kh6ng c6 mét mo hinh nao dude xac dinh
trude. Thay vao d6 ban thin cac dit liéu
x4c dinh mé hinh, ma nhiéu khi mét cach
mo hd. C6 vé nhu 14 mét qua trinh vong
tron, danh gia cao mét dbi tuong vi nd
duge xép hang cao hon (trong co sé dit
liéu). Tinh khong xac dinh trong nhiing
ki€u xép hang nhu véy thudng khéng dudc
quan tdm dang mic, va anh hudng cia
su khéng xac dinh nay téi viéc xép hang
(ching han, su thay déi hang nim cta chi
s6 trich d4n) ciing it dudc phan tich. Cudi
cling, yéu tb trung lip (vi du, yéu 6 dic thi
ctia mot linh vuc, kiéu bai bao ma mot tap
chi thuong dang, viéc mot nha khoa hoc cu
thé 1am 1y thuyét hay thuc nghiém) thudng
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bi bb qua trong nhitng xép hang nhu vy,
dic biét khi thuc hién cic danh gia cAp nha
nudc.

Cdch thé hién va Anh hudng

Viéc danh gia nghién cltu cting thu hut
dugc nhiéu su quan tAm cta céng ludn. D6i
v6i mot nha khoa hoc cu thé, cac danh gia
6 thé c6 anh hudng 16n va 1au dai dbi véi
su nghiép; dbi v6i mot khoa, né 6 thé thay
d6i tién do ca trong tuong lai xa; dbi voéi
mot linh vue, mét hd so danh gia ¢ thé
tao nén su khac biét gitta thinh vugng va
suy tan. Vi mét quyét dinh quan trong nhu
véy, chic chin ta cin phai hiéu ca tinh x4c
dang ciing nhu nhiing han ché cta nhiing
c6ng cu d€ tién hanh c6ng viéc. Cac trich
din c6 thé do dugc chét luong nghién citu
t6i mitc d6 nao? S6 trich din cé vé c6 lién
quan t6i chit luong, va ta thudng nghi ring
mot bai bao chét lusng cao thi dugc trich
nhiéu. Nhung, nhu di trinh bay & trén, mét
s6 bai bdo, dic biét trong mét sb linh vuc,
dugc trich dAn nhiéu béi nhitng 1y do khac
hon 14 chét lugng, va do dé bai bao dudgc
trich nhiéu khéng nhét thiét ¢6 chit luong
cao hon. Su thé hién chinh xac cla viéc
xép hang dua trén théng ké trich din cin
phai dugc hiéu rd hon. Ngoai ra, néu théng
ké trich d4n déng vai trd quan trong trong
danh gia nghién citu, ro rang la cac tac gia,
bién tip vién va tham chi cd cac nha xuét
ban sé tim cach nhdo nin ra cic hé théng
6 1gi cho ho. Hé qua lau dai cta chuyén
nay khong ré rang va chua dugc nghién
cau.

Bai bdo clia Goldstein-Spiegelhalter rét
dang dudc doc bay gid bdi vi né chi ro rang
viéc dua qua nhiéu vao nhiing théng ké
don gian trong danh gia nghién citu khéng
phai 1a mot chuyén don 1é. Cac chinh phu,
co quan va ca nhan da phai duong dau véi
nhitng vin dé tuong tu trong qua kha dudi
nhitng dang khac, va ho da tim ra cach dé
hi€u 6 hon nhitng c6éng cu théng ké va
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b6 sung thém nhitng phuong thitc khac dé
danh gia. Goldstein-Spiegelhalter két thiic
bai bdo ctia ho véi mot phat biéu tich cuc
vé hy vong:

"Cudi cling, mic du ching tdi chi trich
nhiéu cb ging hién nay nham dua ra nhiing
két ludn v& cac co quan, ching tbi khéng
mudn tao ra 4n tuong ring chiing tbi tin
moi so sanh nhu vy déu khéng hoan thién.
Ching t6i cho ring viéc so sanh cac co
quan va nhiing cb ging d€ hiéu tai sao cac
cd quan lai khac nhau la mo6t hoat dong
quan trong né sé dudc thuc hién mot cach

tbt nhit trong moéi trudng cdng tac cha
khong phai dbi lap. C6 1& dé 1a phuong
thtic duy nhit ddm bao thu dugc nhiing
thong tin khach quan, c6 thé dua ta t6i hiéu
biét va cudi cing tao ra tién bd. VAn dé
thuc té véi nhitng qua trinh qua don gian
ma chung t6i phé phan la ching danh lac
huéng ca su chi y 14n phuong sach ra khoi
muc tiéu gia tri hon."

C6 18 rht khé d€ tim dude mdt cach trinh
bay tbt hon d€ dién ta muc dich chung ctia
tAt c& moi ngudi lién quan téi viée danh gia
nghién cttu.

Ban gbe b thé 14y vé t:

www.mathunion.org/fileadmin/IMU/Report/CitationStatistics.pdf

Phung H6 Hai (Vién Toan hoc) dich

Giao su Hoang Hiru Nhu

(1932 -

2009)

Nguyén Duy Tién (Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, DHQG Ha Nbi)

Ly lich so lugc.

Giao su Hoang Htu Nhu sinh ngay
06/08/1932 tai thén Doéng Thai, xa Tung
Anh, huyén bitc Tho, Ha Tinh. Trudc nim
1950 6ng 1a hoc sinh trudng phé théng
Huynh Thiic Khang, tit 1950 dén 1956 éng
tham gia b d6i chéng Phap va 1a sinh vién
Khoa Toan trusng Pai hoc Téng hop Ha Noi
thoi gian 1956 — 1959. Tir nidm 1959 dén
nam 1962, ong la sinh vién va tu 1964 —
1967 la nghién cttu sinh chuyén nganh Xac
suét & Thong ké tai Khoa To4an-Co Dai hoc
TH Léménéxép, Matxcova (Nga). Tu 1962
dén 1997 6ng vé 1am can bd gidng day tai

Khoa Toan Co dai hoc Téng hop Ha Noéi,
trong do thai gian 1970 — 1980 6ng la pho
chti nhiém Khoa va la cht nhiém Khoa tu
1981 dén 1991. Gido su Hoang Hitu Nhu
bao vé tién sy ndm 1966, dudc céng nhin
pho6 gido su ndm 1980 va gido su nam
1991.

Huéng nghién ctu chinh cta gido su
Hoang Hitu Nhu 13 "Su 6n dinh clia cac
dinh 1y dic trung cac phan phbi Xac sult".
Ong da céng bb tam bai bao, viét va cong
tac viét bbn cudn sach vé Xac suit Théng
ké. Ong ciing dich mot bo ba tap giai tich
va cdng tac dich bén quyén sach khéc trong



d6 c6 mot tir dién Toan hoc. C6 1é gido su
Hoang Hitu Nhu 13 ngudi Viét Nam dau
tién co bai dang trong Theory of Probabil-
ity and its Applications (Ly thuyét Xac suit
va tng dung), 14 tap chi uy tin nhét cta
Nga vé chuyén nganh Xéac sut Théng ké.
Ong c6 déng gép dang ké trong viéc phat
trién 1y thuyét vé su 6n dinh céc dinh 1y dic
trung phin phdi Xac sudt va cubn sach "Ly
thuyét X4c sult va cac két luan Thong ké"
ctia 6ng (Nguyén Duy Tién chi viét phin
phu luc), c6 1€ 1a gido trinh dai hoc vé Xac
suét & Théng ké diu tién & Viét Nam.

Giao su Hoang Hitu Nhu da dugc nha
nuéc trao ting hudn chuong Chién thing
hang ba, huan chuong Chéng My cttu nuée
hang nhét, huy hiéu Vi thé hé tré va danh
hiéu Nha gido uu ta (nam 2009).

Giao su Hoang Hitu Nhu da bao cao tai
mot sé hoi nghi quc té nhu bao céo 15
phtt tai hoi nghi Toan hoc Thé gidi thang
8/1966 6 Matxcova, c6 thong bao trong In-
formation Bulletin No. 5,6 va bao cao 45
phtt & héi nghi Théng ké Thai Binh Ducng
lan tht hai va Théng ké toan & Sydney;
Australia thang 7-1990. Ong d di trao doi
toan hoc va doc b4o céo tai nhiéu nuéc nhu
Ba Lan, Nga, Hungary, Duc, Phap, Ha Lan,
Dan Mach, Australia. Ong ciing da tham
du va doc béo cdo tai nhiéu hoi nghi trong
nuéc nhu Dai hoi Toan hoc mién Bic 1971,
Dai ho6i To4n hoc toan qubc lan thit hai tit
15-19/8/1977, Pai héi Toan hoc toan qubc
1an tht ba tlr 22-25/7/1985.

Con ngudi va nang luc.

T6i manh dan viét phin nay, vi ¢6 1& t6i
va gido su Nhu gan nhau, va hi€u nhau
trong nhiéu ndm cong tac tai b0 mon Xac
suat va Thong ké, Khoa Toan-Cd, Dai hoc
Téng hop (DHTH) Ha Noi.

Toi ra cong tac duge hai nam thi anh Nhu
tot nghiép tién si (1967) 6 Lién X0 cii vé
Khoa Toan-Co PHTH. Anh Nhu la nguoi
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cin rat ning (deo kinh 14 di 6p). Bé ngoai,
anh tréng khic khé, luém thudém va hoi
khé gan. Toi gip anh vao mét ngay cubi thu
chém lanh & khu so tan, xém Ciu Ging,
xa Van Yén, huyén Dai Tu, Thai Nguyén.
Khoéng hiéu sao anh c¢6 cam tinh véi toi va
néi chuyén rét chan tinh vé d moi chuyén:
Khoa hoc, doi séng, véan hoc, tiéu 1am.

Thé rdi mot hém hop t8 Xac sult va
Théng ké (GS. Nguyén Bac Vin 1a t8
trudng), anh Nhu dé nghi "tS ta cin dich
cubn sach ctia Cramer: Phuong phép toan
hoc trong Théng ké, tit tiéng Anh ra tiéng
Viét". GS. Van ung hé y kién nay va phan
coéng "anh Nguyén Khic Phiic, Dao Hitu HO,
Nguyén Duy Tién dich, Hoang Hitu Nhu va
Nguyén Béc Vin hiéu dinh". Lic bay gig,
trinh d6 tiéng Anh ctia t6i bing 0, may sao,
c6 ban tiéng Nga va anh Phic gidi tiéng
Nga. Hai nim sau, cudn sach co ban nhét
vé Théng ké ducc NXB Dai hoc va Trung
hoc Chuyén nghiép cho ra mat ban doc Viét
Nam. C6 thé néi anh Nhu 14 ngusi rit quan
tAm dén cong tac d3o tao nhitng can bd va
sinh vién vé X4c sudt & Thong ké. Viéc dau
tién trong cong tac nay la bién soan tai liéu
d€ can bo va sinh vién c6 tai liéu hoc va
tham khdo. M6t hém anh Nhu rt t6i viét
gido trinh Xac suit & Théng ké. Toi hoi do
du vi da day mén hoc nay bao gi6 ddu. Anh
Nhu ddng vién t6i va n6i "minh da chuén bi
tai liéu rdi, cAu chi cAn doc k¥ va viét thém
phan phu luc (P6 do va Tich phén) 1a da".
T6i nhan 16i va cung anh lam viéc miét mai.
Anh Nhu c6 théi quen 1a, vita lam viéc vira
doc tho. T6i con nhé bai tho

Nhé hoi lén chin 1én mudi

Chiéu chiéu hai dita ra d6i hdi sim

Em ngbi trao nén cho anh

Ham rdng tim (ngdt) nét mi thanh em
nhoén cudi.

Xa nhau mudi mdy ndm roi

Po6i sim xua dd thanh dbi sdn xanh

Em ngbi nudng sdn cho anh
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Ham rdng trdng (todt) nét mi cong em
mim cuoi.

Anh dn cti sdn em lii

Con ngon gdp mdy cdi héi dn sim.
Anh doc say sua v6i giong Ha Tinh, roi
ngdi binh véi t6i tliing cu, ting chit. Toi
quén khéng héi anh, tac gia bai the dé la
ai. Trong cac nha tho Viét Nam, anh Nhu
dic biét tran trong Nguyén Coéng Tri. Anh
thudc kha nhiéu tho ctia Nguyén Céng Tri,
va 14y 1am tAm déc ¥ tudng tho ctia cu: Tho
ctia cu khéng budn, sang khodi, yéu tu do
pha chut ngang tang

Kiép sau xin ché lam ngudi

Lam cdy thong dung giit tréi ma reo.

Sau nay, anh con cong tac véi nhiéu can
b6 trong va ngoai Khoa bién soan nhiéu tai
liéu khac. Anh tin vao 16p tré, manh dan
trao viéc cho ho, biét dong vién va khich 1&
va ban than anh 13 ngudi luén hoc héi, ciu
thi. Toi trAn trong anh & nhiing nét nhu thé,
mic du anh con nhiéu nhuge diém: Kién
thtic cia anh con han ché ma dinh giai bai
toan Fermat, trong nhiéu trudng hop anh
con bao thl, ciing nhic, thich 1am céng
viéc quan ly hon la lam chuyén mén. Mot
s6 ngudi cho ring anh 13 ngudi tha doan,
1im muu k&, giy mét doan két, kéo bé canh
va chuyén mo6n khong viing.

Toi cho ring anh Nhu tuy biét khéng
nhiéu nhung kién thtic ctia anh chic chin
va sdu sac. Thit viy, anh Nguyén Hitu Viét
Hung rit tdm d#c cAu chuyén sau day:.

Nam 1973 — 1974, anh Hung hoc nam
tht ba, mén Xac suit do thiy Hoang Hitu
Nhu day. Hém 4y, thdy Nhu x4c dinh mét
dai luong nao dd, la tich phin trén nta
mit phing giéi han bdi mét dudng thing
ndm nghiéng trén mit phing toa dé. Do
dic diém cta qua trinh tinh toan, dai luong
nay dudgc xac dinh bdi mét tich phan kép,
14y theo x trude rdi sau d6 14y theo y. Tiép
d6, thy Nhu déi tht tu hai tich phan dé

hop nhét né véi mét tich phan khac. binh
1y Fubini cAn dugc 4p dung, cac ham biéu
thi cin cda tich phan cin dugc xac dinh.
Thay Nhu d giang di gidng lai viéc ddi tha
tu tich phan dén 2 14n, nhung mét sb sinh
vién 13 can bd, b6 dbi chuyén nganh vin
khong hiéu. Ong nheo nheo mit, tim cach
dién dat, rdi 6ng néi, giong Ha Tinh dic
sét: "Ly tich phén ciing thé nhu ngudi ta
quét nha, quét doc quét ngang, mién sao
quét cho sach". Ca 16p ngé ra, khong con ai
thic mic gi nita.

Trong nhiéu 14n néi chuyén vui, anh
Hung thuong hay k€ lai cho ching t6i ciu
chuyén trén. Anh cho ring tit c hén via
ctia dinh 1y Fubini dugc thdy Nhu dién dat
tuyét voi trong sang bang mot cau that dan
da. Thinh thoang anh cao hiing binh luin
rang thy Hoang Hitu Nhu 14 ngudi gidng
dinh Iy Fubini hay nhit trong nhiing ngudi
ma anh ting nghe va nhiing sach anh tiing
doc. Anh cho biét, trong nhiéu 14n gidng
Calculus cho sinh vién mét sé dai hoc Mg
anh da dung cach dién dat cta thiy Nhu,
trong d6 anh thay quét nha bang viéc hit
bui v6i mot Vacuum. Cach dién dat dé dat
hiéu qua bét ngd. Sinh vién M§ rit thich,
ho chi phan ting vui: "Ching ai hut bui ting
hang thing bing nhu cach ma éng noi'".

T6i con nhd, khi viét sach, anh dé nghi toi
chting minh mét bt ding thitc vé md men,
t6i khéng chitng minh dudc, anh da may
mo tim ra cach chting minh va nhic nhd
t6i phai 1am viéc nghiém tic hon. C6 thé
noéi, nhiing ngudi da ting lam viéc véi anh
(Pao Hitu HO, Nguyén Van Hitu, Nguyén
Béc VAn) déu nhén thiy anh 1 ngudi dugce
do tao bai ban, c6 nhiéu y tudng sang tao,
biét tich léy kién thic.

V& mit con ngudi, anh Nhu gin giii véi
cAp dué6i hon 1a v6i cip trén. Anh quan
tAm t6i doi séng clia can b trong Khoa,
tham héi gia dinh ho khi ho gip khé khan.
Anh dong vién va khich 1é nhiing nguoi



yéu chuyén mén 1am viéc. Anh 13 ngudi
th linh biét hy sinh nhitng loi ich vt chit
truéc mat, dam nghi dam lam. T6i con
nhé nhitng ndm 80, anh da chiu kho xéy
dlmg "Xi nghiép" lam son, lam pthh roi
dén 1am nuéc mim vat va va quyét tim
nhu thé ndo. Cn luu ¥ 13, anh Nhu lam
lanh dao Khoa tit 1970 — 1991 (phé Chu
nhiém Khoa 1970 — 1981, Cht nhiém Khoa
1981 — 1991), thoi ky dét nuée ta c6 nhiéu
bién déng va kho khin nhét, dic biét 13 doi
sbng vét chit. Viéc phai 1am nhiing viéc
khéng gin véi chuyén mén dé€ ton tai 1a
diéu tht yéu. Trong hoan canh nhu thé, viéc
Khoa d4 xuit ban dudc ba tip cubn sach
"Mot s& phuong phap chon loc giai Toan so
cAp" (sach duoc tai ban nhiéu lan, va cho
t6i nay van dude xem 1a cAm nang cho hoc
sinh va gido vién phé théng) di dem lai
mot sb tién nhit dinh cho Khoa va c4n bd
trong Khoa. Phai néi ring d4y Ia thanh tich
tuyét voi. Nho nhiing viéc ndy, anh chiém
dugce sy tin nhiém caa da sb can bd trong
Khoa. Mat khac, anh lai khong dugc hai
bd trudng tin dung. Dic biét, mot sé 1lanh
dao cAp trén cho ring, anh Nhu 13 phan tt
gdy mat doan két. Toi di c6 lan tAm su véi
anh: m6t chi nhiém Khoa khong dudgc long
mot thi trudng thi da khé 1am viée 1im rdi,
anh ¢6 t6i hai bo truéng lién tiép khéng tin
dung thi theo t6i anh nén chuyén cong tac.
Anh yén ldng khong noi gi.

Anh 1a ngudi yéu Khoa Toan theo cach
cta anh. Anh rit tu hdo 13 trong thdi ky
anh lam chd nhiém Khoa d4 t8 chic thanh
céng bdo vé tién si (1an diu tién) rdi tién si
Khoa hoc (ciing 14n d4u tién) cho cb gido
su Hoang Hitu Pudng va gido su Nguyén
Thita Hop. Toi con nhé héi gip nhiéu kho
khin khi gitt anh Ping Hung Thing & lai
lam can bo Khoa, anh Nhu da suy nghi va
tim ra mot gidi phap tuyét voi. D6 1a gilt
anh Thing & lai Khoa véi tu cach can b
nghién citu (trudng hop duy nhét cta bai
hoc Téng Hop). Nhd thé ma ban Gidm hiéu
Pai hoc Toéng Hop chép nhan, va anh Thing
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dugc & lai Khoa. Anh quyét tim x4y dung t&
Dai s6-Hinh hoc-Topé va 14 ngudi gidi thiéu
anh Dao Trong Thi vao Dang. Anh con xay
dung t6 Toan Sinh, Toan trong Khoa hoc X4
hoi. Dic biét, khi 6 Ha Lan va Dan Mach vé
anh rit say sua v6i Tin hoc. Nam 1991, anh
la ngudi gi6i thiéu (mac du véi tu cach ca
nhan) anh TrAn Vin Nhung thay anh 1am
chti nhiém Khoa. Tit d6, anh Nhu rd6i khoi
Khoa va kiém sbéng 6 Ba Lan (dudng nhu
khong can thiép vao cong viéc ndi bd cta
Khoa nita). Ndm 1997 anh Nhu vé nghi
huu (ding 65 tudi).

TAt ca nhiing diéu trén chiing té anh 1a
mot cht nhiém Khoa tdm huyét, c6 ning
luc, nhiéu ¥ tudng va ludén ludn d6i méi
(mac du do6i khi anh hoi qua tu tin vao
nhitng y db bit thudng). Trong suot thoi
gian lam cht nhiém Khoa, anh song trong
sach, khong nhidn mét vinh danh nao.

Tuy nhién, anh 1a ngudi vira bdo thu vita
cip tién va khéng ua nhiing ai cé y kién
phéan dbi anh. Dbi véi cAp dudi anh khiém
nhudng bao nhiéu, thi ngudc lai anh khong
né phuc cac cip lanh dao bdy nhiéu. Anh
sin sang gitip va nang d6 mot sb can bd
nang luc han ché, trong khi anh khong
tranh thi duge mot s6 can bd ¢ ning luc
chuyén mon gidi cua Khoa. Dic biét, anh
va mét sb Viét kiéu, nhu gido su Lé Diing
Trang, giao su Frédéric Pham, c6 quan hé
khong tbt, diéu nay 1am cho ho mét thién
cam v6i Khoa trong mot thoi gian dai.
Trong thoi gian anh duong nhiém, quan hé
giita Khoa va Vién Toan khong gan bé, va
thiéu su cong tac von c6 loi cho ca hai. Mt
khéc, anh 13 ngudi cht tri dé 4n VH 25 va
tao dugce diéu kién cho nhiéu can bd cla
Khoa di hoc tap va trao déi khoa hoc & Ha
Lan (mic du anh phai dua di mét sb thudc
dang chinh séch) Anh Nguyéu Hitu Cong
13 két qua tot nhét trong cong tac nay (anh
Cong d3 bao vé xuit sic ludn 4n tién i tai
Ha Lan va sau d6 bao vé thanh cong ludn
an tién si Khoa hoc & Viét Nam).
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Cdc Chii nhiém Khoa trong Lé Ky niém 45 ndm ngdy thanh ldp (1 956 2001)
Tir phdi sang trdi: Pham Ky Anh; bang Huy Rudn; Pham Trong Quat Trdn Vin Nhung;
Hoang Hiru Nhu; Hoang Tuy; Phan Vidn Hap; Nguyen Duy Tién

T6i con nhé, mua déng 1983, cac anh
H6 Si Dam, Pham Trong Quat, Hoang Chi
Thanh va t6i d6n anh Nhu ttt Ha Lan sang
Ba Lan. Theo sing kién cdia anh Dam,
chiing t6i nhitng ngudi dang hoc tip & Ba
Lan sé mua vé may bay cho can bd cuia
Khoa sang Ba Lan du hoi nghi hoac trao
d6i Khoa hoc (nhiing ngudi mubn di phai
hoan lai tién vé d€ ching t6i mua vé cho
nhiing ngudi sau). Anh Nhu hoan nghénh
sang kién nay va tao diéu kién d€ can bd
trong Khoa di nudc ngoai bang cach do.
Ching t6i va mét sb anh trong Khoa (nhu
anh Huynh Mui, anh TrAn Van Nhung) bd
tién V, mua vé, va chiu trach nhiém dén
tiép nhitng ngudi ctia Khoa tit trong nuéc
sang. Anh Hé Si Pam phin khéi 13m va néi
vui v6i toi: Lich sit Khoa sé ghi nhin chuyén
nay. Anh Huynh Mui 14 ngudi d4u tién bd
tri duge nhém Topd-Dai s6 (gdm cb GS.
Nguyén binh Ngoc, anh Nguyén Hitu Viét
Hung, anh Pham Viét Hung, anh Nguyén
Viét Diing) sang Ba Lan trao d6i Khoa hoc
(thang 5/1984) rét thanh céng. Tiép theo

13 nhém Phuong trinh Vi phan cda cb GS.
Hoang Hitu Pudng va anh Trin Vin Nhung
(gém anh Tén Qube Binh, anh Nguyén Vin
Minh). C6 nhitng thang can by tit Khoa
sang Ba Lan dong t6i mitc ma cé ngudi noi
rang "Khoa Toan kéo nhau sang Ba Lan dé
hop Khoa". C4 nhan t6i thi rit vui vi anh
Nhu cép tién dén nhu thé, anh d3 thu xép
lo chay céc thil tuc cin thiét (thoi d6 khé
khin va phitc tap 1dm) hét stc tt dep.

Cubi ciing, toi rt thuong anh, vi 16 cubi
doi anh séng ¢6 don. Lac anh 14m bénh
(hé 2008) it ngudi than cli ¢ bén anh.
Trong anh nam trén giudng bénh, toi va
anh Pham Ky Anh hét stic x6t xa. Hon mot
nam sau (04/12/2009, titc 18/10 am lich)
anh qua doi, ding vao lic toi dang viét
nhitng diéu tbt lanh vé& anh. Miy hém nay
trdi trd lanh, t6i béng dung chot thay cé
16i v6i anh, vi bai viét vé anh con dang dé.
Diing rdi, anh Nhu mét vao thang 12. Toi
nhé nim 1991, t6i va anh Trin Vin Nhung
vao Nghé An cbng tac, dudc cac anh 6 Khoa



Toan Pai hoc Vinh cho di thim md Nguyén
Du. Lic v&, ching t6i vao thim nha cu
Nguyén Cong Trtt. T6i bui ngui, xét xa khi
thdy nha cu Tr¢ tiéu diéu dén thé. Thip
huong lay cu, nha tho tai hoa va hoi c6 chat
bét cAn doi, ma h4u thé it ngusi ghi nhan
(vao thdi diém d6, 1991).

Toi viét bai nay thay nén nhang thap
tu’0ng nhé nhéin ngay gib thit nhit ctia anh.
CAu mong huong hén anh siéu thoat thanh
cdy théng ditng giira tréi ma reo.

Thay cho 15i két.

T6i dé nghi ban chd nhiém Khoa Todn-
Co-Tin hoc, truéng dai hoc Khoa hoc Tu

Danh cho cdc ban tre
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nhién, dai hoc Qubc gia Hi Néi 1am anh
chan dung cta gido su Lé Van Thiém
(1918-1990) va giéo st Hoang Hitu Nhu
(1932 2009) treo 8 Van ph(‘)ng Khoa. Cac
t6 bé mén cin c6 mot s§ vang luu glu’ anh
ctia nhitng thiy gido d4 qua doi ctia méi t&
d€ tai phong 1am viéc (ching han, t6 Giai
tich cAn luu gitt 4nh ctia gido su Hoang Hitu
Pudng, phé gido su Vo Diic Ton, tién s§ Mai
Thiic Ngbi, ct nhin Tran Thiép).

To6i chan thanh cAm on tit ca cac thiy
va cac cb di gbp ¥, déng vién va stta nhiéu
16i chinh ta dé ban thao cta tdi dugc hoan
thién nhu ban chinh thitc nay.

Ha Néi, thdng 12/2010.

LTS: "Danh cho cdc ban tre" la muc danh cho Sinh vién, Hoc sinh va tat cd cdc ban tré yéu
Todn. Toa soan mong nhdn dugc cdc bai viet hodc bai dich co gid tri cho chuyén muc.

Cac so0 nguyén Gauss

Nguyén Chu Gia Vuogng (Vién Toan hoc)

Trong s6 hoc & trinh d6 phé théng trung
hoc, chiing ta thinh thodng bt gip cac bai
to4n vé cac sb nguyén ma mot 16i gidi (néu
nhu khéng 13 duy nhét) c¢6 thé dugc trinh
bay ngin gon dua vio cac sb phtic. D€ minh
hoa cho nhén xét nay, ban doc hay tht stic
v6i bai toan sau day ma goi y sé dudc dua
ra & cudi bai viét.

Aux sombres héros de Uamer
qui ont sii traverser les océans du vide
-Noir Désir-

Bai tap 1. Cho p la mét sb nguyén tb. Hay
xdc dinh phdn du cta ]_[fl;}(nzik 1) khi chia
cho p.

Chinh nhiing bai toan nhu vay da thoi
thiic ching t6i viét tai liéu nay ciing nhu
dem lai mét niém tin ring nhitng ndi dung
nay, ngoai viéc dem lai nhiing hiéu biét
toan hoc méi cho cac em hoc sinh phd
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thong, c6 thé gitp ich tich cuc trong viéc
giai quyét mot sb bai toan sb hoc. Bai viét
nay giéi thiéu mot sb tinh chit sb hoc clia
vanh cac sb nguyén Gauss va mot sb ting
dung. N6i dung cuia tai liéu nay khong yéu
ciu céac kién thic co sd dic biét ndo ngoai
mot sb khai niém co ban cla trudng sb
phtic. Bai viét vi thé huéng t6i doc gia 1a
cac em hoc sinh phé thong trung hoc cfing
nhu cac ban sinh vién yéu toan hoc.

Trong trinh bay nay, chting t6i c6 tham
khéo tit nhiéu ngudn khac nhau, trong dé
anh hudng 16n nhit dén tir bai bao The
arithmetic of Gaussian integers cta I. Gon-
charov trong Kvant Selecta, Algebra and
Analysis, 1, Mathematical World, vol. 14.

1. Pinh nghia va cac khai niém cd ban

Ta nhéc lai dinh nghia tip cac s6 nguyén
Gauss

Z[i]={a+bi;a,beZ} CC,

trong dé C 14 trudng cac sb phic va i% =

—1. Cht ¥ rang ta c6 thé coi Z[i] 1a mot
vanh con chita Z ctia C. Diéu nay c6 nghia
1a, v6i cac phép toan cong va nhan quen
thudc trén cac so phiic, véi moi a, § € Z[i],
e a+f,a—f €Llil;
e aff € Z[i].
Viée kiém tra cac tinh chit nay 1 don gian
va dudc d€ lai nhu bai tap.

Néu z = x 4 yi € C, ta nhic lai ring lién
hop cta z 1a so phtic Z dinh nghia bdi

Z=x-Yyi,
va mé-dun cuia z 13 sb thuc khéng am cho
bdi cong thitc
llz|| = V22 = v/ x2 + y2.

Vvé mat hinh hoc, néu ta biéu dién céc sbd
phtic bang cac diém trén mit phang toa do,
moi sO phtic z = x + yi v6i diém c6 toa do
(x,y) thi m6-dun ctia z do khodng cach tit

diém biéu dién né t6i gbe toa dd. Ngoai ra,
phép 14y lién hop giao hoan véi cac phép
+, X:

z+2 =Z+2,25 =37/
cting nhu ham mo6-dun giao hoan véi phép
nhan ||zz’l| = ||z]]]|2]].

RO rang, tip cac sb6 nguyén Gauss 13 6n
dinh duéi phép lay lién hop: néu a € Z[i]
thi @ € Z[i]. By gio, néu nhu mé-dun cta
mot sb nguyén thong thudng chinh 13 gia
tri tuyét dbi cia nd, ndi riéng 13 mot sb
nguyén khong 4m, thi mé-dun cta mot sb
nguyén Gauss néi chung khéng con 1a mot
sb nguyén nita, ching han ||1 +i|| = V2.
Chinh vi vy, ta dua ra khai niém chudn
thay thé cho khéi niém moé-dun, thuin tién
hon khi 1am viéc véi sb hoc cia vanh cac
s6 nguyén Gauss. Theo dinh nghia, chuén
cia mot sb nguyén Gauss 13 binh phuong
clia md-dun cda nd, néi cach khac, néu
a=a+ bi €Z[i] thi

N(a) = aa = a® + b>.
Ngay lap ttc, ta c6 N : Z[i] — N, N(a) =
0 & a = 0 va do phép l4y lién hop giao
hoan v6i phép nhan, ham chuén ciing vay.
Ta néi ring ham chudn c6 tinh chét nhén:

N(af) = N(a)N(B).
Nhan xét 1.1. Vdi a = a+bi, f = c+di, cdc
ddng thitc N(af8) = N(a)N(B) va N(af) =

N(a)N(f) ldn lugt cho ta cdc ddng thitc dep
dé quen thuéc sau

(1) (ac—bd)?>+(ad +bc)?> = (a®+b2)(c? +

d?);

(2) (ac+bd)?+(ad —bc)? = (a®> +b?)(c? +

d2).

2. Quan hé chia hét, phan tir kha
nghich va phan tit bat kha quy

V6i hai sb nguyén Gauss a va 8, ta néi
rang a la mét uGe caa  hay f la boi cta
a, ki hiéu 1a a |;1 B, néu ton tai y € Z[i]



sao cho ay = f. Khai niém nay mé rong
khai niém chia hét quen thuoc trén Z theo
nghia sau: v6i moi a,b € Z, a | b (trong 7Z)
khi va chi khi @ | ;7 b. Chinh vi thé, tit bay
git ta sé viét a | B thay cho a |11 B-

Mot sb nguyén Gauss dude goi 1a kha
nghich néu 13 wéc clia 1, néi mét cach
khéc, néu # 0 va sao cho nghich dao trong
C ciing 12 mét sé nguyén Gauss. Chii ¥ ring
do 1 13 u6c ctia moi sé nguyén Gauss, mét
phén ti 14 kha nghich néu va chi néu 13 uée
ctia moi s6 nguyén Gauss. Tap Z[i]* cac
phan tt kha nghich cta Z[i] dusc miéu ta
nhu sau.

Ménh dé 2.1. Tdp cdc phdn tit khd nghich
cia Z[i] la

Z[i]* ={x1,£i} = {a € Z[i];N(a) = 1}.

Chitng minh. That vAy, gia st a kha nghich
va a”! € Z[i] 1a nghich ddo cta no.
Ta ¢6 N(a)N(a™?) = N(1) = 1. Do
N(a),N(a™!) € Z., nén ta phai c6 N(a) =
N(a™!) = 1. Ngugc lai, néu N(a) = 1 thi
aa@ = 1 nén a la nghich ddo cta a. Cubi
cling, nhan xét rang N(a+bi) = a>+b%> =1
kéo theo (a,b) = (£1,0) hodc (a,b) =
(0,£1), néi cach khac a + bi = +1 hoac
=+i. O

Bai tadp 2. Tir dinh nghia Z[i]* = {a €
Z[i];a~! € Z[i]} hdy tim lai ket qud trén
(khéng dua vao ham chudn).

Ta néi hai sb nguyén Gauss a, 8 13 lién
két v6i nhau, ki hiéu 1a a ~ 8, néu a | § va
B | a. Hai sb nguyén Gauss 14 lién két véi
nhau khi va chi khi sai khac v6i nhau bing
phép nhén v6i mét phan tit kha nghich.

Bai tap 3. Tim cdc lién két ciia

(D 1+1;
2) 1+2i,1-2i.

Cuoi cung, c6 1€ khai niém quan trong
nhat trong quan hé chia hét la vé cac phan
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tit bAt kha quy, khai niém déng vai trd
tuong tu nhu cac sb nguyén tb trong vanh
s6 nguyén. Ta néi a € Z[i] 1a bat kha quy
néu a # 0,a khéng kha nghich va néu
a = Py thi hodc B kha nghich (khi dé6
y ~ a) hodc y kha nghich (khi d6  ~ a).
N6i mét cach khac, mot sé nguyén Gauss 12
bt kha quy néu # 0 va khong cé cac ube
thuc su ndo. Luu y ring néu a € Z 13 bat
kha quy trong Z[i] thi |a| 1a mét sb nguyén
tb thong thuong (ban doc tu kiém tra su
kién don gidn nay). Tuy nhién, diéu ngugc
lai 13 khéng diing, ching han 2 khéng phai
13 mét phan ti bat kha quy cta Z[i] bdi vi
2 =i(1+1)? Ta sé nghién citu cac phan ti
b4t kha quy mét cach chi tiét hon.

3. Tinh Euclid va Dinh 1y cd ban cta sb
hoc cta vanh Gauss

Ta c6 két qua ban 1é sau.

Ménh dé 3.1 (Phép chia Euclid trén vanh
cac sb nguyén Gauss). Cho a, 8 € Z[i] véi
B # 0. Ton tai cdc s6 nguyén Gauss p, p sao
cho a = Bu+p vaN(p) <N(B).

Chitng minh. Dt % =x+yivéix,y €R.
Trong mit phang phtic C véi truc tung Ri
va truc hoanh R, tip cac sb nguyén Gauss
chinh 14 tp cac diém c6 toa d6 nguyén. Ta
chon u € Z[i] 1a mét diém toa dd nguyén
gin x + yi nhét. D& thy khi dé khoang
cach gitta u va x + iy khong vugt qua moét
ntra cia dé dai duong chéo mot hinh vuéng
don vi, nghia la < %, ndi riéng luén nhd

hon 1. Piéu nay lai c6 nghia la N(% —uw) <
1. Do d6 N(a — ) =N (B (4 -p)) =
N(ﬁ)N(% — u) <N(B). U

Nhén xét 3.2. Cdp f8,y nhu trong Ménh dé
trén noi chung la khong duy nhat.
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Vi du 3.3. Ta minh hoa Ménh dé 3.1 vdi
a=5-8i,=7+3i. Taco
5-8 (5-8)(7-3i) 11 71
7431 (7430)(7—30) 58 58"

Sb nguyén Gauss gan nhdt tdi % - %i la
—i. Ta c6 thé ldy thuong clia phép chia Eu-
clid la u = —i, khi do ta nhdn dugc phan du

p=a—fBu=2—i bdng thitc
8—5i=(7+3i)(-i)+(2—-1),
la mot phép chia Euclid 8 — 5i cho 7 + 3i.

Bai tip 4. Tim tdt cd cdc phép chia Euclid o
cho B vai

(1) a=5,=2;
2) a=4+3i,=2+1.

Két qua trén cho thdy su ton tai cda
thudt toan Euclid trén vanh Gauss. Nhic lai
rang thuit toan nay 4p dung cho mot cip
a,B € Z[i], 8 # 0 cho phép ta tim dudgc
udc chung 16n nhit 6 cta a, f theo nghia
sau

(1) 61a,6p;
(2) V6i moi 6’ sao cho 6’ | a, 5’ | B thi hodc
6’ lién két vSi & hodc N(67) < N(6).

Uéc chung 16n nhét ctia hai s6 nguyén
Gauss (ma su ton tai dudc néu ra 6 trén) 13
khéng duy nhit. Néu & 13 mét u6c chung
16n nhit cta a, B thi moi &' ~ & ciing 1a
mot ue chung 16n nhit va tap {67; 6" ~ 6}
13 tAp cac uéc chung 16n nhit cta a, . Hon
thé nita, thudt toan Euclid ciing dem lai hai
phan ti u,v € Z[i] sao cho

ua+vpB==o6

Ding thtc nay dugc biét dén duéi tén goi
dang thtic Bézout.

Ta néi ring hai sé nguyén Gauss # 0 13
nguyén to cung nhau néu 1 la mot uée
chung 16n nhat ctia ching.

Vidu 3.4. Taldylaia =8—5i,f =7+3i
nhu 6 vi du trén. Thudt todn Euclid cho cdp

(a, B) la cdc phép chia Euclid nhu sau. Trudc
hét, ta thuc hién mét phép chia Euclid 8 — 5i
cho 7 + 3i. Nhu gidi thich & trén, ta c6 thé
ldy 8 — 5i = (7 + 3i)(—i) + (2 — i). Bdy gi
thuc hién mot phép chia Euclid 7 + 3i cho
2 —i. Tuong tu, ta c6 thé chon
743 = (2+30)(2— i)+ (—i).

Va cubi ciing phép chia Euclid 2 — i cho (—i)
tdt nhién la mot phép chia véi phdn du = 0
vi —i la mot phdn tt khd nghich. Cu thé,
2 —i = (1+2i)(—=i) + 0. Nhu vdy, phdn du
cudi cting # 0 trong thudt todn Euclid la —i
va do dé —i la mdt udc chung 16n nhdt cia
8—5iva7+3i. (Suyra8—>5iva7+3ila
nguyén té ciing nhau.) P tim cdp sb nguyén
Gauss théa mdn ddng thitc Bézout ta dua
vao cdc phép chia trong thudt todn Euclid &
trén. Ta c6

—i = 1(7+30)+(-2-3)2-1)
= (74+3i)+(—2-3i).
(1(8 — 5i) +i(7 + 3i))
(7 +31)(1 + (=2 — 31)i)
+(8 — 5i)(—2 — 3i)
= (7+3i)(4—20)+(8—5i)(—2—3i).

Bai tip 5. Cho hai sb nguyén théng thuong
a # 0,b # 0. Chitng minh rdng a, b nguyén
tb cting nhau nhu hai s6 nguyén khi va chi
khi nguyén té cing nhau trong vanh cdc sb
nguyén Gauss.

Tinh Euclid ctia vanh Z[i] cho ta mét
truong hop dic biét clia bé dé Gauss.

BS dé 3.5. Cho a,f,y la cdc s6 nguyén
Gauss vdi a bat khd quy. Neu a | By thia | B
hodc a | v.

Chitng minh. Gia st a t f8. Ta biét ring
thuét toan Euclid cho bd B, a (diéu kién
a bat kha quy ddm bdo a # 0) cho ta uéce
chung 16n nhét § cta f,a clng véi cac sb
nguyén Gauss u,v sao cho 6 = Bu + av.
Do & | a va a bat kha quy theo gia thiét,



& hodc 1a mét phén tit kha nghich hodc 14
mot lién két cha a. Nhung & khong thé 13
mot lién két ctia a vikhidé tacé a |6 | B.
Nhu vay & 1a mét phan t& kha nghich. Ta
suyray = 6 'yBu+ 6 yav. Vi a | By
nén ding thiic nay kéo theo a | y. O

Nhu mét hé qua clia su ton tai clia phép
chia Euclid trén vanh cac sb nguyén Gauss,
ta 6 Dinh 1y co ban ctia sb hoc cho vanh
Z[i] nhu sau.

Pinh 1y 3.6 (Pinh Iy ¢6 ban ctia s6 hoc cho
vanh Gauss). Moi so nguyén Gauss o # 0
déu c6 thé dugc viét dudi dang

A=€Y1"""Vn

trong dé e la moét phdan tit khd nghich,
Y1,...,7n ld cdc phdn tit bdt khd quy (khong
nhdt thiét phdn biét, thim chi khéng nhdt
thiét d6i mot khong lién két). Cdch phdn
tich nay la duy nhdt theo nghia sau: néu
a = €'6;---6,, la mdt phdn tich tuong tu
ctia a thi m = n va tén tai mét hodn vi o
trén tdp {1,2,...,n} sao cho véi moi i, ta cé
0i ~ Yo(i)

Chitng minh. Su ton tai. Ta tién hanh quy
nap theo N(a). Truéng hop N(a) = 1 1a
tAm thudng vi khi d6 a 1a mot phan td kha
nghich. Gia sit phan tich nhu viy ton tai
v6i moi B € Z[i] sao cho N(f8) < k véi
k > 113 mot sb nguyén duong nao dé va a
13 m6t sb nguyén Gauss véi N(a) = k. Néu
a 13 mét phén tt bAt kha quy thi bai toan
khong cé gi phai chiing minh. Gia st a la
kha quy, viét a = uv v6i u, v 12 cac phan tit
khong kha nghich. Do N(a) = N(u)N(v)
nén 1 < N(u),N(v) < k. Ap dung gia thiét
quy nap cho u va v ta nhan dugc mét phan
tich théa mén cac yéu ciu cta dinh ly.
Tinh duy nhét. D4y 13 mo6t hé qua quen
thudc clia tinh Euclid. Néu a 13 mo6t phin
tt kha nghich thi bai toan 1 tAm thudng.
Gia stt a khéng kha nghich. Khong mat
tdng quat, ta c6 thé viét mét phén tich ra
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tich cic phan t&t bit kha quy dudi dang
a = Y172 Yn, VOi 7; 14 cac phin t& bat
kha quy, khéng nhét thiét d6i mot khong
lién két. Chi ¥ ring phan t kha nghich
ctia phén tich nguyén gbc dudc hip thu vao
mdt trong cac phan ti bt kha quy.

Gia st ta ¢6 mot phan tich khac a =
51--+8,,.Ap dung B6 dé 3.5 & trén, tit ding
thc

Y1 =81 B
ta suy ra y; lién két v6i mot trong cac phin
td y; nao d6. That vay, do y; | 616,
ton tai i sao cho yq | 0;. Thé nhung 0; cling
13 mét phan tit bat kha quy nén ta phai c6
y1 ~ &;. Bay gi6, chia ca hai vé clia ddng
thac y,---y, = 6;:--8,, cho y; ta nhan
dudc mot ddng thitc tuong tu véi do dai clia
phan tich & mdi vé gidm di 1. Tién hanh
lién tiép nhu viy ta d& dang nhéin dugc
diéu cAn chiing minh. O

Nhén xét 3.7. Pinh Iy co bdn ciia s6 hoc
trén Z[i] dé dang cho ta mét cong thitc dé
tinh udc chung 16n nhdt va bdi chung nhd
nhdt (ma dinh nghia hoan toan gidng nhu
dbi véi cdc sb nguyén théng thudng). Tuy
nhién, trong thuc té, ddy thudng khong phdi
la cdch tot nhdt dé tim cdc dai lugng ndy.

Bai tip 6. Bdi tdp sau md réng B8 dé 3.5.
Cho a, 3,7 la cdc sb nguyén Gauss sao cho
a | By. Chitng minh rdng néu a, 8 nguyén
tb ciing nhau thi a | .

4. Cac phan tit bat kha quy ctia vanh
Gauss

Pinh 1y ¢ ban ctia sé hoc cho vanh Z[i]
ma ta di thiét 14p & trén cho thiy su cin
thiét clia viéc nghién citu cc phén ti kha
nghich va cac phan tit bAt kha quy ctia vanh
ndy. Nhic lai ring cac phan ti kha nghich
di dugc miéu td tai Ménh dé 2.1. bbi véi
cac phan ti bit kha quy, truéc hét ta c6 két
qua sau.



24

Ménh dé 4.1. Cho y € Z[i] la mot phdn tit
bat kha quy cua Z[i]. Ton tai duy nhdt mét
s6 nguyén té p € Z sao cho y | p.

Chiing minh. Ta cd v | y¥ = N(y). Nhu vay,
theo B8 dé 3.5 y 14 uéc cia mot uée nguyén
tb p ndo d6 ctia N(x). S6 nguyén tb p nhu
véy 1a duy nhét. That vy, néu ton tai mot
sb nguyén td q # p sao cho v | q. Theo
Pinh 1y Bezout cho cic sb nguyén, ta biét
ring ton tai cic sb nguyén a,b sao cho
ap + bq = 1. Do d6 y | 1, mau thuin véi
gia thiét y bit kha quy. O

Nhin xét 4.2. Ménh dé trén, don gidn
nhung rdt sdu sdc, néi rdng moi phdn tit
bdt khd quy ciia Z[i] déu nam trén mét sb
nguyén té nao dé. Pdy la mét miéu td ban
ddu cdc phdn tiz bdt khd quy ciia Z[i].

Theo Ménh dé 4.1 va binh 1y 3.6, viéc
miéu ta cac phan t bit kha quy cta Z[i]
tuong duong véi viéc mleu ta cac nhan ta
bit kha quy cta cac sb nguyén tb thong
thuong p trong vanh Z[i]. Ta bit dau véi

p=2.

Ménh dé 4.3. Cdc udc bdt khd quy ctia 2
trong Z[i] la 1+ i va cdc phan tit lién ket
véi né, nghia la {£1 £ i}.

Chiing minh. Ta c6 2 = (1 +i)(1 —i) nén
141 |2 ciing nhu cac phan ti lién két v6i
1+ i, nghia la £1 £ i. Méat khac 1+ la
bét kha quy vi N(1 + i) = 2 1a nguyén tb.
Diéu nay dugc suy ra tit nhan xét don gian
nhung hitu hiéu sau. 0

B6 dé 4.4. Cho a € Z[i] sao cho N(a) la
mét sb nguyén tb. Thé thi a la mét phan ti
bdt khd quy.

Chitng minh. Thét vay, néu a = fy thi
N(B)N(y) = N(a) 1a mot s6 nguyén to,
ta suy ra N(B) = 1 hodc N(y) =
nghia 13 mét trong hai phan tit 8,y 1a kha
nghich. n

Bai tap 7. P& minh hoa cho su tién ich
ctia két qud trén (va su thudn tién ctia ham
chudn), ban doc chi dua vao dinh nghia, hdy
chitng minh 1+i, 2+ la cdc s6 nguyén Gauss
bdt khd quy.

V6i cac sb nguyén tb p 1é, ta chia ra
lam hai truéng hop p = 1 (mod 4) va = 3
(mod 4).

Ménh dé 4.5. Néu p la mot sb nguyén té
= 3 (mod 4) thi p la mét phan tit bat khd
quy ctia Z[1].

Chitng minh. Gia st p 1a kha quy. Viét p =
aB véi a,B 1a cic phin t& khéng kha
nghich, nhu vdy N(a),N(S) > 1. Tu tinh
nhan ctia chudn

N(a)N(f) =N(p) = p?

va do N(a),N(B) > 1 ta suy ra N(a) =
N(B) = p. Vit @ = a + bi,a,b € 7Z thé
thi a® + b2 = p = 3 (mod 4), nhung ddng
du nay r6 rang khong thé x4y ra. Nhu vay
p 12 mét phin td bat kha quy cta Z[i]. O

Ménh dé 4.6. Gid sit p la mot sb nguyén tb
va p =1 (mod 4).

(1) Ton tai duy nhdt mét bd nguyén duong

(a, b), chinh xdc téi thit tu, sao cho a® +
b2 =p;

(2) Cdc udc bt khd quy ctia p trong Z[i] gom

a + bi,a — bi (v6i a, b nhu trén) va cdc
phan tir lién ket vai chiing.

D& minh hoa, sé nguyén tb p = 5 c6 thé
viét duy nhéit duéi dang téng clia hai sb
chinh phuong 5 = 1 4+ 22. $6 nguyén t6 5
khéng 1a bt kha quy trong Z[i] ma c6 hai
wéc bat kha quy 142i,1—2i. C6 nghiala 5
6 8 udc bit kha quy gdbm cdc phan t lién
két v6i 1+42i, nghiala {142i,—1—2i, —2+

2 — i}, va cac phén tt lién két véi 1 — 2i,
nghiala {1 —2i,—1+2i,2+4+1i,—2—i}.

Ta nhic lai két qua sau.



B3 dé 4.7 (Lagrange). Cho p la mot sb
nguyén to = 1 (mod 4). Ton tai mot so
nguyén n sao cho p | n + 1.

Chitng minh. That vay, dat p = 4k + 1.

Theo Dinh ly Wilson ta c6
(4k)!'=-1 (mod p).
Mit khac ta co

(4k) = (1-2---2k)((2k + 1) - (2k +
2)---(4k)) = (1 - 2---2k)((—2k)(—2k +
D (1) = (-D*QA-2---2k)* = (2k!)?
(mod p). O

Chitng minh Ménh dé 4.6. Theo B6 dé La-
grange, ton tai mot s6 nguyén n sao cho
p | n® + 1. Nhu véy, néu xét trong vanh
Gauss, p | (n+i)(n —i). Tuy nhién

ptn+i,ptn—i

G ii ¢ 7[i]). Tt d6 suy ra p khong
phai 13 mot phan t& bt kha quy. Goi a +
bi € Z[i] 1a mét udc bat kha quy cta p. Ro
rang lién hop a — bi ciling 1a mét udce cta p
(chi can lay lién hgp hai vé ctia mot phan
tich ctia p ra tich cac phan tt bat kha quy
trong Z[i]).

Ta sé chi ra a + bi,a — bi 13 cac udc bat
kha quy duy nhat (sai khac phép lién két)
caa p.

Thét vay gia stt c+di (vado d6 c—di) la
mot udc bat kha quy ctia p khong lién ket
v6i a + bi,a — bi. Ta suy ra

(a+ bi)(a—bi)c+di)c—di)|p
(trong Z[i]). Diéu nay din dén
(a®> +b3)(c®>+d?) | p
(trong Z[i], hay mét cach tuong duong,
trong 7), nhung day la mét dieuvo ly. O

Nhin xét 4.8. Khdng dinh ddu tién ctia
Ménh dé 4.6 dugc biet den dudi tén goi Dinh
ly Fermat.
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Két hop cac Ménh dé 4.3, 4.5 va 4.6 ta
thu dugc két qua sau.

Dinh ly 4.9. Cdc phdn tit bdt khd quy ciia
Z[i] gom

(1) 14ivacdc phc"in ti lién két ctia nd, nghia

la {£1+1i};

(2) Cdc s6 nguyén tb p = 3 (mod 4) va

cdc phdn tit lién két cia nd, nghia la
{£p,£pi};

(3) Hai nhdn tit bdt khd quy a + bi,a — bi

trong phdn tich ra tich cdc nhdn tit bdt
khd quy ciia mét sé nguyén tb p = 1
(mod 4) va cdc phdn tit lién két ctia nd.
Cdc sb (a, b) ¢6 thé dugc ddc trung nhu la
b6 sb nguyén duy nhdt, chinh xdc téi ddu
va tdi thit tu théa man a® + b% = p.

Bai tap 8. Hdy tim tdt cd cdc biéu dién a
dudi dang a = eyy, -+ v, véi € la mdt phdn
tit khd nghich, y; la cdc phdn tit bat khd quy
Véi a la cde s6 nguyén Gauss sau ddy

(D 1,i,2,3,4;
(2) 1+i,3+2i.

Bai tip 9. Tim udc chung 16n nhdt va béi
chung 16n nhat (sai khdc mét phan tit khd
nghich) ctia 5 — 36i va 22 — 20i bang

(1) Thudt toan Euclid;
(2) Phdn tich ra tich cdc nhdn tir bat khd quy.

Bai tap 10. Cho mét s6 nguyén duong n.
Chitng minh rdng n co' thé biéu dién dudi
dang téng clia hai sb chinh phuang khi va
chi khi trong phdn tich ra thita sb nguyén to
ctia n, cdc udc nguyén tb = 3 déu c6 lity thita
chdn.

Bai tip 11. Cho a,b ld hai sé nguyén
nguyén t6 cting nhau. Chitng minh rdng moi
uéc (nguyén duong) ctia a®+ b déu ¢ dang
2 4 d? véi ¢,d la cdc sb nguyén nguyén tb
cung nhau.

(con niia)
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Quy ché td chic va hoat dong ctia
Vién Nghién citu cao cap vé Toan

LTS: Nhu chiing tbi dd dua tin trong TTTH tdp 14 sb 4, Vién Nghién citu cao cdp vé Todn,
tén viét tdt tiéng Anh la VIASM, dd dugc Thii tudng chinh phi ky quyét dinh thanh ldp ngdy
23/12/2010. Sau ddy toa soan trich didng mét sb muc trong Quy ché T8 chitc va Hoat ddng
ctia VIASM ban hanh kém theo quyét dinh trén. Toan vén ctia Quy ché T6 chitc va Hoat déng
ctia VIASM ¢6 thé xem tai trang web ctia Hoi Todn hoc Viét Nam: http://www.vms.org.vn/

Vi tri phdp ly.

Vién 1a t6 chtic khoa hoc va céng nghé
cong 1ap dac thu hoat dong trong linh vuc
nghién cttu toan hoc, truc thudéc B6 Gido
duc va Dao tao, c6 tu cach phap nhéan, con
dAu, tai khoan riéng va tru sé tai thanh ph
Ha Noéi.

Vién c6 tén giao dich tiéng Anh 1a: Viet-
nam Institute for Advanced Study in Math-
ematics (VIASM).

IEM GIAM BOC KHOA HOC c0A Vg

INGi, ngay 9 thang 3 nam 2011

PTT. Nguyén Thién Nhdn & GS. Ngb Bdo
Chdu trong budi cong bd QP thanh ldp
VIASM

Chiic ndng, nhiém vu.

1. Chtic nang

Vién c6 chiic ndng tao moi truéng hoc
thuat dac biét cho cac nha khoa hoc, cac
giang vién dai hoc thuc hién nhiing y

tudng, dé tai nghién citu toan hoc xuét sic,
6 ¥ nghia quan trong, ting dung cao va hd
trg cong tac dao tao nhan tai.

2. Nhiém vu:

- T6 chitc thuc hién cac chuong trinh,
nhiém vu, dé tai, du 4n nghién ctu khoa
hoc va cong nghé do cac cd quan nha
nuéc giao va dit hang; cht dong dé xult
c4c chuong trinh, nhiém vy, dé tai, du 4n
nghién cttu khoa hoc va cong nghé véi Nha
nudc theo kha ning va phu hgp véi linh
vic chuyén moén ctia Vién va tu chiu trach
nhiém t6 chtic thuc hién nhiém vu;

- Tao diéu kién 1am viéc thuin loi d€
nang cao trinh d6 cac nha toan hoc tré cua
cac truong dai hoc, vién nghién cttu va cac
6 s6 ting dung Toan hoc trong ca nudc;

- Tao diéu kién lam viéc thuin loi dé
cac nha toan hoc Viét Nam c6 néng luc trd
thanh cac chuyén gia qubc té;

- Hb tro thiét 1ap va ting cudng hop tac
nghién cttu va dao tao ctia cac nha toan hoc
trong nuéc; hd tro cong tac dio tao, bodi
dudng nhén tai;

- Hb tro va thic ddy hop tac giita Toan
hoc va cac nganh khoa hoc c6 lién quan
nhu: Vit ly, Khoa hoc may tinh, Khoa hoc
trai dt, Khoa hoc su séng, Kinhté...;



- Thu hiit cac nha toan hoc Viét Nam &
nuéc ngoai va cac nha toan hoc quoc té téi
tham gia nghién citu, dao tao tai Viét Nam;

- Thiic ddy hop tac qubc té trong linh vuc
Toan hoc;

- Thuc hién cac nhiém vu khac do Bo
truéng B Gido duc va Dao tao giao.

Co cdu t6 chitc bd mdy.

Vién c6 Ban Giam dbc, Vin phong va mot
s6 phong chtic ning khac. Ngoai ra, Vién
c6 Hoi dong Khoa hoc va cic nhém nghién
chu.

Bién ché ctia Vién tit 15 - 20 ngudi, bao
gdm cong chitc, vién chiic co hitu, lam
viéc thuong xuyén, ddm bao cac hoat déng
thudng nhat tai Vién, khéng bao gdbm cac
can bd hop déng nghién ctiu, khach moi,
cong tac vién cta Vién. S bién ché nay
gbdbm: Cac thanh vién ctia Ban Gidm dbc,
Chanh Vin phong, Ké toan trudng, Thi quy
va mét sb nhan vién bd phan hanh chinh -
téng hop thudc Van phong.

Cdn bb hgp dong nghién citu .

1. Can bd hop ddng nghién citu cta Vién
dugc 1am viée trén co s6 hop dong cé thoi
han. Thoi han hop déng tbi thifu 1a 02
thang va thoi han tbi da 13 01 nim. Sau
khi hét han hop dong c6 thé dugc gia han,
nhung khéng qué 03 14n lién tiép.

2. Can bd hop déng nghién citu clia Vién
dudc tuyén chon céng khai, nghiém ngit
trén co sé thanh tich nghién cttu Toan hoc.
Trong trudng hop can bd dude tuyén chon
dang cOng tac tai cac c¢d quan, don vi su
nghiép, doanh nghiép nha nudc thi phai
c6 Quyét dinh biét phai di cong tic cta co
quan, don vi chti quan va van dudc hudng
nguyén luong tai co quan, don vi cht quan.

3. Can bd hop ddng nghién citu ¢b cac
nghia vu va quyén lgi sau dugc ghi 16 trong
hop ddng:
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- Thuc hién nghién citu theo dé tai cia
nhém chuyén mén da duge duyét;

- Tich cuc tham gia cac hoat déng khoa
hoc chung ctia Vién;

- Khi c6ng bd két qua nghién citu duge
thuc hién toan b6 hay mot phan trong thoi
gian tai Vién, phai ghi ro su tai trg;

- Dugce hudng kinh phi tai trg nghién ciu;

- Sau khi két thic hop ddng tai Vién,
néu co diéu kién, dugdc Vién tiép tuc cung
cap thong tin va tao diéu kién st dung cac
phuong tién ctia Vién vao muc dich nghién
clu, giang day va tng dung Toan hoc ctia
minh;

- bugc Vién bao hd quyén sé hitu tri tué
va quyén tac gia doi véi cac két qua nghién
cttu da dudc cong bo tai Vién.

Khdch mdi.

1. La nhiing nha khoa hoc ¢6 trinh do6 cao
(trong va ngoai nudéc), dude Ban Giam doc
truc tiép moi dén trao ddi hodc cong tac véi
moét nhom nghién cltu trong moét thoi gian
nhat dinh, dén gidng bai hodc doc bdo cao
khoa hoc.

2. Khach mdi c6 thé duge tra chi phi di
lai, tién an & va mot phan thu lao theo thda
thuin gitta hai bén. Mtc chi tra cin cit vao
quy ché chi tiéu noi bo va kha nang tai
chinh ctia Vién.

Cong tdc vién.

Coéng tac vién la nhitng nha khoa hoc Viét
Nam c6 thanh tich nghién ctu xuat sac va
c6 huéng nghién ctu trung vdéi cac hudng
dudgc tién hanh tai Vién. Cong tac vién dudgc
tao diéu kién st dung céc co sé vat chat cua
Vién, va cé thé duge nhan mot khoan thu
lao theo hop dong thoa thuan gitta hai bén
cdn ctt theo khoi lugng va hiéu qua cong
viéc. Muc chi tra cén clt vao quy ché chi
tiéu ndi bo va kha nang tai chinh cta Vién.
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Tin tdc hot vién va hoat dong toan hoc

LTS: D¢ tdng cudng su hiéu biét ldn nhau trong céng dong cdc nha todn hoc Viét Nam, Toa
soan mong nhdn dugc nhiéu théng tin tit cdc hoi vién HTHVN vé chinh bdn thdn minh, co

quan minh hodc dong nghiép ciia minh.

Ho6i nghi Khoa hoc qubc té va Toan
ttng dung da dién ra ngay 14/03/2011 tai
truong Dai hoc Sai Gon. Tham du Hoi nghi
¢6 cac nha toan hoc dén tit Dic, Phap, My,
Viét Nam. C4c bdo cio moi ctia hoi nghi dé
cip dén nhitng vin dé méi nhét trong Giai
tich, Co hoc, To4n kinh té, Toan tai chinh va
ung dung. H6i nghi do truéng Dai hoc Sai
gon voi su két hop ctia Hbi toan hoc Tp. Hb
Chi Minh t6 chitc nhan dip ky niém sinh
nhét 14n thit 85 ctia NGND. GS. bing binh
Ang. Truéc @6, vao chiéu 13/3, tai Giang
duong I truong Dai hoc Khoa hoc tu nhién
Tp. H Chi Minh 1& ming thuong tho GS.
biang Pinh Ang ciing di dudc 6 chiic trang
trong va ddm 4m véi su tham gia ctia ban
bé, ddng nghiép va cac thé hé hoc tro.
Trong khuén khé du an World Bank "Xay
dung toan hoc tinh toan 6 Tp. HCM',
trong dip cubi thang 2 diu thang 3, cc
gido su Vladimir Savchenko (DH Tokyo,
Nhat) va John Borkowsky (DH Montana,
M§) di doc bai gidng vé Nhip mén xt 1y
hinh hoc va Théng ké dai sb va thiét ké thi
nghiém tai trudng DH Bach khoa Tp. H
Chi Minh danh cho cac hoc vién cao hoc
va sinh vién nim cubi clia cic trudng thude
PH QG Tp. H6 Chi Minh. Trong thang 4,
GS. John Borkowsky sé tiép tuc cic bai
giang clia minh.

Seminar "Toan va cac vin dé ng dung"
da dugc thanh 14p bdi nhom cac giang vién
Toan tai cac truong nhom nganh ky thuat
(DH Kinh té luat, DH Ngn hang, DH CNTT,
Pai hoc Cong nghé,...). Seminar dudc t6
chtic m6t thang mét 14n tai trudng Dai hoc
Kinh té luét thudéc PHQG Tp. H6 Chi Minh.
Budi sinh hoat diu tién dién ra vao ngly
28/1 v6i bao céo cua TS. Duong Tong Dam

(PH CNTT, PHQG Tp. HCM) “V& bai toan
dinh gia tai san ri ro trén thi trudng chiing
khoan”. Tai buéi sinh hoat thit hai, v6i su
tham du ctia 50 sinh vién dén tit trudng
Dai hoc Cin Tho, TS. Duong Tong Dam,
TS. Lé Si Pdng (PH Ngan hang Tp. HCM),
TS. TrAn Nam Diing (PH KHTN, BHQG Tp.
HCM) da gidi thiéu nhitng (ing dung ctia
toan hoc trong co hoc, trong kinh té va
trong thé thao. Buéi sinh hoat tiép theo clia
seminar du kién vio ngay 28/04/2011 véi
chti dé “Théng ké trong kinh t&”.

Ky niém 35 nam thanh lap truéng CDSP
Nha Trang, trudng CDSP Nha Trang t&
chtic Hoi thdo Khoa hoc tu nhién 14n II,
ngay 31/3/2011. Cac bao cao dudc trinh
by tai cdc phién toan thé va cac tiéu ban
Toan-Tin hoc, Vit ly-Hoa hoc-Sinh hoc va
tiéu ban Khoa hoc Gido duc va Ung dung.

Trach nhiém méi:

GS. Ngb Bao Chau da dude BO trudng Bo
Gi4o duc va Do tao b8 nhiém 13 Gidm déc
khoa hoc ctia Vién Nghién ctiu cao cp vé
Toan tit ngay 09/03/2011. GS. N. B. Chau
s€ gilt chtic vu nay trong thdi gian 3 nam va
lam viéc kiém nhiém tai Vién song song véi
cong viéc hién nay tai PH Chicago (My).

Tin budn.

GS. TS. Nguyén Thé Hoan, nguyén giang
vién cao cip bé mén Giai tich, khoa Toan-
Co-Tin hoc, Dai hoc Khoa hoc Tu nhién,
PHQG Ha No6i, sau mot thoi gian ngan 14m
bénh ning, mac du da dudc gia dinh va
cac bac sy tan tinh cttu chita, da qua doi
vao 01h30 ngay 17/03/2011, hudng tho
73 tudi.
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Mark Hamilton* ( Mount Allison) Le Hong Van (Praha)

Boris Khesin* (Toronto) Alberto Verjovsky (Cuernavaca)
Janko Latschev (Hamburg University) Dmitri Zaitsev (Dublin)

Eva Miranda (Barcelona)
(to be completed)

Organizers:
Viktor V. Ginzburg (Santa Cruz, USA)
Eva Miranda (UPC, Barcelona, Spain)
Nguyen Tien Zung (Toulouse, France)
Do Duc Thai (HNUE, Hanoi; main local organizer)
Preliminary program:
18 one-hour talks;
2 mini-courses (designed for students):
- Symmetries in n-body problems (by Alain Chenciner)
- Entropy in physics and mathematics (by Nguyen Tien Zung)
Financial support:
Hanoi National University of Education
Hanoi Institute of Mathematics
Vietnam Science Foundation (NAFOSTED)
European Commission Research Conferences Program
Université Paul Sabatier, Toulouse
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