HOI TOAN HOC VIET NAM  KY THI OLYMPIC TOAN SINH VIEN VA HOC SINH NAM 2017

I\ PE THI CHINH THUC
= Mon thi: Giai tich
(Pé thi ¢6 02 trang) Thoi gian lam bai: 180 phut

Bang A

Bai A.1. (6 diém) Cho (u,,)32, 14 diy sb dugc x4c dinh béi cac diéu kién
up =1, un+1:§un2—1 Vn > 1

Chitng minh rang day sb (ur)22 ; hoi tu va tim gi6i han cta no.

Bai A.2. (6 diém) Cho f : (0, 00) — (0, c0) 1a m6t ham sb kha vi lién tuc. Chting minh rang

lim i 1nf&
P (f(@)27

Két luan trén con dung hay khong néu ta thay sb 2017 bdi sb 1?

Bai A.3. Gid st f : R — R 1a mot ham sb lién tuc théa min ddng thoi hai diéu kién

/01 f(@)dz = 0, /01 22f(x)dz = 1.

1. (2 diém) Tim mot vi du vé ham s6 lién tuc f thda mén ca hai diéu kién trén.
2. (4 diém) Chitng minh rang ton tai mot khoang mé (a, b) C (0, 1), khong rdng, sao cho

|f(z)| >4 Vz € (a,b).

Bai A.4. Theo cac nha diéu cAm hoc, khi bay ngang qua méat nuée chim phai tiéu tén nhiéu nang lugng
hon so véi khi bay ngang qua dét lién va, theo ban ning, chim luén chon dudng bay it tiéu ton ning
luong nhét.

Mot con chim cit canh tit ddo A cach b
bién 4 km. Hay xem A nhu 1a mét diém,
bo bién 1a mot dudng thing; va goi B 1a
hinh chiéu vuéng goéc cia A 1én b bién.
Quan st cho thly: truée tién chim bay
dén mét diém C trén bo bién, sau dé méi
bay doc theo bd bién dé dén t6 D ctia né.
Gia sit B va D cach nhau 12 km. Dt

r=W/L;

trong d6, W va L lan luot 13 ning luong tiéu ton méi kildmét bay khi chim bay ngang qua mit nudc
va khi chim bay ngang qua dat lién.
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1. (2 diém) Hay xac dinh vi tri ctia C néur = 2.
(1 diém) Gia st BC = 3 km. Tinh r.

(3 diém) Vi tri ctia C thay d6i nhu thé nao khi » bién thién trong khoang (1, co)?

> Wb

(1 diém) V6i nhiing gia tri ndo cia r thi chim bay thing (tit A) dén t8 D? C6 kha ning nao dé
chim bay dén B trudc rdi méi bay vé t6 D khong?

Bai A.5. (5 diém) Cho trudc sb thuc o > 1. Chitng minh ring tdn tai sb thuc C > 0 sao cho véi moi
cap so thuc > 0, y > 0, ta déu co

|(£L' + y)a _ awa—ly _ xa| < C$max{0,a—2}ymin{2,a} + Cya.

Két ludn trén con ding hay khéng néu 0 < o < 1?

HET

Ghi cht: Thi sinh khong dugc phép st dung tai lidu, cdn b coi thi khéng cdn gidi thich gi thém.
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