HOI TOAN HOC VIET NAM  KY THI OLYMPIC TOAN SINH VIEN VA HOC SINH NAM 2017

{E\_ PE THI CHINH THUC
MON: PAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phiit. Pé thi gém 2 trang

Bang A

Bai A.1. Cho day sb (x,,) dudc xac dinh nhu sau: ©; = 3, x2 = 7 v @, n > 3, 1a dinh thtc clia ma trin
vuong cap n nhu sau

3 2 00 0 0 0O
1 3 2 0 0 0 0 O
01 3 2 0 0 0O
0 01 3 0 0 0 O
Tn = P SN
00 0O 3 2 00
0 0 0O 1 3 2 0
0 0 0O 01 3 2
0 0 0 O 0 01 3

(a) (2 diém) Tinh xs.
(b) (3 diém) Chiing minh rﬁng Ty = 3Tp_1 — 2@Tp_o Vi moi . > 3.
(¢) (3 diém) Chiing minh ring véi moi n > 0, z,, + 1 1a mot sb tu nhién va 14 luy thia cla 2.

Bai A.2. (8 diém) Trong mot thanh phd no c6 mét hé théng dlIdng mot chiéu nhu trong Hinh 1, trong dé
A,B,C,D,E, F la cac giao 10, AO, By, Co, Dg, D+, Ey, Fy la cac 16i vao hodc ra khéi hé thong do, mii
tén ch1 ch1eu ctia dudng. Ngudi ta dém sb lugng xe vao va ra khoi hé thdng nay trong mot ngdy va thiy:
C6 800 xe vao 16 AO, 400 xe ra khoi hé thong qua 16i By, 600 xe ra 16i C’O, 1600 xe vao 16i Do va 400 xe
ra 16i D, 400 xe ra 101 E, va 600 xe ra 16i Fy. Ngu’dl ta cling quan sat thiy s6 luct xe di trén doan du0ng
AB nhiéu gap déi sb lugt xe di trén doan EF; sb luct xe di trén doan ducng DE nhiéu gap rudi so luot
xe di trén doan dudng BC. Gia sit cac xe vao hé thong déu ra khoi hé théng trong thoi gian d6. Hoi trong
ngay hom do6 da c6 bao nhiéu lugt xe di qua cac doan duong AB, BC,CD,EB va AF?
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Bai A.3. Ong V tr6ng 30 cdy xoan doc theo ria xung quanh mot manh vudn 20m X 40m (xem Hmh 2,
canh dai AD = BC = 40m), khoang cach gitta hai cay canh nhau 13 4m. bén khi cay dt d6 tudi khai
thac, 6ng V/ mubn chit mét sb cay dé ban. Héi 6ng V c6 bao nhiéu phuong 4n chit cay néu:

(@) (3 diém) Ong V muén chit 2 ciy khéng canh nhau trong s6 11 ciy trén canh BC'?
(b) (4 diém) Ong V mubdn chit 4 ciy trong sb 30 ciy ma khéng ¢ 3 cdy lién tiép nao bi chit?

(¢) (2 diém) Ong V mubdn chit 5 ciy trong sé 30 cdy ma gifta hai ciy bi chit bat ki (tinh ca thuén va
ngudc chiéu kim dong ho) ludn co it nhat hai cay khong bi chat?

A D

Hinh 2

Bai A.4. Cho n 1a mot s6 tu nhién. Xét da thitc v6i hé sb thuc P (x) khac hing va théa méin: ton tai cac s6
thuc z1 < 3 < ... < o, sao cho P(xg) < 0v6i k 1é va P(xg) > 0véi k chan, 1 < k < n. Hoi da
thitc P(x) ¢ thé c6 bac nhd nhat bang bao nhiéu trong cac trusng hop sau

(@) (2 diém) n = 3.

(b) (3 diém) n = 2017.

Ghi cha: Can bé coi thi khéng gidi thich gi thém.
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