HOI TOAN HOC VIET NAM  KY THI OLYMPIC TOAN SINH VIEN VA HOC SINH NAM 2019
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Bang B

Bai B.1. Cho (z,)5° , la day s& dugc xac dinh béi cac diéu kién

2z,
24+ x,

xr1 = 2019, xTp41 = 111(1 + :Un) - Vn > 1.

1. (2 diém) Ching minh rang (x,)S>_, la mot day s6 khong am.
2. (2 diém) Chting minh réng ton tai sb thuc ¢ € (0,1) sao cho

|Tnt1 — xn| < clxn — Tp—1| VYR > 2.

3. (2 diém) Chitng minh ring diy ()52, c6 giéi han hitu han. Tim giéi han dé.

Bai B.2. Ham s6 f : R — R dudgc cho béi cong thitc

1,
In(1 + z2?)cos — néux # 0,
Flz) = ( ) cos — , #
0 néux = 0.
1. (2 diém) Tim f’(x) khi z # 0.
2. (2 diém) Tim f’(0).

3. (2 diém) Xét tinh lién tuc cta ham sb f/ tai diém = = 0.

Bai B.3. (6 diém) M6t doanh nghiép san xuét 6-t6 c6 ham san xuét 1a ham Cobb-Douglas:

trong d6, K va L lan luct ky hiéu sb don vi vén tu ban va sb don vi lao déng ma doanh nghiép thué
dudc, con Q ky hiéu s6 6-td san xuat ra dugc.

Gia st gia thue mot don vi von tu ban 13 wy, gid thué moét don vi lao dong la w; va, ngoai chi ph1 thué
lao dong va vén tu ban, doanh nghiép con phai chiu mét chi phi cb dinh 12 Cy. Khi d6, ham sb

C =wrK + w L+ Cy
md ta téng chi phi ma doanh nghiép phai bé ra, thudng dudc goi 14 ham chi phi sdn xudt.
Ni#m 2019 doanh nghiép du dinh san xuit 2000 chiéc 6-t6. Néu ban 13 cht doanh nghiép, d€ chi phi

san xuit 1a thép nhét, ban sé thué bao nhiéu don vi vén tu ban va bao nhiéu don vi lao dong trong
nam 2019 biét rang Co = 100, w; = 4 va wy, = 8?
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Bai B.4. Cho f 1a mét ham sb kha vi lién tuc trén [0, 1] va ¢6 £(1) = 0.

1. (4 diém) Chting minh rang
1 1
/0 | (2)lde < / 2| ()| dz.

2. (2 diém) Tim vi du vé mét ham sb f kha vi lién tuc trén [0, 1], véi £(1) = 0, sao cho

/ @)l < / ol f (@) de

Bai B.5. Cho f : [0, +00) — [0, +00) 1a mdt ham s6 lién tuc va don diéu khong ting.
1. (4 diém) Gia st ton tai gi6i han:

lim <f(az) +/0m f(t)dt) < 4o0.

r——-00
Chiing minh rang
lim zf(z) =0.
T— 400

2. (2 diém) Tim vi du v& mét ham sb f : [0, 400) — [0, 4+00) lién tuc, don diéu khéng ting, sao
cho

lim (f(w) + /Ow f(t)dt) =+oo0 va mgr_i{looa:f(zc) = 0.

x—+oo

Ghi cht: Thi sinh khong duoc phép sit dung tai liéu, cdn bo coi thi khong gidi thich gi thém.
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