HOI TOAN HOC VIET NAM  KY THI OLYMPIC TOAN SINH VIEN VA HOC SINH NAM 2019

I\ PE THI CHINH THUC
= Mon thi: Giai tich
(Pé thi ¢6 02 trang) Thoi gian lam bai: 180 phut

Bang A

Bai A.1. Cho (z,)52 , la day sb dudc xac dinh béi cdc diéu kién

2x,
24+ x,

x1 = 2019, zp41 =In(l+x,) — Vn > 1.

1. (2 diém) Chiing minh rang (n)2; 1a mot day s6 khéng Am.
2. (2 diém) Chting minh ring ton tai sb thuc ¢ € (0, 1) sao cho

|Tnt1 — xn| < ¢l — xpn—1| VR > 2.

3. (2 diém) Chiing minh rang day (25)$2_; c6 gi6i han hitu han. Tim gi6i han dé.

Bai A.2. (6 diém) Goi D 1a tap hop tit cd caic ham sb f : R — [0, +00) sao cho
|f(®) — fW)| < |e—y|l véimoiz,yeER.
V6i xg, Yo 12 hai sb thuc di duge cho trude, hdy tim

max|f(zo) — f(yo)l-

febD

Bai A.3. (6 diém) Mot doanh nghiép san xuAt 6-t6 c6 ham san xut 13 ham Cobb-Douglas:
Q = K3L3;

trong d6, K va L 1an lugt ky hiéu sb don vi vén tu ban va sb don vi lao déng ma doanh nghiép thué
dudc, con Q ky hiéu s6 6-t6 san xuat ra dugc.

Gia st gia thué mét don vi von tu ban 13 wy, gia thué mét don vi lao déng 14 w; va, ngoai chi phi thué
lao dong va von tu ban, doanh nghiép con phai chiu mot chi phi ¢o dinh 1a Cyg. Khi d6, ham so6

C =wrK + wL + Cj
md t téng chi phi ma doanh nghiép phai bé ra, thusng dudc goi 14 ham chi phi sdn xudt.
Nim 2019 doanh nghiép du dinh san xuét 2000 chiéc 6-t6. Néu ban 1a chit doanh nghiép, dé chi phi

san xuit 13 thip nhét, ban sé thué bao nhiéu don vi vén tu ban va bao nhiéu don vi lao déng trong
nam 2019 biét rang Co = 100, w; = 4 va wi = 8?

Bai A.4. Cho f 1a mét ham s6 kha vi lién tuc trén [0, 1] va c6 f(1) = 0.
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1. (4 diém) Chiéing minh réng
1 1
/0 f(@)]de < /0 2| f'(z)|d.

2. (2 diém) Tim vi du vé& mét ham sb f kha vi lién tuc trén [0, 1], vé6i f(1) = 0, sao cho

[ 5@t < [ alr@la.

Bai A.5. Cho f : [0, +00) — [0, 4+00) 1a mdt ham s6 lién tuc va don diéu khéng ting.

1. (4 diém) Gia st ton tai gi6i han:

lim <f(:c) +/: f(t)dt) < +oo.

x—+o0o

Chitng minh rang
mkrfoomf(w) = 0.
2. (2 diém) Tim vi du vé mo6t ham sb f : [0, +00) — [0, +00) lién tuc, don diéu khong ting, sao
cho

lim <f(:n) + /Om f(t)dt) =400 va mgr_i{loomf(m) =0.

xr— 400

Ghi cht: Thi sinh khong duoc phép sit dung tai liéu, cdn bo coi thi khong gidi thich gi thém.
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