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Bang PT

Thi sinh dudc st dung két qua ctia cac ciu trude trong chiing minh clia cu sau.

Su phan b6 ctia sb nguyen tb trong tap hop sb tu nhién, cdch xdy dung cdc 56 nguyén t6 la nhirng bai
todn dugc quan tam tit rdt lau trong Sb hoc. Duéi ddy chung ta sé tim cdch chtfng minh trLro’ng ho’p
ddc biét cua mot trong nhL[ng két qua dep nhdt ctia Sb hoc: dinh ly Dirichlet vé su ton tai v6 han sb
nguyén tb trong mét cdp sé céng ma sb hang ddu tién va cong sai nguyén tb ciing nhau.

A. Khai niém cap

Bai PT1. Cho a,n 1a cac sb nguyen nguyen tb cting nhau v6i n > 2. Chitng minh rang ton tai
mot sb nguyén duong ¢ nhd nhét véi tinh chit a® = 1 (mod n).

S6 nguyén ¢ dudc goi la cip clia @ modulo n va dudce ki hiéu 13 ord,, (a).

Bai PT.2. Chiing minh ring v6i moi s6 nguyén duong k, a* = 1 (mod n) khi va chi khi ord, (a) |
k.

Bai PT.3. Chitng minh rang ord,(a) | ¢(n), trong d6 ¢ ki hiéu ham sb phi ctia Euler, dinh nghia
bdi cong thic: (1) = 1vavéin > 1,

p(n) =n 11 (1—1).

p 1 udc nguyén tb cia n
(Nhac lai rang ki hiéu z | y nghia la = la mét uéce cta y.)

B. Su tOn tai sO nguyén to trong mot sO cap sO cong

Bai PT.4. Chting minh rang ton tai vo han sb nguyén tb c6 dang 4k + 3.



Bai PT.5. (i) Ching minh ring uéc nguyén tb 1é clia mot sb c6 dang n2 + 1 ludn déng du véi
1 modulo 4.

(ii) Chitng minh rang ton tai vo han sd nguyén tb c6 dang 4k + 1.

Bai PT.6. (i) Chiing minh rang uéc nguyén té # 3 clia sb tu nhién c6 dang n? — n + 1 phai
dong du v6i 1 modulo 6.

(i) Chitng minh rang ton tai vo han sb nguyén tb c6 dang 6k + 1.
C. Su ton tai s6 nguyén tb trong cap sb cong c6 dang nk + 1

Trong cac bai tip sau day, ta ¢ dinh mot s6 nguyén k > 3.

V6i a 1a mét sb nguyén # 0 va p 1 mét sb nguyén b, ta dung ki hiéu vp(a) d€ chi s6 mil dung
clia p trong phén tich clia a ra thira s6 nguyén to, n6i cach khac p*»(®) | a nhung p?»(¥+1 4 a.

Bai PT.7. Gia st p 13 mot ude nguyén tb clia k* — 1. Ki hiéu ¢ 1a cip cta k modulo p. Ching
minh rang v, (k¢ — 1) = v, (k¥ — 1).

Ta nhac lai rang mot sb nguyen du’0ng dugc g01 1a khong c6 ude chinh phu’dng néu trong phan
tich ra thita s6 nguyén tb ctia né, mbi sb nguyén t6 déu xuat hién véi s6 mit < 1. Nhu vay, cac sb
nguyén duong khong c6 udce chinh phuong dAu tién 12 1,2,3,5,6,7,10,11,13,14,15,17,...

Bai PT.8. Ki hiéu D 13 tip tit ca cdc uéc nguyén duong d cla k 520 chod < kma % lé mot sb
nguyén khong cé wéc chinh phuong. Ki hiéu D; = {d € D | s6 udc nguyén tb ctia £ la 1€},
D, = {d € D | s6 udc nguyén tb clia Ela chan}. bt

A= ] *&*-1), B= ][ **-

deD1 deD2

(Taquiuéc A =1 néuD; = P va tuongtu B = 1 néu D, = 0.)

Chitng minh ring v6i moi s6 nguyén t6 p ma p | k* — 1 nhung p # 1 (mod k) thi ta c6
vp(A) = vyp(B) + vp(k* — 1).

Bai PT.9. Chting minh ring k* — 1 c6 mét uéc nguyén tb c6 dang nk + 1.

Bai PT.10. Chitng minh ring ton tai vo han sé nguyén tb c6 dang nk + 1.



